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    หมวดที ่1  ข้อก ำหนดและขอบเขตในกำรปฏิบตังิำน 
หมวดที ่1  ก.  วตัถุประสงค์ 

   
 ขา้พเจา้มีความประสงคจ์ะท าการประกวดราคา  เพ่ือจา้งเหมาก่อสร้าง ฯ      “โครงการก่อสร้างอาคารเรียน
อเนกประสงคห์อ้งปฏิบติัการวชิาชีพคณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรมพร้อมครุภณัฑ ์            มหาวทิยาลยัราชภฎั
นครศรีธรรมราช    ต  าบลท่าง้ิว     อ าเภอเมือง   จงัหวดันครศรีธรรมราช”      โดย มีขอบเขตของงาน   ( SCOPE OF 
WORKS )          และขอ้ก าหนดและเง่ือนไขทัว่ไป      ( TERM OF REFERENCE AND GENERAL  
CONDITION )  ดงัรายละเอียดท่ีจะกล่าวถึงต่อไปน้ี 
 วตัถุประสงคห์ลกัของการก่อสร้างขา้งตน้  เพ่ือใหไ้ดผ้ลงานก่อสร้างทั้งหมดท่ีมีมาตรฐาน  มีคุณภาพดี มี
สภาพพร้อมท่ีจะใชง้านไดท้นัทีเม่ือการก่อสร้างแลว้เสร็จมีความมัน่คงถาวรมีฝีมือการท างานท่ีประณีตละเอียด  และมี
ความถูกตอ้งตามหลกัวชิาการช่างท่ีดี 
 1. ขอบเขตของงาน 

   ขอบเขตของงานก่อสร้าง ฯ     “โครงการก่อสร้างอาคารเรียนอเนกประสงคห์อ้งปฏิบติัการวชิาชีพคณะ
เทคโนโลยอีุตสาหกรรมพร้อมครุภณัฑ ์    มหาวทิยาลยัราชภฎันครศรีธรรมราช    ต  าบลท่าง้ิว     อ าเภอเมือง   จงัหวดั
นครศรีธรรมราช”   (ปรับปรุง) เป็นการก่อสร้างงานอาคารท่ีก่อสร้างต่อจากการบอกเลิกสญัญาเดิม       แบบรูป 
เอกสารประกวดราคาประกอบดว้ย   
               ขอบเขตของงานทัว่ไป : ประกอบ ดว้ย   
    -  งานสถาปัตย ์ และงานปรับปรุงบริเวณ 
    -  งานวศิวกรรมโครงสร้าง 
    -  งานวศิวกรรมไฟฟ้า 
    -  งานวศิวกรรมสุขาภิบาล 
 

หมวดท่ี 1  ข.  ขอ้ก าหนดและขอบเขตทัว่ไป 
  1.  ค าจ ากดัความและความหมาย 
     ค าต่าง ๆ  ท่ีจะปรากฏในเอกสารฉบบัน้ีรวมถึงเอกสารประกอบสญัญาทุกฉบบัใหมี้ความหมายท่ี        
                    ก าหนดไว ้ ดงัน้ี 

1.1  “เจา้ของงานหรือผูว้า่จา้ง”   หมายถึง  มหาวทิยาลยัราชภฎันครศรีธรรมราช 
       ซ่ึงในเอกสารสญัญาใชค้  ายอ่วา่ผูว้า่จา้งและ/หรือตวัแทนท่ีไดรั้บการแต่งตั้งและมอบหมายให ้
       ด าเนินการแทนโครงการ   

“สถานท่ีก่อสร้าง”   หมายถึง    ณ   บริเวณภายในมหาวทิยาลยัทกัษิณ   วทิยาเขตพทัลุง      
                     1.3  “สถาปนิก/วศิวกรหรือผูอ้อกแบบ”  หมายถึง  บริษทั พี.เอม็. ดีไซน์ จ ากดั 

1.4 “ผูค้วบคุมงาน”  …………………………………………………………      
1.5  “ผูรั้บจา้ง”  หมายถึง  ผูป้ระกวดราคาท่ีไดส้ญัญาจา้งเหมากบัเจา้ของงาน       
1.6 “ตวัแทนผูว้า่จา้ง”  หมายถึง   ผูท่ี้ไดรั้บมอบหมายจากเจา้ของงานใหค้วบคุมดูงานก่อสร้างน้ี 

      1.7  “งาน”   หมายถึง  งานก่อสร้างตามขอบเขตของงานตามสญัญา  ซ่ึงรวมถึงแรงงานหรือวสัดุ                
                            หรือทั้งสองอยา่ง,   อุปกรณ์เคร่ืองมือ ,    การขนส่ง      และส่ิงอ านวยความสะดวกอ่ืน ๆ   ท่ี             
                            จ าเป็นส าหรับการด าเนินงานใหเ้สร็จเรียบร้อยตามสญัญา 
       1.8  “อนุมติั”  หมายถึง  การอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษร 
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      1.9  “ค าสัง่”  หมายถึง  การสัง่การใหป้ฏิบติัตามจุดประสงคท่ี์ตอ้งการของเจา้ของงานท่ีเป็นลาย-                      
                            ลกัษณ์อกัษร  และใหร้วมค าบอกกล่าวท่ีเป็นวาจา    ซ่ึงมีผลบงัคบัแทนค าสัง่        โดยจะเป็น 
              ลายลกัษณ์อกัษรตามมาภายหลงั 
     1.10  “แบบรูปหรือรูปแบบ”  หมายถึง   แบบแปลนท่ีรวมอยูใ่นเอกสารประกอบของสญัญา และ                 
                            ใหร้วมความถึงแบบแปลนท่ีออกเพ่ิมเติมโดยเจา้ของงาน  

1.11 “รายละเอียดประกอบแบบก่อสร้าง   หรือรายละเอียดประกอบแบบ   หรือรายการประกอบแบบ”  
หรือ “SPECIFICATIONS”  หมายถึงขอ้ก าหนดรายละเอียดเก่ียวกบังานก่อสร้างถือ 

         วา่เป็นส่วนหน่ึงของสญัญา  

     1.12  “คุณภาพเทียบเท่าหรือเทียบเท่า”     หมายถึง  การอนุญาตใหใ้ชว้สัดุหรืออุปกรณ์ในงานก่อ                 
                             สร้างฯนอกเหนือจากรายช่ือวสัดุอุปกรณ์ท่ีไดก้ าหนดไวใ้นรายละเอียดประกอบแบบก่อสร้าง                 
                             หรือในแบบรูปการเทียบเท่าใหเ้ทียบเท่า  โดยยดึถือคุณภาพเท่ากนัหรือดีกวา่          
                   1.13  “สญัญา”  หมายถึง  เอกสารต่าง ๆ ท่ีประกอบกนัเป็นสญัญา  อนัไดแ้ก่ 
  ก.  เอกสารสญัญาวา่จา้ง 
  ข.  เอกสารประกวดราคา 
  ค.  รายละเอียดประกอบแบบก่อสร้าง ( SPECIFICATIONS ) 
  ง.  แบบรูปและแบบรูปเพ่ิมเติม 

  จ.  เง่ือนไขขอ้ก าหนดต่าง ๆ 
  ฉ.  เอกสารเพ่ิมเติมต่าง ๆ  ( ถา้มี ) 
     1.14  “ตวัแทนท่ีมีอ านาจเตม็” หมายถึง ตวัแทนท่ีไดรั้บมอบหมายใหก้ระท าการใดๆ  แทน โดยมี 
              หลกัฐานการมอบอ านาจอยา่งถูกตอ้ง  ซ่ึงสามารถตรวจสอบได ้
     1.15  ค  าวา่  “จะตอ้ง”   ใหห้มายถึงค าแนะน าวธีิปฏิบติัตามจุดประสงคข์องผูว้า่จา้ง  ค  าวา่ “ควร”                     
                            ใหห้มายถึง  ค  าแนะน าวธีิปฏิบติัของผูว้า่จา้ง 
 
2.  ราคางานก่อสร้าง 
    ราคางานก่อสร้าง  ใหร้วมความถึง 
    2.1  ท่ีพกัคนงาน 

    2.2  ค่าขอมิเตอร์ไฟฟ้า,  ประปาชัว่คราว  รวมค่าน ้ า -  ค่าไฟตลอดโครงการก่อสร้าง 
    2.3  ค่าวสัดุ  แรงงาน  เคร่ืองมือ และค่าขนส่ง 
    2.4  ค่าประสานงานกบัส่วนอ่ืน ๆ 
    2.5  ค่าด าเนินการเก่ียวกบัเทคนิคการก่อสร้างการป้องกนัความเสียหายท่ีจะเกิดแก่บุคคลและทรัพยสิ์นทั้งใน       
          และนอกสถานท่ีตลอดจนค่าด าเนินการอ านวยความสะดวกต่าง ๆ   ท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งกระท า  เพ่ือใหไ้ด ้    
          งานท่ีเสร็จสมบูรณ์ 

    2.6  ค่าก าไร 
    2.7  ภาษีอากรต่าง ๆ  ท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัใหถู้กตอ้งตามกฎหมายและเทศบญัญติัโดยไม่มีขอ้ยกเวน้ 
    2.8  ค่าประกนัภยัตามสญัญา 
    2.9  ค่าก่อสร้างส านกังานสนามพร้อมอุปกรณ์ครุภณัฑข์องผูรั้บจา้ง,  ผูว้า่จา้งและผูค้วบคุมงาน(อนุญาตใหใ้ช้
ของเดิมท่ีมีอยู)่ 
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    2.10 การด าเนินงานดา้นเอกสาร อาทิเช่น การจดัหา  SHOP  DRAWING,  AS BUILT  DRAWING 
    2.11 ค่าใชจ่้ายอ่ืน ๆ  ตามเง่ือนไขและขอ้ก าหนดตามสญัญา 
    2.12 ค่าทดสอบวสัดุต่าง ๆ  ตาม SPEC  
   2.13 ค่าล่วงเวลาของผูค้วบคุมงาน  โดยเวลาท าการปรกติ จนัทร์-เสาร์  เวลำ 8.00-17.00 น. นอกนั้นจะถือวำ่ 
            ล่วงเวลำ จะตอ้งจ่ำยค่ำควบคุมงำน400 บาท/ชม. และตอ้งขออนุมติัก่อนกำรท ำงำนล่วงเวลำทุกคร้ัง 
    2.14 ค่าใชจ่้ายในการท าร้ัวชัว่คราวรอบโครงการก่อสร้าง 
    2.15 อนุญาตใหใ้ชน้ัง่ร้านเดิมและโรงเก็บวสัดุท่ีติดตั้งอยูบ่ริเวณไซตง์าน  และตอ้งเก็บคืนหรือร้ือคืนมหาวทิยาลยั
เม่ือเสร็จงานหรือก่อนส่งงานงวดสุดทา้ย 
    
3.  การตรวจสอบสถานท่ีก่อสร้าง 
     ก่อนยืน่ซองประกวดราคา  ผูย้ืน่ซองประกวดราคา  จะตอ้งไปตรวจสอบสถานท่ีท่ีจะท าการก่อสร้างดว้ยตน  
     เองหรือมอบหมายตวัแทนท่ีมีอ านาจเตม็ตามเวลาท่ีผูว้า่จา้งก าหนด  หากผูย้ืน่ซองประกวดราคาราย  ใดมิได ้  
     ไปดูสถานท่ีตามท่ีผูว้า่จา้งก าหนดให ้ ผูว้า่จา้งอาจจะตดัสิทธิในการยืน่ซองประกวดราคา หรือผูว้า่จา้งจะถือ 
     วา่ผูย้ืน่ประกวดราคารายนั้นไดไ้ปตรวจสอบสถานท่ีและไดเ้ขา้ฟังค าช้ีแจงเพ่ิมเติม  ( ถา้มี )เขา้ใจแจ่มแจง้ดี    
     แลว้จะถือเป็นขอ้อา้งใด ๆ ต่อผูว้า่จา้งมิได ้
 
4.  การช้ีแจงและค าแนะน าเก่ียวกบัแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบก่อสร้าง 
     ผูว้า่จา้งจะเป็นผูก้  าหนดเวลา/สถานท่ี  ท่ีจะใหค้  าแนะน าและช้ีแจงเก่ียวกบัแบบรูปและรายละเอียดประกอบ   
     แบบก่อสร้าง   สญัญา   เง่ือนไขหรืออ่ืน ๆ  โดยถือวา่ค าช้ีแจงค าแนะน าเหล่านั้นเป็นส่วนหน่ึงของเอกสาร 
     ประกอบสญัญา   ในระหวา่งการก่อสร้าง มิใหผู้รั้บจา้งท างานโดยปราศจากแบบก่อสร้าง  และค าแนะน าท่ี 
     เหมาะสม ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบต่องานทั้งหมดรวมทั้งแกไ้ขใหถู้กตอ้ง  หากผูรั้บจา้งท าไปโดยพลการ 
 
5.  การขอเอกสารเพ่ิมเติม 
    ผูว้า่จา้งจะมอบแบบรูป และรายละเอียดประกอบแบบก่อสร้าง   ส าหรับใชใ้นงานก่อสร้างใหแ้ก่ผูรั้บจา้งเป็น  
    จ านวน  2  ชุด  นอกเหนือจากสญัญาโดยมิตอ้งเสียค่าใช่จ่ายใด ๆ   ทั้งส้ินผูรั้บจา้งตอ้งเก็บรักษาแบบรูปและ    
    รายละเอียดประกอบแบบจ านวน 1 ชุด โดยเขา้รูปเล่มเรียบร้อยไว ้ ณ สถานท่ีก่อสร้างและพร้อมจะน ามาใช ้
    ไดต้ลอดเวลา  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเก็บรักษาส าเนาเอกสารอ่ืนท่ีประกอบเป็นสญัญาไว ้  ณ  สถานท่ีก่อสร้างดว้ย 
    หากผูรั้บจา้งมีความประสงคข์อส าเนาเอกสารสญัญาหน่ึงส่วนใดเพ่ิมเติม ตอ้งร้องขอกนัเป็นลายลกัษณ์อกัษร 
    จากผูว้า่จา้งโดยตรงพร้อมทั้งใหร้ะยะเวลาอนัสมควรต่อผูว้า่จา้ง   ค่าใชจ่้ายในการขอเพ่ิมเติมเอกสารทั้งหมด 
    เป็นของผูรั้บจา้ง 
 
6.  ความคลาดเคล่ือนหรือขาดตกบกพร่อง 
    6.1  งานส่วนทัว่ไป และส่วนประกอบของอาคาร   ซ่ึงมิไดร้ะบุและเป็นส่วนท่ีจะท าใหก้ารก่อสร้างอาคาร 
           ส าเร็จสมบูรณ์ตามหลกัวชิาช่างท่ีดีใหอ้ยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 
    6.2  ส่ิงใดท่ีปรากฏในแบบรูปหรือรายละเอียดประกอบแบบก่อสร้างขดัแยง้กนัหรือไม่ไดร้ะบุลงไวแ้น่นอน 
           ใหถื้อตามค าวนิิจฉยัของผูค้วบคุมงาน   หากยงัมีขอ้ขดัแยง้ไม่สามารถตดัสินใจไดใ้หถื้อค าวนิิจฉยัของ    
           สถาปนิก/วศิวกรผูอ้อกแบบเป็นอนัส้ินสุด  
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    6.3  การอ่านแบบ 

          การอ่านแบบใหถื้อความส าคญัตามล าดบัต่อไปน้ี 
          ก.  แบบรูป 

          ข.  ระยะท่ีเป็นตวัเลข 
          ค.  อกัษรท่ีปรากฏอยูใ่นแบบรูป 
          ง.  แบบขยาย,  แบบขยายเพ่ิมเติม 
          จ.  แบบขยายท่ีไดรั้บอนุมติั 

               หากผูรั้บจา้งยงัมีความสงสยัอยูต่อ้งแจง้ใหผู้ค้วบคุมงานทราบก่อนลงมือท าการก่อสร้างหา้มกระท าการ 
               ไปโดยพลการ 
7.  ล าดบัความส าคญัของเอกสารสัญญาวา่จา้ง 
     เวน้แต่มีการระบุเป็นอยา่งอ่ืน ล าดบัความส าคญัของเอกสารสญัญาใหถื้อตามรายการท่ีก าหนด ดงัต่อไปน้ี   
    7.1  สญัญาวา่จา้ง  ซ่ึงไดล้งนามระหวา่งผูว้า่จา้งกบัผูรั้บจา้งโดยมีพยานรับรู้  ทั้งน้ีรวมถึงเอกสารแนบทา้ย 
           สญัญาทุกฉบบั  
    7.2  รายละเอียดประกอบแบบก่อสร้างท่ีไดย้อมรับในชั้นเซ็นสญัญาและเอกสารรายการท่ีเปล่ียนแปลงตลอด 
          ระยะเวลาการก่อสร้าง ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลงในแต่ละคร้ังไดรั้บความเห็นชอบจากคู่สญัญาเป็น 
          คราว ๆ ไป     
    7.3  แบบรูปและรายการเปล่ียนแปลงแบบรูปตลอดโครงการ 
          -  แบบรูปทัว่ ๆ ไป 

          -  แบบรูปท่ีมีระยะเป็นตวัเลข และอกัษรก ากบั 
          -  แบบรูปท่ีไดต้กลง โดยไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 
    7.4  ราคาค่าก่อสร้าง  และรายละเอียดเก่ียวกบัราคาท่ีเป็นท่ียอมรับของผูว้า่จา้งและผูรั้บจา้ง 
    7.5  ขอ้ตกลงระหวา่งผูว้า่จา้งกบัผูรั้บจา้งอ่ืน ๆ ในภายหลงั  ( ถา้มี ) 
    7.6  บรรดาค าสัง่ของสถาปนิก/วศิวกรท่ีออกโดยผูว้า่จา้งใหผู้รั้บจา้งปฏิบติัตาม 

8.  อ านาจหนา้ท่ีและความรับผดิชอบ 

    8.1  ผูค้วบคุมงาน    มีหนา้ท่ีควบคุม  และตรวจงานท าการทดสอบและวิเคราะห์ผลการท างานของผูรั้บจา้ง 
          8.1.1  ผูค้วบคุมงานมีหนา้ท่ีออกค าสัง่   ค  าแนะน า   หรือการอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรโดยถือวา่เป็น 
                   ขอ้ผกูมดัผูรั้บจา้งเหมือนค าสัง่ของสถาปนิก/วศิวกรเอง  
          8.1.2  ผูค้วบคุมงานไม่มีอ านาจท่ีจะยกเวน้ความรับผิดชอบใดของผูรั้บจา้งตามสญัญา  และไม่มีอ านาจ 
                    เก่ียวกบัการเพ่ิมราคาค่าก่อสร้าง หรือท าใหง้านเปล่ียนรูปไป 
          8.1.3  การท่ีผูค้วบคุมงานไม่คดัคา้นการท างานใด ๆ   ท่ีผูรั้บจา้งกระท าไปโดยพลการ  ไม่อาจลบลา้ง  
                    อ านาจของผูว้า่จา้ง  หรือสถาปนิก/วศิวกรท่ีจะไม่เห็นชอบกบังานหรือส่ิงของนั้น ๆ 
          8.1.4  ผูค้วบคุมงานมีอ านาจท่ีจะออกค าสัง่เพ่ิมเติมไดอี้กในระหวา่งท่ีงานก าลงัด าเนินอยู ่ในเม่ือผูค้วบ 
                    คุมงานเห็นสมควร  เช่น   วธีิการใชว้สัดุท่ีถูกตอ้ง  หรือการด าเนินการส่วนใดควรจะท าก่อนหรือ 
                    หลงัเพ่ือมิใหเ้กิดความเสียหายกบัส่วนงานอ่ืน ๆ    ( ทั้งน้ีมิไดห้มายถึงการท าใหร้าคาเพ่ิมข้ึนหรือ   
                    ลดลงในขณะก่อสร้าง หรือภายหลงัได ้)         ผูรั้บเหมาตอ้งท าตามและยอมรับค าสัง่นั้นในขณะ 
                    ก่อสร้าง 
          8.1.5  ผูค้วบคุมงานมีอ านาจท่ีจะสัง่เป็นลายลกัษณ์อกัษรให ้
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        -  ร้ือถอนวสัดุส่ิงของใด ๆ  ก็ตามท่ีเห็นวา่ไม่เป็นไปตามท่ีระบุในแบบรูป และสญัญาออกจาก 
                          บริเวณงาน 

        -  เปล่ียนวสัดุส่ิงของท่ีถูกตอ้งมาแทน 
        -  ร้ือถอนงานใด ๆ ท่ีฝีมือการท างาน หรือวสัดุส่ิงของท่ีใชไ้ม่เป็นไปตามรายการแบบรูป และ 
           สญัญาแลว้ใหส้ร้างใหม่  ในกรณีท่ีผูรั้บจา้งไม่ปฏิบติัตามค าสัง่ดงักล่าว    ผูว้า่จา้งมีสิทธิท่ีจะ 
                         วา่จา้งผูอ่ื้นมาปฏิบติัตามค าสัง่ ตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงานโดยผูรั้บจา้งตอ้งเสียค่าใชจ่้าย 
                         ทั้งหมดและยอมใหผู้ว้า่จา้งหกัเงินท่ีจะจ่ายใหก้บัผูรั้บจา้งมาชดเชยการน้ี 
        8.1.6   ผูค้วบคุมงาน หรือผูใ้ดท่ีไดรั้บมอบอ านาจจากผูว้า่จา้ง  มีสิทธิเขา้ไปในบริเวณงานหน่วยงาน/ 
                         โรงงานและทุก ๆ    แห่งท่ีมีการเตรียมงาน  หรือแหล่งผลิตเก็บรักษาวสัดุส่ิงของท่ีจะน ามาใช ้
                         ในการก่อสร้างผูรั้บจา้งมีหนา้ท่ีคอยใหค้วามสะดวกในการน าเขา้ไปในสถานท่ีต่างๆ เหล่านั้น 
      8.2  สถาปนิก/วศิวกร 
 8.2.1  สถาปนิก/วศิวกร มีอ านาจในการเปล่ียนแปลงแบบรูปและรายละเอียดประกอบแบบตามความ 
                          เห็นชอบของผูว้า่จา้ง เพ่ือท่ีจะใหอ้าคารมัน่คงแขง็แรง หรือท าใหป้ระโยชน์ในการใชส้อยดีข้ึน 
                          โดยไม่ท าใหร้าคาค่าก่อสร้างเพ่ิมข้ึนหรือลดลง  ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตาม 
      8.3  ผูรั้บจา้ง       
 8.3.1  หากผูรั้บจา้งไม่เขา้ใจในแบบ หรือรายการก่อสร้าง หรือจะเป็นวสัดุท่ีใช ้    หรือวธีิการท าก็ตาม 
           ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้ใหส้ถาปนิก/วศิวกรทราบแต่เน่ินๆ สถาปนิก/วศิวกรจะเป็นผูช้ี้แจงขอ้สงสยั 
                          นั้น ๆ  เป็นลายลกัษณ์อกัษรหรือใหร้ายละเอียดเป็นแบบเพ่ิมเติม  หา้มมิใหผู้รั้บจา้งตดัสินใจท า 
                          อยา่งใดอยา่งหน่ึง  ผลเสียท่ีเกิดข้ึน  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบทั้งหมด 
  8.3.2  ผูรั้บจา้ง   จะตอ้งแต่งตั้งตวัแทนท่ีมีอ านาจเตม็แทนบริษทัท่ีวศิวกรท่ีมีประสบการณ์เหมาะสม 
                          กบังานก่อสร้างมาประจ าเป็นหวัหนา้ประจ าหน่วยงานก่อสร้างตลอดเวลาท่ีมีการก่อสร้าง หวั- 
                          หนา้ประจ าหน่วยงานน้ีจะตอ้งเป็นผูท่ี้ทางผูว้า่จา้งไดร้ะบุไวใ้นเอกสารคดัเลือกคุณสมบติัผูเ้ขา้ 
                          เสนอราคา 
  8.3.3  ผูรั้บจา้ง  จะตอ้งวา่จา้งช่างฝีมือแต่ละประเภทของงานผูค้วบคุมงานมีอ านาจท่ีจะใหผู้รั้บจา้ง 
                          ถอนผูห้น่ึงผูใ้ดท่ีผูรั้บจา้งออกจากงานทนัที   ในเม่ือผูค้วบคุมงานเห็นวา่ผูน้ั้นมีความประพฤติ 
                          มิชอบใชว้าจาหรือใชก้ริยากา้วร้าว   หรือไร้สมรรถภาพปล่อยปละละเลยละท้ิงงานผูรั้บจา้งจะ 
                          ตอ้งจดัผูท่ี้มีความสามารถมาเปล่ียนโดยทนัที 
  8.3.4  ผูรั้บจา้งจะตอ้งท ารายงานตามแบบฟอร์มตามก าหนดระยะเวลาท่ีผูค้วบคุมงานก าหนดให ้เพ่ือ 
                           แสดงรายละเอียดของผูท้  างานท่ีผูรั้บจา้งไดว้า่จา้งไวท้ างานน้ี 
  8.3.5  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบ     ในการจดัวางผงัการก่อสร้างใหถู้กตอ้งตามแบบรูปตลอดจนการ 
                           แกไ้ขท่ีตั้งระดบั  ขนาด และแนวต่าง ๆ ของงาน จดัหาเคร่ืองมือ อุปกรณ์และแรงงานใหเ้พียง 
                           พอหากมีการวางผงัผดิพลาดจะตอ้งแกไ้ขใหม่ใหเ้รียบร้อยผูรั้บจา้งจะตอ้งบ ารุงรักษาหลกัฐาน 
                           แนวหมุดเคร่ืองหมายต่างๆท่ีใชใ้นการวางผงัใหค้งสภาพเรียบร้อยอยูเ่สมอ 
  8.3.6  ใหถื้อวา่ผูรั้บจา้งเป็นผูมี้ความช านาญงานก่อสร้างและฝีมือดี   โดยผูค้วบคุมงานจะคอยคุมอยู ่ 
                           อยา่ง ใกลชิ้ด ฉะนั้นความผดิพลาดต่าง ๆ  ท่ีผูค้วบคุมงานซ่ึงตรวจแบบอาจจะชา้หรือเร็วก็ตาม 
                           มิไดห้มายความวา่ผูค้วบคุมงานบกพร่องในหนา้ท่ี  และหากมีความผิดพลาดเกิดข้ึน  อนัเน่ือง 
                           จากกรณีใดๆ  ก็ตามเวลาท่ีเสียไปโดยเปล่าประโยชน์  ผูรั้บจา้งตอ้งน ามาเป็นขอ้อา้งใหร่้วมรับ  
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                           ผิดชอบมิไดเ้ป็นอนัขาด   
  8.3.7  ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามพระราชบญัญติัแรงงานทุกประการ  ตลอดจนขอ้บงัคบัต่าง ๆ  ของ 
                           ทอ้ง ท่ี และตามค าสัง่ของผูว้า่จา้งหรือผูค้วบคุมงาน 
  8.3.8  บรรดาวสัดุส่ิงของท่ีใชใ้นการก่อสร้างทุกชนิดท่ีปรากฏในแบบรูป และรายละเอียดประ กอบ  
                           แบบก่อสร้าง  หรือไม่ไดร้ะบุแตจ่ าเป็นตอ้งน ามาประกอบงานก่อสร้างจะมีในทอ้งตลาด หรือ  
                           ขาดตลาด หรือมีไม่พอเป็นหนา้ท่ีของผูรั้บจา้งจะตอ้งเตรียมเอาไวเ้สียแต่เน่ิน ๆ ทั้งวสัดุท่ีมีช่ือ 
                           ระบุในแบบรูป  และรายละเอียดประกอบแบบก่อสร้าง หรือวสัดุเทียบเท่าเพ่ืออนุมติั ผูรั้บจา้ง 
                           จะอา้งวา่ไม่มีในทอ้งตลาดหรือขาดตลาด หรือสัง่จากต่างประเทศหรือตอ้งสัง่ท า  หรือตอ้งรอ 
                           ใหค้รบอายกุารใชง้านแลว้น าเหตุผลไปเป็นขอ้อา้งเป็นเหตุใหก้ารก่อสร้างตอ้งชะงกัหรือล่าชา้ 
                          ไม่ทนัตามก าหนดสญัญา และขอต่ออายสุญัญามิไดเ้ป็นหนา้ท่ี  โดยตรงของผูรั้บจา้งท่ีจะตอ้ง 
                          วางแผนงานใหร้อบคอบก่อนลงมือด าเนินการก่อสร้าง   
                 8.3.9  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการจดัส่งตวัอยา่งเพ่ืออนุมติั และสัง่ซ้ือในเวลาอนัเหมาะสม 
  8.3.10 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเก็บรักษาวสัดุ เคร่ืองมืออยา่งถูกตอ้งตามหลกัวชิาการในกรณีท่ีมีการบกพร่อง 
                           ผูค้วบคุมงานจะแนะน าใหผู้รั้บจา้งปฏิบติัจดัหาหรือระวงัรักษาใหดี้ข้ึนเป็นหนา้ท่ีของผูรั้บจา้ง  
                           จะตอ้งปฏิบติัตาม 

  8.3.11 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูด้  าเนินการทดสอบคุณภาพวสัดุส่ิงของ เพ่ือใหไ้ดคุ้ณภาพตรงตามท่ีระบุ 
                           ในรายการ  ค่าใชจ่้ายทั้งหมดเป็นของผูรั้บจา้ง 
                8.3.12 ในกรณีท่ีผูค้วบคุมงานตอ้งใหมี้การทดสอบคุณภาพ  ณ โรงงานหรือตอ้งการใบรับรองจากผู ้
                            ผลิตส่ิงของใด ๆ ก็ตามท่ีน ามาใช ้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายในการน้ีทั้งหมด 
  8.3.13 วสัดุส่ิงของทั้งหมดท่ีผูรั้บจา้งสัง่เขา้มายงัหน่วยงานจะตอ้งเป็นของใหม่ไม่เคยผา่นการใชง้าน 
                            มาก่อนจะตอ้งบรรจุในหีบห่อเรียบร้อยจากโรงงาน หรือมีใบส่งของจากโรงงานก ากบัและจะ 
                            ตอ้งเป็นวสัดุส่ิงของท่ีมีคุณภาพชั้นหน่ึงถูกตอ้งและมีจ านวนเพียงพอวสัดุของท่ีไม่ไดคุ้ณภาพ 
                            มาตรฐาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งน าออกนอกบริเวณงานทนัที 
                8.3.14 ในงานบางส่วนท่ีจ าเป็นตอ้งจดัท าเป็นตวัอยา่งในหน่วยงานเพ่ือแสดงถึงคุณภาพและฝีมือเป็น 
                            มาตรฐานในการปฏิบติังาน ผูรั้บจา้งตอ้งเก็บรักษาตวัอยา่งท่ีไดรั้บการอนุมติั   และด าเนินการ 
                            ตามนั้น 

                 8.3.15 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบไม่ใหเ้กิดข้ึนโดยเด็ดขาดในเร่ืองก่อความร าคาญหรือท าความเดือด 
                           ร้อนต่อทรัพยสิ์นหรือบุคคลในบริเวณและบริเวณใกลเ้คียงการก่อสร้าง 
                8.3.16 ในระหวา่งการท างานตามสญัญาน้ี  เม่ือใดก็ตามท่ีผูค้วบคุมงานเห็นวา่จะตอ้งเร่งงานผูรั้บจา้ง               
                            จะตอ้งปฏิบติัตามค าสัง่และค าแนะน าของผูค้วบคุมงานในการสัง่การ 
                8.3.17 เพ่ือใหก้ารด าเนินงานก่อสร้างบรรลุเป้าหมายโดยเรียบร้อยและปลอดภยั        ผูรั้บจา้งจะตอ้ง 
                           ปฏิบติัตามประกาศกระทรวงมหาดไทย  เร่ืองความปลอดภยัในการท างานก่อสร้าง และค าสัง่ 
                           ของผูค้วบคุมงาน  โดยไม่มีเง่ือนไขหรือขอ้เรียกร้องอ่ืนใด 
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 9.  การรายงาน 

     เพ่ือตรวจสอบวธีิการและความกา้วหนา้ของการท างานเป็นหลกัฐานประกอบการก่อสร้าง  ผูรั้บจา้ง 
                    จะตอ้งจดัส่งเอกสารตามก าหนดท่ีผูว้า่จา้งหรือผูค้วบคุมงานเป็นผูก้  าหนด 
     9.1  บญัชีแสดงแรงงานเคร่ืองมือท่ีประกอบในการก่อสร้างในแต่ละวนั แยกเป็นรายการตาม  
                           ประเภทของงาน 

     9.2  ส าเนาใบส่งวสัดุท่ีส่งเขา้มายงัหน่วยงานในแต่ละวนั 
     9.3  รายงานแสดงความกา้วหนา้ของงาน ( PROGRESSIVE  REPORT )  จดัส่งทุก 15 วนั  
     9.4  รูปถ่าย  ( CONSTRUCTION PHOTOGRAPHTS )   แสดงใหเ้ห็นผลงานและความคืบ 
           หนา้ทุก ๆ  15 วนั 

     9.5  แบบ ( SHOP  DRAWING )  ในทุกส่วนท่ีคาดวา่จะมีปัญหา   หรือตามค าสัง่ของสถาปนิก/ 
           วศิวกร  หรือผูค้วบคุมงานเสนออนุมติัก่อนเร่ิมลงมือท างาน 
     9.6  แผนงานในระบบ CPM  ( CRITICAL  PATH METHOD ) โดยมีรายละเอียดขั้นตอนใน  
                          การก่อสร้างไม่นอ้ยกวา่  350  ขั้นตอน    ( ACTIVITY )     ประกอบดว้ย       NETWORK 
           DIAGRAM  ตารางการค านวณเวลาดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยจดัส่งพร้อมงานงวดท่ี 1 
     9.7  ตารางเวลาแสดงขั้นตอนการท างานจริงเปรียบเทียบกบัแผน  CPM ท่ีวางไวทุ้ก  30 วนั  
     9.8  แบบก่อสร้างจริง ( AS  BUILT  DRAWING )  ทั้งหมดเป็นรูปเล่มหรือติดตั้งไปแลว้ในแต ่
                          ละงวด โดยจดัท าเป็นแบบชัว่คราวส่งพร้อมผลงานแต่ละงวด  จะตอ้งท ากระดาษไขส่งในงวด 
                          ถดัไปท่ีส่วนงานนั้นเสร็จสมบูรณ์เม่ือเสร็จส้ินโครงการ ผูรั้บจา้งจะตอ้งรวบรวมหลกัฐานแบบ 
                           AS  BUILT  DRAWING  ทั้งหมดเป็นรูปเล่มตอ่ผูว้า่จา้งก่อนส่งมอบงานขั้นสุดทา้ย  โดยส่ง 
                           เป็นตน้ฉบบั  ( กระดาษไขหรือ  SEPIA ) 
     9.9  จดัท ารายงานประจ าเดือนสรุปการด าเนินงานและผลความคืบหนา้  ในการก่อสร้างในรอบ 
                           เดือนพร้อมรูปถ่าย และเสนอต่อผูว้า่จา้งภายใน 15 วนัของเดือนถดัไปเป็นภาษาไทย 4 ชุด 

 
 10.  การจดัส่งตวัอยา่งวสัดุอุปกรณ์ในการอนุมติั 
       10.1  วสัดุ           ขนาดของตวัอยา่ง 
    ก.  หินขดั  หรือกรวดลา้ง หรือทรายลา้ง             12 x 12  น้ิว 
    ข.  กระเบ้ืองปูพ้ืนทุกชนิด ขนาดแผน่มาตรฐาน                            1 ตารางเมตร 
    ค.  กระเบ้ืองบุผนงัทุกชนิด ขนาดแผน่มาตรฐาน            1 ตารางเมตร 
     ง.  กระจกทุกชนิด                               12 x 12  น้ิว 
    จ.  ประตู – หนา้ต่างไมส้งัเคราะห์              1 ชุด 
    จ.  ประตู - หนา้ต่างไม ้               1 ชุด 
    ฉ.  ประตู - หนา้ต่างอลูมิเนียม              1 ชุด 
    ช.  อุปกรณ์ประตู - หนา้ต่างทุกชนิด                             อยา่งละ 1 ชุด 
                        ซ.  ฝ้าเพดานและแผน่กนัความร้อน               แผน่มาตรฐาน 
    ฌ.  โครงเคร่าฝ้า/ผนงัโลหะ                              ตามค าสัง่ผูค้วบคุมงาน  
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    ญ.  เคร่ืองสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ทุกชนิด              อยา่งละ 1 ชุด 
 
    ฎ.  เสน้ทองเหลืองแบ่งหินชนิด               12 น้ิว 
    ฏ.  หินอ่อน                 12 x 12 น้ิว 
    ฐ.  วสัดุกนัซึมทุกชนิด                12 x 12 น้ิว 
    ฑ.  เหลก็เสริมคอนกรีตทุกขนาด               ตามค าสัง่ผูค้วบคุมงาน 
    ฒ.  เหลก็รูปพรรณอ่ืน ๆ                ตามค าสัง่ผูค้วบคุมงาน 
    ณ.  ท่อทุกชนิดทุกระบบ                12 น้ิว 
    ด.  อิฐทุกชนิด                 1  ตารางเมตร 
    ต.  อุปกรณ์ไฟฟ้าและส่ือสารทุกชนิด               อยา่งละ 1 ชุด 
    ถ.  อุปกรณ์ระบบสุขาภิบาล                  อยา่งละ 1 ชุด  

 
      10.2.1  การจดัส่งตวัอยา่ง 
     10.2.1  ผูรั้บจา้ง   จะตอ้งจดัส่งวสัดุและอุปกรณ์ท่ีระบุในแบบและรายละเอียดประกอบ 
                                              แบบใหผู้ค้วบคุมงานเสนออนุมติัก่อนจึงท าการสัง่ซ้ือ     หรือน าเขา้ไปในบริเวณ 
                                              งานก่อสร้างได ้  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัส่งตวัอยา่งเหล่านั้นขออนุมติัก่อนการใชง้านจริง  
                                              30 วนั 

     10.2.2  วสัดุอุปกรณ์ทุกอยา่งท่ีจดัส่งขออนุมติัตอ้งอยูใ่นสภาพเรียบร้อยไดคุ้ณภาพและ 
                                              มาตรฐานตรงตามท่ีระบุไวใ้นแบบรูป และรายละเอียดประกอบแบบ 
     10.2.3  ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งตวัอยา่งเพ่ือขออนุมติัในเวลาอนัสมควรจะอา้งเหตุผลในการขอ 
                                              อนุมติัตวัอยา่งในการต่อสญัญาไม่ได ้
     10.2.4  ตวัอยา่งวสัดุอุปกรณ์ทุกชนิดตอ้งติดแผน่ป้ายบอกช่ือวสัดุ และอุปกรณ์วนั/เดือน/ 
                                              ปีท่ีส่ง และขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
     10.2.5  ในกรณีท่ีรายละเอียดระบุวธีิใชแ้ละกรรมวธีิในการปฏิบติั ตลอดจนคุณสมบติั 
                                              ของวสัดุจากบริษทัผูผ้ลิต  ผูรั้บจา้งจะตอ้งแนบรายละเอียดของวสัดุอุปกรณ์และ 
                                              บริษทัผูผ้ลิตไปดว้ยทุกคร้ัง 
     10.2.6  ผูรั้บจา้งจะตอ้งออกค่าใชจ่้ายในการจดัส่งตวัอยา่งเพ่ือขออนุมติั 
     10.2.7  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีไม่ไดก้ าหนดไวใ้นตารางขา้งตน้แต่ระบุไวใ้นแบบรูป   หรือใน 
                                               รายละเอียดประกอบแบบใหผู้รั้บจา้งจดัส่งตวัอยา่งเพ่ือขออนุมติัหรือเม่ือสถาปนิก 
                                               /วศิวกรหรือผูค้วบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการจา้งร้องขอ  ผูรั้บจา้งจะตอ้ง 
                                                จดัส่งตวัอยา่งใหพิ้จารณาอนุมติัทุกรายการ 
     10.2.8  วสัดุอุปกรณ์ตวัอยา่งท่ีไดก้ารอนุมติัผูค้วบคุมงานควรเก็บไวเ้พ่ือเป็นหลกัฐาน  
                                               เปรียบเทียบกบัวสัดุและอุปกรณ์ท่ีติดตั้งใชง้านจริง 
     10.2.9  การตรวจสอบท่ีขออนุมติันั้นสถาปนิก/วศิวกร  หรือผูค้วบคุมงานตรวจสอบหรือ 
                                              ทดสอบเฉพาะเท่าท่ีจ าเป็น   ส่วนท่ีเหลือซ่ึงไม่สามารถตรวจสอบไดใ้หถื้อวา่ผูรั้บ 
                               จา้งรับผิดชอบวา่เสนอส่ิงท่ีถูกตอ้งเหมาะสมหากปรากฏภายหลงัวา่ รายละเอียด 
                                              ดงักล่าวมีปัญหาในการใชง้าน  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบ 
 



                                                                           
 

บริษทั พ.ี เอม็. ดีไซน์ จ ำกดั หนา้ 9 
 

 
 
 11.  การเทียบเท่าวสัดุ/อุปกรณ์ 

       11.1  การขอเทียบเท่าวสัดุ 
                ผูรั้บจา้งมีสิทธิขอเทียบเท่าเพ่ืออนุมติัเลือกใชว้สัดุท่ีมีช่ือแตกต่างจากท่ีระบุไวใ้นแบบรูป 
                               หรือรายการประกอบแบบได ้ ในหลกัการคุณภาพเท่ากนัหรือดีกวา่  ผูรั้บจา้งจะขอเทียบ 
                               เท่าไดใ้นกรณีใดกรณีหน่ึงดงัน้ี 

   11.1.1  มีระบุในรายการประกอบแบบ “หรือคุณภาพเทียบเท่า” หรือ “เทียบเท่า”  
   11.1.2  วสัดุท่ีมีในทอ้งตลาดมีไม่พอหรือขาดตลาด   หรือบริษทัผูผ้ลิตเลิกผลิตหรือผลิตไม่ 
                                            ทนัโดยผูรั้บจา้งจะตอ้งแสดงหลกัฐานประกอบใหช้ดัเจนทั้งน้ีผูว้า่จา้งขอสงวนสิทธ์ิ 
                                            ในการอนุมติัวสัดุรายการเทียบเท่า  หากราคาวสัดุท่ีเทียบเท่ามีราคาต ่ากวา่ราคาวสัดุ 
                                            ซ่ึงไดเ้สนอไวเ้ดิมในการประกวดราคาผูว้า่จา้งมีสิทธิปรับราคาใหม่ตามท่ีตกลงตาม 
                                            ความเป็นจริง 
      11.2  การจดัส่งตวัอยา่งขอเทียบเท่า   
               11.2.1  ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามระเบียบของการจดัส่งวสัดุอุปกรณ์  เพ่ือขออนุมติัตามหวั 
                                          ขอ้ 10  

               11.2.2  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งแคตตาลอ็ค พร้อมทั้งรายละเอียดรับรองคุณภาพหลกัฐานจาก 
                                          หน่วยงานตรวจสอบท่ีไดรั้บอนุมติั 
               11.2.3  หากจ าเป็น ผูรั้บจา้งจะตอ้งอ านวยความสะดวกตอ่ผูว้า่จา้งหรือตวัแทนผูว้า่จา้งหรือ 
                                          สถาปนิก/วศิวกร  หรือผูค้วบคุมงานในการตรวจสอบโรงงาน ผูผ้ลิตวสัดุ อุปกรณ์ 
                                          ขอเทียบเท่า  โดยค่าใชจ่้ายเป็นของผูรั้บจา้ง 
 
 12.  มาตรฐานท่ีน ามาใช ้
       12.1  วศิวกรรมโครงสร้างและโยธา 
  12.2.1  ASTM         AMERICAN   SOCIETY FOR  TESTING   METERIAL , 
            1961   RACE    STREET ,  SPHILADELPHIA ,  
            PENNSYLVANIA, USA. วา่ดว้ยเร่ืองมวลรวมคอนกรีต,ซีเมนต ์
                                                                      การบ่มคอนกรีตเสริมเหลก็  
  12.1.2  มอก. มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรมของส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑ ์  
                            อุตสาหกรรม ประเทศไทย 
                 12.1.3  วสท.มาตรฐานของวศิวกรรมสถานประเทศไทย 
       12.2  หมายเหต ุ
                มาตรฐานและขอ้บงัคบัต่าง ๆ ท่ีอา้งถึงฉบบัล่าสุดท่ีปรากฏใหมี้ผลบงัคบัใหช้ดัเจนถึงวนั 
                              ท าการติดตั้งดว้ย  โดยรับจา้งจะตอ้งจดัหาเอกสารนั้น ๆ         ประกอบเพ่ือเสนอเร่ืองให ้
                พิจารณาต่อผูค้วบคุมงานหรือผูว้า่จา้ง  
 
 13.  หน่วยงานตรวจสอบท่ีเป็นท่ียอมรับ 
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       13.1  มอก. กระทรวงอุตสาหกรรม 
       13.2  สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์ประยกุต ์
       13.3  คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
       13.4  คณะวศิวกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  
       13.5  กรมทางหลวง  กระทรวงคมนาคม  
       13.6  หน่วยงานท่ีรับรองโดยผูว้า่จา้ง 
       13.7  หน่วยงานเอกชนท่ีรัฐบาลรับรอง  
 
 14.  การประชุม 
       หมายถึง  การพบปะปรึกษาหารือระหวา่งผูรั้บจา้งกบัผูค้วบคุมงาน หรือผูรั้บจา้งกบัผูค้วบคุมงาน 
                     สถาปนิก/วศิวกร และตวัแทนผูว้า่จา้ง  เพ่ือใหก้ารก่อสร้างด าเนินการไปตามรูปแบบและรายการ         
                     และใหมี้การท างานทนัตามก าหนดเวลาขั้นตอนท่ีไดว้างไว ้ โดยผูรั้บจา้งอาจจดัตวัผูมี้อ  านาจเตม็ 
                     เขา้ร่วมการประชุมแทนได ้ ยกเวน้การประชุมเพ่ือส่งมอบงานงวด   ผูจ้ดัการของผูรั้บจา้งตอ้งมา 
                    ประชุมดว้ยตวัเองทุกคร้ัง    

 
 15.  การจดัท าและการอนุมติัแบบ  SHOP  DRAWINGS 
       15.1  การจดัท า SHOP DRAWINGS 
                ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท า SHOP DRAWINGS เสนอผูค้วบคุมงานอนุมติัตลอดระยะเวลาการ 
                               ก่อสร้างแบบ SHOP DRAWINGS ท่ีไดรั้บการอนุมติัแลว้  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัเขียนแบบเป็น  
  AS BUILT DRAWINGS ในทุก ๆ จุดใหเ้ขียนลงในกระดาษไขตามขนาดท่ีผูค้วบคุมงาน 
                               สัง่ 
       15.2  การอนุมติัแบบ  SHOP  DRAWINGS   
  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งแบบ SHOP DRAWINGS  ในระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีผูค้วบคุมงาน/ 
                               สถาปนิก/วศิวกร จะตรวจสอบอนุมติัไดท้นัตอ่การด าเนินการโดยอยา่งต ่าไม่นอ้ยกวา่ 15วนั 
                               การท่ีผูรั้บจา้งจดัท าแบบ   SHOP DRAWINGS    ล่าชา้และ/หรือมีระยะเวลาตรวจสอบไม่ 
                               เพียงพอจะถือเอาเป็นสาเหตุในการเรียกร้องเวลา    หรืออา้งวา่เป็นปัญหาความล่าชา้ในการ 
                               ก่อสร้างไม่ไดรั้บการอนุมติั  SHOP DRAWINGS     โดยสถาปนิก/วศิวกร  หรือผูค้วบคุม 
                               งานมิไดห้มายความวา่ ผูรั้บจา้งไดรั้บการยกเวน้ความรับผดิชอบในการก่อสร้างส่วนนั้น ๆ   
                               ผูรั้บจา้งยงัคงรับผิดชอบการก่อสร้างในส่วนนั้น ๆ ในกรณีท่ีมีปัญหาและจะตอ้งรับผดิชอบ 
                               ในการแกไ้ขใหเ้รียบร้อยสมบูรณ์ 

 
 16.  ส่ิงอ านวยความสะดวกชัว่คราว 
       16.1  ส านกังานชัว่คราว  
                ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัสร้างส านกังานชัว่คราวข้ึน   ณ   บริเวณสถานท่ีก่อสร้างส าหรับเป็นท่ีท า 
                               งานของฝ่ายผูรั้บจา้งและของฝ่ายผูว้า่จา้งโดยจะจดัแยกเป็นสดัส่วนโดยตอ้งมีเน้ือท่ีเหมาะสม 
                               ในการตั้งโตะ๊ท างานมีส่วนรับแขก  หอ้งประชุม   หอ้งน ้ า    เฟอร์นิเจอร์ท่ีจ าเป็นพร้อมเคร่ือง 
                                ปรับอากาศและโทรศพัท ์ ซ่ึงสามารถใชใ้นการติดต่อประสานงานได ้
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        16.2  ท่ีพกัอาศยั     

   ผูรั้บจา้งจะตอ้งสร้างท่ีพกัอาศยัชัว่คราวส าหรับคนงาน และเจา้หนา้ท่ีท่ีจ าเป็นของผูรั้บจา้ง 
                                ในบริเวณท่ีผูว้า่จา้งก าหนดใหผู้รั้บจา้งตอ้งดูแลเร่ืองความปลอดภยั ความสะอาดและความ 
                                เรียบร้อยตลอดระยะเวลาการก่อสร้าง  ในกรณีท่ีบริเวณท่ีผูว้า่จา้งก าหนดใหไ้ม่เพียงพอ ผู ้                  
                                รับจา้งจะตอ้งจดัหาเพ่ิมเติมดว้ยตนเอง 
        16.3  ร้ัวชัว่คราว   
   ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัสร้างร้ัวชัว่คราวรอบบริเวณก่อสร้าง  และรอบบริเวณท่ีพกัอาศยัคนงาน 
                                โดยผูว้า่จา้งจะเป็นผูก้  าหนดแนวร้ัวชัว่คราวให ้  ร้ัวชัว่คราวจะตอ้งสร้างดว้ยโครงไมท่ี้มัน่ 
                                คงแขง็แรง  บุดว้ยแผน่สงักะสีใหม่ สูง 2.40 เมตร  มีประตูปิด - เปิด   ควบคุมไดว้สัดุท่ีใช ้
                                ตอ้งอยูใ่นสภาพดีและตอ้งบ ารุงรักษาใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีดีอยูเ่สมอตลอดระยะเวลาโครงการ 
        16.4  นัง่ร้านและส่วนป้องกนัวสัดุในการก่อสร้างตกหล่น 

   ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท านัง่ร้านใหม้ัน่คงแขง็แรงและปลอดภยัส าหรับคนงานในการก่อสร้าง 
                                พร้อมทั้งจดัท าส่วนป้องกนัวสัดุตกหล่นลงมาขา้งล่าง ( ตาข่ายโดยรอบอาคารก่อสร้างและ 
                                สงักะสี/แผน่เหลก็บริเวณชั้นล่าง )   ซ่ึงจะก่อผลเสียหายเกิดข้ึนแก่ชีวติ และทรัพยสิ์นของ  
                                ผูอ่ื้นทั้งในบริเวณและนอกบริเวณสถานท่ีก่อสร้าง  ผูรั้บจา้งตอ้งขออนุมติัแบบของนัง่ร้าน 
                                จากผูค้วบคุมงานก่อนการติดตั้ง 
        16.5  น ้าใชร้ะหวา่งการก่อสร้าง      
   ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการจดัหาน ้ าใชช้ัว่คราวหรือด าเนินการขออนุญาตติดตั้งมิเตอร์น ้ าใช ้
                                ชัว่คราว ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ   ของการจดัหาตลอดจนค่าน ้ าประจ าเดือน    ตั้งแต่เร่ิมด าเนินการ 
                                ก่อสร้างจนแลว้เสร็จเป็นของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน  
        16.6  ไฟฟ้าชัว่คราวระหวา่งการก่อสร้าง  
    ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการขออนุญาตติดตั้งมิเตอร์ไฟฟ้าชัว่คราว ใหมี้ขนาดเพียงพอกบัการ 
                                 ใชง้าน  ค่าใชจ่้ายต่าง ๆ  ตลอดจนค่าไฟฟ้าประจ าเดือนตั้งแตเ่ร่ิมด าเนินการจนแลว้เสร็จจะ 
                                 เป็นของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

        16.7  หอ้งน ้ า - สว้มชัว่คราว 
  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัสร้างหอ้งน ้ า-หอ้งสว้มชัว่คราวส าหรับคนงาน และเจา้หนา้ท่ีใหเ้พียงพอ 
                               หอ้งน ้ า  หอ้งสว้มจะตอ้งถูกสุขลกัษณะ  และต าแหน่งท่ีตั้งขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อน 
                               จึงจะท าการก่อสร้างไดห้อ้งน ้ า - สว้ม  ส าหรับส านกังานชัว่คราวตอ้งประกอบดว้ยโถสว้ม 
                               ท่ีมีโถปัสสาวะชายและอ่างลา้งมืออยา่งละ 1 ชุด    ผูรั้บจา้งจะตอ้งดูแลและรักษาหอ้งน ้ า - 
                               สว้มทั้งหมดใหส้ะอาดและใชง้านไดต้ลอดเวลา 
        16.8  อุปกรณ์เคร่ืองยกและกวา๊กชกัรอก    
  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัตั้งอุปกรณ์เคร่ืองยกและกวา๊กชกัรอกท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อเคล่ือนยา้ย 
                               วสัดุและอุปกรณ์ส าหรับการก่อสร้างการติดตั้งและเคล่ือนยา้ยอุปกรณ์ดงักล่าวจะตอ้งได ้
                               รับการอนุญาตจากผูค้วบคุมงานก่อนหรืออยา่งนอ้ยจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบ 
                               คุมงานเสียก่อน จึงจะด าเนินการได ้
         16.9  เคร่ืองหมายเพื่อแสดงความปลอดภยั 
   ผูรั้บจา้งตอ้งติดตั้งเคร่ืองหมายแสดงการเตือนภยัในบริเวณท่ีอาจเกิดอนัตรายหรืออุปัทว- 
                                เหตุทุกแห่งและตอ้งท าการก่อสร้างร้ัวกั้นหรือส่ิงป้องกนัชัว่คราวบริเวณอนัตราย ดงักล่าว 
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        16.10 ยาม  

   ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหายามประจ าเพ่ือดูแลรักษาความปลอดภยั ในบริเวณงานก่อสร้างตลอด 
                                ระยะเวลาการก่อสร้างอาคารตามสญัญา 
        16.11 ป้ายบอกช่ือโครงการ 
   ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งป้ายบอกช่ือโครงการหนา้บริเวณก่อสร้าง   ซ่ึงผูว้า่จา้งหรือ 
                                ผูค้วบคุมงาน จะเป็นผูก้  าหนดบริเวณต าแหน่งพร้อมรูปวาดอาคารท่ีจะท าการก่อสร้างตาม 
                                ขนาด  3.60 x 4.80  เมตร  ในการติดตั้งป้ายจะตอ้งแขง็แรง และผูรั้บจา้งจะตอ้งดูแลซ่อม                    
                                แซมแผน่ป้ายใหเ้รียบร้อยตลอดระยะเวลาก่อสร้าง  หา้มมิใหติ้ดเคร่ืองหมายการคา้   หรือ 
                                แผน่ป้ายโฆษณาทุกชนิดบริเวณการก่อสร้าง เวน้แต่ไดรั้บการอนุมติัจากผูว้า่จา้ง 
 
 17.  การจดัเบิกจ่ายเงินงวด 
       การจดัเบิกจ่ายเงินงวดใหเ้ป็นไปตามท่ีผูว้า่จา้ง   ไดก้ าหนดไวย้กเวน้  
                      กรณีท่ีไดมี้การตกลงกนัระหวา่งผูว้า่จา้งกบัผูรั้บจา้งเป็นลายลกัษณ์อกัษร หลกัฐานต่างๆ  ท่ีไดรั้บ 
                      จา้งจะตอ้งแนบมาพร้อมกบัเอกสารการเบิกเงินงวด 
       1.  ตารางการเบิกเงินงวดท่ีไดรั้บอนุมติั  พร้อมแสดงเคร่ืองหมายงวดงานท่ีตอ้งการเบิก  
       2.  แผนงาน  CPM  ท่ีไดท้ าการแกไ้ข ( UP DATE )  แลว้ 
       3.  แบบร่าง  AS  BUILT  DRAWINGS  งานซ่ึงปฏิบติัในงวดนั้น 
       4.  แบบกระดาษไข AS  BUILT  DRAWINGS  ซ่ึงไดป้ฏิบติัในงวดท่ีผา่นมา 
       5.  ใบรับรองจากผูค้วบคุมงานวา่ผูรั้บจา้งไดป้ฏิบติัหนา้ท่ีตามรายการ ค าสัง่ของผูค้วบคุมงานงาน 
                           ไดแ้จง้ไวค้รบถว้น   

 
      18.  การส่งมอบงาน 

       18.1  นอกจากการระบุเป็นอยา่งอ่ืนในสญัญาการส่งมอบงานใหป้ฏิบติัตามขั้นตอนดงัน้ี 
                               18.1.1  ก าหนดรับมอบงานขั้นตน้   ( SUBSTANTIAL   COMPLETION )   15   วนัก่อน 
              ก าหนดเวลาแลว้เสร็จตามสญัญาโดยผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้เพ่ือการส่งมอบงานขั้นตน้ 
                                           ( SUBSTANTIAL  COMPLETION )  ก่อนก าหนดรับมอบงานขั้นตน้  15 วนั 
  18.1.2  ผูค้วบคุมงานจะจดัท าบญัชีงานท่ีตอ้งเสร็จ    ( PUNCH  LIST )      และตรวจสอบ 
              ทดลองตามบญัชีงานพร้อมทั้งออกหนงัสือรับรองขั้นตน้และจดัท าบญัชีงานท่ีตอ้ง 
                                           แกไ้ข    ( LIST OF  DEFECT  WORKS )   ใหแ้ก่ผูรั้บจา้งเพ่ือด าเนินการงานขั้น 
                                           สุดทา้ยใหแ้ลว้เสร็จสมบูรณ์    ( FINAL  COMPLETION )      ซ่ึงจะตอ้งอยูภ่ายใน 
                                           ก าหนดเวลาแลว้เสร็จตามสญัญา 
  18.1.3  เม่ือผูค้วบคุมงานพิจารณางานขั้นสุดทา้ยเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้จึงจะไดเ้ชิญผูแ้ทนของ 
                                           ผูว้า่จา้งมา เพ่ือตรวจรับมอบงาน    ผูรั้บจา้งสงวนสิทธิในการรับมอบงานในกรณีท่ี 
                                           ผูว้า่จา้งเห็นวา่งานในส่วนนั้น ๆ     จะตอ้งมีการแกไ้ขโดยท่ีระยะเวลาตามสญัญายงั 
                                           คง สภาพเดิมผูรั้บจา้งไม่สามารถอา้งเหตุผลน้ี ในการต่ออายสุญัญาการก่อสร้างได ้
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       18.2  การส่งมอบอุปกรณ์และรายการเอกสาร  ผูว้า่จา้งจะตอ้งส่งมอบอุปกรณ์และรายการในการ 
                               ส่งมอบงานงวดสุดทา้ย  ดงัต่อไปน้ี   
   18.2.1  กญุแจทั้งหมดท่ีใชใ้นอาคาร  ชุดละ 3 ดอก ( ในกรณีท่ีระบุในแบบรายการ ) 
   18.2.2  คู่มือส าหรับการดูแลรักษา  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรวบรวมคู่มือและขอ้แนะน าของบริษทั 
                                            ผูผ้ลิตส าหรับวสัดุและอุปกรณ์ทุกชนิดท่ีน ามาติดตั้งในอาคารน้ี  
   18.2.3  ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการจดัวทิยากรผูช้  านาญงานของบริษทัผูผ้ลิต   อุปกรณ์ท่ีน ามา 
               ติดตั้งอาคารมาอบรม    หรือแนะน าใหบุ้คลากรของผูว้า่จา้งรับทราบเก่ียวกบัการดู 
                                            แลรักษาการใชง้านหรือการซ่อมบ ารุงเบ้ืองตน้จนกวา่จะมีการเขา้ใจสามารถปฏิบติั 
                                            งานได ้
   18.2.4  ผูรั้บจา้งตอ้งมอบเคร่ืองมือและช้ินส่วนอะไหล่ท่ีมีมากบัอุปกรณ์ใหผู้ว้า่จา้งเก็บ  
                                            รักษาทั้งหมด  

   18.2.5  แบบก่อสร้างจริง    ( AS  BUILT  DRAWINGS )      จดัเป็นรูปเล่มรวมตน้ฉบบั 
                                            กระดาษไข 1 ชุดพร้อมดว้ยส าเนา ( พิมพเ์ขียว )  จ านวน 4  ชุดแบบก่อสร้างจริงมี 
                                            ขนาดเท่ากบัแบบก่อสร้าง  และใชม้าตราส่วนเดียวกนัในการเขียนแบบแสดงส่วน 
                                            ท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปจากแบบก่อสร้างเดิมอยา่งชดัเจน  
   18.2.6  หนงัสือรับประกนัคุณภาพจากบริษทัผูผ้ลิต  หรือตวัแทน     หรือผูติ้ดตั้งส าหรับตวั 
                                            เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ทุกชนิด  โดยมีก าหนดระยะเวลารับประกนัอยา่งนอ้ยเท่ากบั 
                                            ระยะเวลาการบ ารุงรักษาตามสญัญาการก่อสร้าง 
   18.2.7  หากมีระบุไวใ้นสญัญาแบบ หรือรายการประกอบสญัญา  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียม 
                                            วสัดุและอุปกรณ์งานตกแต่งสถาปัตยกรรม เพ่ือส ารองในการบ ารุงรักษาอาคารหลงั 
               การรับมอบงานในปริมาณและตามรายการท่ีผูว้า่จา้งก าหนด   โดยจดัเตรียมส่งมอบ 
                                            งานกบัผูว้า่จา้งพร้อมกบัการส่งมอบอาคารทั้งน้ีรวมถึงตามขอ้ก าหนดเฉพาะงานใน  
                                            แต่ละระบบดว้ย   

 
 19.  วตัถุของหรือของมีค่าอ่ืน ๆ ในบริเวณงานก่อสร้าง 
       19.1  บรรดาทรัพยสิ์นต่าง ๆ บนผิวดิน 
  ผูว้า่จา้งจะเป็นผูก้  าหนดใหผู้รั้บจา้งปฏิบติัตาม   เช่น  การอนุรักษ ์  หรือการเคล่ือนยา้ยเพ่ือ 
  อนุรักษบ์รรดาทรัพยสิ์นเหล่านั้นไปยงัจุดหน่ึงหรือเคล่ือนยา้ยออกนอกบริเวณ   โดยถือวา่ 
                               บรรดาทรัพยสิ์นเหล่านั้นเป็นของผูว้า่จา้ง 
       19.2  บรรดาทรัพยสิ์นของมีคา่ต่าง ๆ ในดินบริเวณงานก่อสร้าง  
  ในกรณีท่ีผูรั้บจา้งขดุดินในบริเวณก่อสร้างพบวตัถุโบราณ หรือบรรดาของมีค่าอ่ืน ๆ   ผูรั้บ 
                               จา้งจะตอ้งแจง้ใหผู้ค้วบคุมงาน, ผูว้า่จา้งทราบตามล าดบั โดยไม่ท าการขดุตอ่จนกวา่ผูว้า่จา้ง 
                               จะอนุมติัโดยทรัพยสิ์นหรือวตัถุโบราณเหล่านั้นจะตอ้งตกเป็นของผูว้า่จา้ง  หรือของรัฐ 
 
 20.  การค ้าประกนั 

       การค ้าประกนัผลงานก่อสร้าง 
       ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัผลงานเป็นเวลา 2 ปีนบัจากวนัท่ีผูว้า่จา้ง เขา้ครอบครองตามปฏิทินติด 
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                     ต่อกนัไป   ในกรณีท่ีผูว้า่จา้งเขา้ครอบครองท าประโยชน์ในบางส่วนของอาคาร   ระยะเวลาของ 
                     การค ้าประกนังานก่อสร้างจะแยกยอ่ยตามส่วนนั้น ๆ   เช่นเดียวกนั  หากมีการเสียหายเกิดข้ึนแก่ 
 
                     ส่วนใดส่วนหน่ึงของส่ิงก่อสร้างในระยะเวลาของการค ้าประกนั       ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งวสัดุ 

     อุปกรณ์ ตลอดจนช่างฝีมือมาด าเนินการซ่อมแซมเปล่ียนแปลงแกไ้ขสร้างใหม่แลว้แต่กรณีใหก้ลบั 
     ดีดงัเดิมตามค าสัง่  ค  าแนะน าของวศิวกร/สถาปนิกผูอ้อกแบบภายใน 7 วนั หรือระบุเป็นอยา่งอ่ืน 

                     โดยผูว้า่จา้ง   หากผูรั้บจา้งไม่มาด าเนินการตามท่ีผูว้า่จา้งแจง้ใหผู้รั้บจา้งรับทราบตามก าหนด  ผู ้
                     วา่จา้งมีสิทธิท่ีจะหาหรือจดัหาบุคคลอ่ืนมาด าเนินการแทน ผูรั้บจา้งยนิดีจะใหผู้ว้า่จา้งหกัเงินจาก 
                     ยอดเงินค ้าประกนัผลงานเพ่ือใชจ่้ายในกิจการนั้น ๆ   ตามความเห็นชอบของผูว้า่จา้งโดยไม่มีขอ้ 
                     แมใ้ด ๆ  ทั้งส้ิน  การซ่อมแซมท่ีอยูใ่นระยะเวลาค ้าประกนัเป็นงานท่ีเกิดจากความเสียหายท่ีเกิด   
                     ข้ึนจากความบกพร่อง  หรือความประมาทเลินเล่อในการก่อสร้างของผูรั้บจา้งเป็นผูก้ระท า  โดย 
                     จะถือค าวนิิจฉยัของสถาปนิก/วศิวกรผูอ้อกแบบเป็นอนัส้ินสุดเม่ือส้ินสุดระยะเวลาค ้าประกนังาน 
                     ก่อสร้างผูค้วบคุมงานจะเป็นผูอ้อกใบรับรองผลงานใหแ้ก่ผูรั้บจา้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งน าหลกัฐานใบ 
                     รับรองผลงานน้ีแสดงต่อผูว้า่จา้งเพ่ือขอหนงัสือค ้าประกนัผลงานการก่อสร้างจากผูว้า่จา้ง 

 
 21.  การประสานงาน 

       เพ่ือใหก้ารด าเนินงานก่อสร้างเป็นไปดว้ยดีการประสานงานระหวา่งผูรั้บจา้งกบัผูรั้บจา้งช่วงหรือ 
                      ผูรั้บจา้งงานก่อสร้างแต่ละแขนง  นอกจากระบุเป็นอยา่งอ่ืนในสญัญา  ใหถื้อวา่ผูรั้บจา้งงานโครง 
                      สร้างจะตอ้งเป็นผูป้ระสานงานกบัส่วนอ่ืน ๆ   ทั้งหมดใหห้มายความรวมถึงการประสานงานขั้น 
                      ด าเนินการและขั้นบ ารุงรักษา   ผูรั้บจา้งโครงสร้างจะตอ้งเป็นตวัแทนแต่เพียงผูเ้ดียวกบั   ผูว้า่จา้ง 
                      ความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดจากการด าเนินงานในส่วนท่ีงานแขนงอ่ืน ๆ มาประกอบ  หรือใช ้
                      ส่วนหน่ึงของงานโครงสร้างไม่วา่จะเกิดจากแขนงใด ๆ  ก็ตามผูรั้บจา้งงานโครงสร้างจะตอ้งเป็น 
                      ผูรั้บผิดชอบค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัการซ่อมแซม เปล่ียนแปลงใหใ้หม่เพ่ือใหไ้ดผ้ลงานท่ีดีจนเป็นท่ีพอ 
                      ใจของผูว้า่จา้งและผูค้วบคุมงาน  
 
 22.  ขอ้ก าหนดทัว่ไป 
       ใหผู้ว้า่จา้งปฏิบติัตามขอ้ก าหนดทัว่ไปในแต่ละหมวด  ท่ีระบุไวใ้นเอกสารรายละเอียดประกอบ  
                      แบบก่อสร้าง  หากมีความขดัแยง้กนัใหถื้อเอาส่วนท่ีมีเน้ือหาครอบคลุมการปฏิบติังานท่ีดี โดย 
                      ถือเอาค าตดัสินของผูว้า่จา้งเป็นอนัส้ินสุด 
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หมวดที ่ 2  ก งำนสถำนทีก่่อสร้ำง 
 
        การเตรียมสถานท่ีก่อสร้าง 
 
        1.  ขอบเขตของงาน  
            งานในหมวดน้ีรวมถึงการท าความสะอาดสถานท่ี การตดัตน้ไม ้การโยกยา้ยระบบสาธารณูปโภคและ 
            งานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานท่ีก่อสร้าง เพ่ือใหง้านในสญัญาด าเนินต่อไปโดยเรียบร้อย 
 
        2.  การโยกยา้ยระบบสาธารณูปโภค 
            ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบ  ในการโยกยา้ยระบบสาธารณูปโภคทุกชนิดท่ีมีอยูเ่ดิม     และเป็น                           
            อุปสรรคในการก่อสร้างการโยกยา้ยระบบดงักล่าวจะตอ้งกระท าดว้ยความประณีตเรียบร้อย และถูกตอ้ง   
            ตามหลกัวชิา และจะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูว้า่จา้งก่อน จึงจะท าการโยกยา้ยได ้
        
        3.  การป้องกนัความเสียหาย 
            3.1  ผูรั้บจา้งจะตอ้งระวงัรักษาสนาม, ตน้ไม,้ ถนน, อาคารต่าง ๆท่ีอยูใ่นบริเวณก่อสร้างท่ีไม่กีดขวาง 
                  ท่ีไม่กีดขวางงานก่อสร้างใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีเรียบร้อย 
            3.2  ในกรณีท่ีจะตอ้งท าการก่อสร้างกีดขวางทางจราจร ทางระบายน ้ าหรืองานอ่ืน ๆ   ท่ีจะก่อใหเ้กิด 
                  ความเดือดร้อนแก่ชุมชนนั้น ๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการป้องกนัและแกไ้ขใหส้ามารถใชง้านไดต้าม 
                  เดิมทนัที 

            3.3  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการป้องกนั  หาประกนัเพ่ือป้องกนัภยนัตรายต่าง ๆ  อนัเกิดข้ึนแก่บุคคล และ 
                  ทรัพยสิ์นในบริเวณก่อสร้างและบริเวณขา้งเคียงซ่ึงมีผลมาจากการก่อสร้างอาคารหลงัน้ี   
            3.4  ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากการก่อสร้างอาคารดงักล่าว ผูรั้บจา้งจะตอ้งชดใชซ่้อมแซมหรือเปล่ียน 
                  ใหม่ใหเ้หมาะสมคงสภาพใชง้านไดดี้ดงัเดิมโดยค่าใชจ่้ายต่าง ๆ  ในการน้ีเป็นของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 
                                                        
        4.  การวางผงั วางแนว และระดบั 

            ผูว้า่จา้งจะเป็นผูก้  าหนดระดบัมาตรฐานใหจุ้ดดงักล่าว จะเป็นบริเวณใกลเ้คียงกบัสถานท่ีก่อสร้าง ผูรั้บ 
            จา้งจะเป็นผูว้างแนวถ่ายระดบั  และวางผงัอาคารภายใตก้ารควบคุมของผูคุ้มงานหลกัหมุดตา่ง ๆ   ท่ี 
            ก าหนดและไดจ้ดัท าข้ึนแมผู้รั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้กษาใหอ้ยูใ่นสภาพดีเรียบร้อย สามารถตรวจสอบได ้
            ตลอดเวลาหา้มมิใหถ้อดถอนไป จนกวา่ไดรั้บอนุญาตจากผูว้า่จา้ง   ความผิดพลาดทั้งหมดอนัเกิดจาก 
            การน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบและแกไ้ขใหถู้กตอ้งโดยปราศจากขอ้แมแ้ละเรียกร้องใด ๆ  ทั้งส้ิน 
 
        5.  การท าความสะอาด 
            ก่อนเร่ิมด าเนินงานผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมท าความสะอาดสถานท่ีก่อสร้าง   พ้ืนท่ีท่ีไม่เรียบเป็นหลุม 
            เป็นบ่อจะตอ้งปรับใหเ้รียบร้อยพอสมควร  ตน้ไมใ้นบริเวณท่ีก่อสร้างท่ีไม่จ าเป็นใหต้ดัออก  โดยตอ้ง 
            แจง้ใหผู้ว้า่จา้งทราบก่อนจึงจะท าการตดัออกได ้  ผูรั้บจา้งจะตอ้งขนยา้ยวสัดุและช้ินส่วนท่ีขจดัท้ิงทั้ง 
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            หมดออกนอกบริเวณก่อสร้างระหวา่งท าการก่อสร้าง ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการท าความสะอาดสถานท่ีก่อ 
            สร้างใหเ้รียบร้อย วสัดุต่าง ๆ ใหว้างกองเป็นหมวดหมู่สามารถเขา้ตรวจเช็คไดทุ้กเวลาบา้นพกัคนงาน 
            ท่ีอยูใ่นบริเวณก่อสร้าง  จะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากผูว้า่จา้ง  โดยจดัเป็นแนวเป็นระเบียบท าความ 
            สะอาดสถานท่ีอยูเ่สมอมีหอ้งน ้ าหอ้งสว้มท่ีมิดชิดท าทางระบายน ้ า  และการก าจดัของเสียท่ีมีประสิทธิ 
            ภาพผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการแกไ้ขซ่อมแซมความเสียหายและจดัการรักษาความสะอาดบริเวณสถาน 
            ท่ีก่อสร้าง  และบริเวณใกลเ้คียงท่ีเป็นสาธารณะโดยทนัทีและสม ่าเสมอโดยปฏิบติัตามค าแนะน าของ 
            ผูค้วบคุมงานและ/ผูว้า่จา้ง  การซ่อมแซมความเสียหายและรักษาความสะอาดขา้งตน้ ถือเป็นส่วนหน่ึง 
            ของงานท่ีตอ้งด าเนินการในทุกงวดงาน    ดงันั้นถา้มีขอ้บกพร่องในการด าเนินการดงักล่าวผูว้า่จา้งจะ 
            ถือวา่เป็นขอบเขตของงานงวดท่ีไม่เรียบร้อยได ้
 
        6.  งานผงับริเวณ 
             การจดัผงับริเวณภายหลงัเม่ือก่อสร้างอาคารแลว้เสร็จ หรือจะแลว้เสร็จ     ก าหนดใหผู้รั้บจา้งท าการปรับ 
             ผงับริเวณโดยการถมดินและปรับระดบั (จะก าหนดใหภ้ายหลงั)และถมหนา้ดิน ความหนา้ 10 เซนติเมตร  
             พร้อมปลูกหญา้มาเลเซียโดยวธีิปูเตม็แผน่  โดยมีพ้ืนท่ีห่างออกจากอาคารโดยรอบ 10 เมตร    หรือตามท่ี 
            ก าหนดในแบบ 
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หมวดที ่ 3  งำนดนิและฐำนรำก (เสำเข็ม) 
หมวดท่ี  3. ก  งานดิน 

        
 งำนดนิ 
        1.  ขอบเขตของงาน 
            ใหร้วมหมายถึง งานขดุดิน ถมดินงานปรับพ้ืนท่ีและอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือใหง้านในส่วนน้ีส าเร็จเรียบ 
            ร้อยตามท่ีระบุไวใ้นรูปแบบและรายการก่อสร้าง 
 
        2.  เคร่ืองจกัร เคร่ืองมือและแรงงาน 

            จะตอ้งอยูใ่นสภาพท่ีใชง้านไดท้นัทีรวมถึงการจดัหาจ านวนและขนาดใหพ้อเพียง    และเหมาะสมกบั 
            งานแต่ละประเภท 

 
        3.  การระบายน ้ า 
            ระหวา่งการท าการก่อสร้าง ผูรั้บจา้งจะตอ้งระวงัดูแลรักษา  และจดัใหมี้การระบายน ้ าท่ีดีในบริเวณท่ี 
            จะท างาน โดยการระบายน ้ าน้ีตอ้งไม่ท าความเสียหายแก่บุคคล หรือทรัพยสิ์นขา้งเคียง ถา้หากมีการ 
            ร้องเรียนใด ๆ เก่ียวกบัการน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบทั้งส้ิน 

 
        4.  การขดุดิน 
            4.1  ความมัน่คงของงานขดุการขดุดิน 
                  การขดุดินออกจะตอ้งกระท าโดยระมดัระวงัไม่ใหดิ้นขา้ง ๆ   ถล่มลงผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบ 
                  ในการค ้ายนัผนงับ่อหรือหลุมท่ีขดุก่อนเร่ิมด าเนินงาน  ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอแบบการค ้ายนัผนงับ่อ  
                  พร้อมท าการวเิคราะห์เสถียรภาพของความลาดชนั  ( SLOPE STABILITY ) ใหผู้ค้วบคุมงาน   
                  ตรวจดู   ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบความมัน่คงปลอดภยัของงานท่ีมีอยูใ่นบริเวณรวมทั้งบริเวณท่ี 
                  ก าหนดใหรั้กษาคงท่ีไวไ้ม่ใหก้ระทบกระเทือนจากการขดุ 
            4.2  การขดุเกิน  
                  ถา้การขดุไดก้ระท าลึกไปกวา่ท่ีแสดงไวใ้นแบบก่อสร้าง  และไม่ไดรั้บการรับรองจากผูค้วบคุม 
                  งาน ผูรั้บจา้งจะตอ้งถมส่วนท่ีขดุเกินนั้นดว้ยวสัดุท่ีผูค้วบคุมงานเห็นชอบ ไดแ้ก่  ทรายอดัแน่น 
                  กรวดและหินยอ่ยหรือคอนกรีต (ผสมแหง้ อตัราส่วน 1 : 20 ขนาดกรวดผสมใหญ่ท่ีสุด ไม่เกิน 
                  0.4 มม.)  ตามแต่ผูค้วบคุมงานจะก าหนดโดยไม่คิดมูลค่า 
            4.3  งานขดุต ่ากวา่ระดบั   
                  ในกรณีท่ีมีการขดุดินในบริเวณท่ีมีระดบัต ่ากวา่ระดบัท่ีก าหนดไว ้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบใน 
                  การหาดิน ทราย กรวด หรือดินท่ีมีคุณภาพเหมาะสมมาถม และกระทุง้ใหแ้น่น 
                  โดยใหไ้ดร้ะดบัตามท่ีก าหนดในแบบ 

            4.4  พ้ืนหลุมบ่อท่ีขดุ 
                  จะตอ้งแหง้ไม่เป็นโคลน ในขณะท่ีเป็นคอนกรีต 
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            4.5  การสูบน ้ าจากหลุมบ่อ 
                  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบในการสูบน ้ าจากกน้บ่อใหแ้หง้อยูต่ลอดเวลา  บ่อและร่องท่ีไม่ตอ้งการ 
                  ใชใ้หผู้รั้บจา้งจดัการถมในลกัษณะเดียวกบังานขดุดิน  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาการปล่อยน ้ าท้ิงจากบ่อ 
                  โดยไม่ใหเ้ป็นท่ียุง่ยากแก่ท่ีดินของผูอ่ื้นในบริเวณใกลเ้คียง  จะตอ้งท าตามความประสงคข์องเจา้ 
                  ของท่ีดิน และตอ้งรับผิดชอบค่าใชจ่้ายในการระบายน ้ าท้ิงอนัเน่ืองจากการปฏิบติังานนั้นดว้ย 
             4.6  การขดุส าหรับฝังท่อ 
                   จะตอ้งขดุใหไ้ดต้ามแนวและมีความลาดตามแบบและรายการ ร่องท่ีจะขดุตอ้งกวา้งพอท่ีจะท า 
                   งานไดส้ะดวก การตกแต่งบดอดัพ้ืนใหแ้น่นเพ่ือการวางท่อ ถา้บริเวณท่ีขดุมีเลน เศษวสัดุหรือ 
                   วชัพืชจะตอ้งขดุขนยา้ยออกใหห้มด ก่อนจะเร่ิมงานขั้นต่อไปตอ้งขดุขนยา้ยออกใหห้มด ก่อน 
                   จะเร่ิมงานขั้นต่อไปตอ้งไดรั้บการตรวจรับรองสภาวะดินและงานขดุ 
 
         5.  งานถม 

             5.1  งานถมทัว่ไป 
                   วสัดุท่ีจะตอ้งถม ตอ้งไดรั้บการยนิยอมจากผูค้วบคุมงานก่อนน ามาถม   การถมตอ้งถมคร้ังละ 
                   ไม่เกิน 20 ซม. และบดใหแ้น่นดว้ยเคร่ืองกระทุง้มือหรือราดน ้ า หากวสัดุถมมีดินเหนียวผสม 
                   อยูน่อ้ยกวา่ 10% หา้มถมทบัลงไปบนท่อต่าง ๆ หรือรากฐานหรือโครงอาคารส่วนอ่ืนๆ ก่อน 
                   ท่ีจะไดรั้บการอนุมติัจากผูค้วบคุมงาน 

 

         6.  การก าจดัปลวก    
              ส่วนท่ีเป็นพ้ืนชั้นรองรับตวัพ้ืนคอนกรีตหรือไมข้องอาคาร ในพ้ืนท่ีท่ีเป็นบริเวณตวัอาคารและบริเวณห่างจาก 
              ตวัอาคารออกไป 1.00  เมตร โดยรอบตวัอาคารใหท้ าการก าจดัและป้องกนัปลวกโดยกรรมวธีิ ดงัน้ี 
              วธีิกำร    ตอ้งใชต้วัยาอดัหรือราดบนพ้ืนในชั้นสุดทา้ยก่อนการเทพ้ืนคอนกรีตทบัเพ่ือใหต้วัยาเคลือบเป็นชั้น 
                             แผก่ระจายอยูท่ี่ผิวของดินเพ่ือก าจดัปลวก  แมลง และเป็นชั้นหนา้ท่ีคลา้ยกนักบัการป้องกนัไม่ให ้
                            ปลวกจากใตดิ้นผา่นข้ึนมาถึงอาคารได ้
             ตวัยำ      ตอ้งเป็นตวัยาท่ีมีฤทธ์ิฆ่าปลวกไดดี้ตอ้งมีฤทธ์ิตกคา้งนานและตอ้งเป็นยาท่ีไดรั้บอนุญาตใหใ้ชจ้าก 
                           กระทรวงสาธารณสุข  โดยมีเลขท่ีใบอนุญาตแสดงไวร้วมทั้งตอ้งมีใบรายงานผลการวจิยัจากสถาบนั 
                          ท่ีเช่ือถือได ้คือเม่ือน าตวัยาท่ีมีความเขม้ขน้ 0.25%   โดยน ามาใชใ้นอตัราส่วน 5.06 ลิตรต่อพ้ืนท่ี 1  
                         ตารางเมตรแลว้ จะตอ้งสามารถป้องกนัปลวกได ้100%  เป็นเวลาไม่ต ่ากวา่ 15 ปี (สิบหา้ปี)   
                         ตวัอยา่งเช่น ตวัยาพวกเซลลไ์ดร์ท 40 ซีซี หรือเซลลไ์ดร์ท20 ซี.ซี เป็นตน้     
            วธีิท ำ   หลงัจากเทตอม่อ  คานคอดิน ปรับพ้ืนใหเ้รียบ  ผกูเหลก็เสร็จเรียบร้อยแลว้  ก่อนท่ีจะเทคอนกรีตพ้ืน  
                        หรือพ้ืนหอ้งน ้ าชั้นล่างใหใ้ชน้ ้ ายาตามท่ีระบุผสมกบัน ้ ายาจนไดค้วามเขม้ขน้ประมาณ 0.5%  แลว้อดั 
                        หรือลาดลงในพ้ืนท่ีเตรียมไวใ้นอตัราส่วน 5 ลิตรตอ่พ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร 
                        บริเวณท่ีเนน้หนกัคือ 
         1.  รอบ ๆ เสา ตอม่อ 
         2.  รอบ ๆ  คานคอดิน 
                       3.  บริเวณหอ้งน ้ า 
                       4.  บริเวณท่ีจะปลกูตน้ไมร้อบ ๆ อาคาร 
                       5.  รูท่อน ้ าเสีย  ท่อสายไฟ ท่อน ้ าประปา 



                                                                           
 

บริษทั พ.ี เอม็. ดีไซน์ จ ำกดั หนา้ 19 
 

                       6.  บริเวณอาคารราดน ้ ายาใหเ้ลยออกโดยรอบประมาณ 1.00 เมตร 
 
                       7.  รอบเสายนัหลงัคาท่ีอยูน่อกตวัอาคาร ตอ้งราดรอบ ๆ เสาห่างประมาณ 1.00 เมตร    
        8.  โคนตน้ไมท่ี้อยูใ่กลบ้ริเวณอาคารจะตอ้งราดน ้ า ใหท้ัว่เช่นกนั 
                            ผู้รับจ้ำงก่อสร้ำงจะต้องส่งรำยละเอยีดเกีย่วกบัสำรเคมแีละกรรมวธีิในกำรก ำจดัปลวก ให้ผู้ควบคุม 
                            งำนอนุมตัก่ิอนทีจ่ะเร่ิมงำนใด ๆ 
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หมวดท่ี  3. ข  งานฐานรากเสาเขม็ตอก  
 
งานเสาเขม็ 
      1.  ขอบเขตของงาน 
            งานเสาเขม็รวมถึงการผลิต  การจดัส่ง  การทดสอบ และการตอกวสัดุรองรับฐานราก อาคารต่าง ๆ ตามท่ี  
            ก าหนดไวใ้นแบบก่อสร้างตลอดจนการท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในความเสียหายท่ีเกิดข้ึนต่อบุคคลหรือ  
            ทรัพยสิ์นหรือสาธารณูปการต่าง ๆ อนัเน่ืองมาจากการท างานเสาเขม็ 
 
          ผูรั้บจา้งจะตอ้งตอกเสาเขม็ ท่ีสามารถรับน ้ าหนกัปลอดภยัตามท่ีก าหนดไวใ้นแบบก่อสร้าง (Saity Factor = 
          2.51 จ านวนตามแบบผงัฐานรากและความยาวของเสาเขม็ข้ึนอยูก่บัขอ้มูลผลเจาะส ารวจดิน ณ สถานท่ีก่อสร้าง 
          จริง หรือท า  Pilot Test  ตามท่ีคณะกรรมการเห็นสมควร 
        
          ขอ้ก าหนดวสัดุเสาเขม็คอนกรีตเสริมเหลก็อดัแรงหล่อส าเร็จ 
          เสาเขม็คอนกรีตเสริมเหลก็อดัแรงหล่อส าเร็จท่ีจะน ามาใชใ้นงานก่อสร้างจะตอ้งผลิตจากโรงงานท่ีมีอุปกรณ์ 
          พร้อมเพรียงส าหรับงานคอนกรีตอดัแรงและมีบุคลากรซ่ึงไดรั้บอนุญาตใหเ้ป็นผูป้ระกอบวชิาชีพวศิวกรรม 
          ควบคุมสาขาวศิวกรรมโยธา ท าหนา้ท่ีควบคุมการผลิตใหไ้ดต้ามมาตรฐาน  ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้แก่คณะกรรม 
         การตรวจการจา้งใหท้ราบถึงช่ือผูผ้ลิตพร้อมดว้ยรายละเอียดของเสาเขม็ท่ีเสนอขอใช ้
 
         เสาเขม็ทุกตน้จะตอ้งมีตวัเลข  อกัษร หรือเคร่ืองหมายระบุช่ือผูผ้ลิต  วนัเดือน ปีท่ีผลิต  ต าแหน่งของจุดยก พ้ืนท่ี 
        ตดัขวางหรือเสน้ผา่นศูนยก์ลางหรือเสน้รอบรูปและความยาวแสดงไวช้ดัเจน 
 
        ขอ้ก าหนดในภาคน้ี  ใหใ้ชบ้งัคบัแก่เสาเขม็คอนกรีตเสริมเหลก็อดัแรงหล่อส าเร็จ  ซ่ึงมีวตัถุประสงคใ์ชรั้บรอง 
       โครงสร้างท่ีตวัเสาเขม็รับแรงอดัเป็นส่วนใหญ่ 
 
ข้อก ำหนดส ำหรับวสัดุ 

1. ปูนซีเมนต ์
ปูนซีเมนตท่ี์ใชผ้สมคอนกรีตเป็นปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทหน่ึง  (Portland  Cement Type l)  หรือ 

                ปูนซีเมนตป์อร์แลนดช์นิดเกิดแรงสูงเร็ว  (Porthand Type III) ซ่ึงมีส่วนผสม คุณภาพและกรรมวธีิการผลิต   
               เป็นไปตามมาตรฐาน ASTM หรือ มอก.  ส่วนผสมของปูนซีเมนตใ์นคอนกรีตจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ท่ีระบุ ดงัน้ี 
 

ก าลงัอดัคอนกรีตทรงกระบอก ท่ีอาย ุ28 วนั ปูนซีเมนต ์ (กก/ลบ.ม.) 
280 375 
320 425 
350 450 
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2. คอนกรีต 
คอนกรีตท่ีใชใ้นการผลิตตอ้งวดัปริมาณส่วนผสมโดยวธีิชัง่น ้ าหนกั  ท่ีมีคุณภาพสีและสามารถใชง้านได ้

               อยา่งมีประสิทธิภาพ  เน้ือคอนกรีตตอ้งสม ่าเสมอและตอ้งหล่อต่อเน่ืองกนัตลอดทั้งตน้  ก าลงัอดัต่าง ๆ ของ 
               คอนกรีตเม่ือทดสอบจากแท่งตวัอยา่งรูปทรงกระบอกขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 15  ซม.  สูง 30 ซม.  ซ่ึงหล่อ 
              ข้ึนตามมาตรฐาน ว.ส.ท. ใหเ้ป็นไปตามท่ีก าหนด ดงัน้ี 
 2.1  ก าลงัอดัประลยัของคอนกรีตอดัแรงท่ีอายอุาย ุ 28 วนัfc'  ไม่น้อยกว่า 350 กก./ตร.ซม. 
 2.2  ก าลงัอดัของคอนกรีตอดัแรงก่อนจะตดัหรือปล่อยลวดเหลก็อดัแรง fc'  ไม่น้อยกว่า 250 กก./ตร.ซม. 
 2.3  ก าลงัอัดท่ียอมให้คอนกรีตได้มากท่ีสุดขณะลอยตัดลวดหรือปล่อยลวดเหลก็อัดแรง  fc'   ไม่น้อยกว่า  
                      0.45 fc 
 2.4  Effective Prestress  อยา่งต ่า   35 กก./ตร.ซม. และไม่เกิน 0.20 fc' 
 2.5  ในระหวา่งการเทคอนกรีตหรือการบ่มคอนกรีต ถา้อุณหภูมิต ่ากวา่ 4 องศาเซลเซียสหรือมากกวา่ 35  
                       องศาเซลเซียส จะตอ้งจดบนัทึกอุณหภูมิขณะเทคอนกรีต  หรือระหวา่งบ่มคอนกรีต และเก็บผลการ 
                      บนัทึกไวไ้ม่ต ่ากวา่ 2 ปี 

3.  เหลก็เสริม 
3.1 ลวดอดัแรง ไม่วา่จะเป็นลวดเหลก็ส าหรับงานคอนกรีตอดัแรง หรือลวดเหลก็ตีเกลียวจะตอ้งมีคุณสมบติั 

เป็นไปตามท่ีก าหนดไวใ้น ตารางท่ี 1 
3.2 เหลก็เสริม ไม่วา่จะเป็นเหลก็ปลอกหรือเหลก็เสริมพิเศษ จะตอ้งมีคุณสมบติัเป็นไปตามท่ีก าหนดไวใ้น 

                       ตารางท่ี 2 
        ส าหรับลวดเหลก็ท่ีใชก้บังานคอนกรีตอดัแรงชนิดลวดเหลก็ตีเกลียว  Strand  ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน 
                      หรือมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีคณะกรรมการตรวจการจา้งเห็นชอบ อยา่งไรก็ตามลวดเหลก็ตีเกลียวท่ีใช ้
                     จะตอ้งมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง ( 3/8 น้ิว เกรด 250 ข้ึนไปและมี    Breaking Strength       ไม่นอ้ยกวา่   
                    9070กก.จ านวนของลวดเหลก็ตีเกลียวใหเ้ป็นไปตามความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจการจา้ง  แต ่
                     จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ค่าก าหนดต่อไปน้ี  
ตำรำงที ่1 คุณสมบตัทิำงกลของลวดอดัแรง 
      ช่ือขนาด เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 

    (มิลลิเมตร)               
         Tenslle Strenght 
(กิโลกรัม/ตารางมิลลิเมตร) 

        Proof Stress  ท่ี 0.2% 
   (กิโลกรัม/ตารางมิลลิเมตร) 

  ไม่นอ้ยกวา่ ไม่มากกวา่  ไม่นอ้ยกวา่  ไม่มากกวา่ 
PC 4 

PC 4A 
4.00 
4.00 

175 
175 

200 
200 

135 
150 

150 
170 

PC 5 
PC 5A 

5.00 
4.00 

175 
175 

200 
200 

130 
150 

150 
170 

  PC 7 
PC 7A 

7.00 
7.00 

160 
160 

185 
185 

120 
135 

140 
160 

        PC 9A 9.00 145 170 125 150 
A  หมายถึง  ลวดเหลก็ประเภทคลายแรง (Stress-Relieved) 
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หมายเหตุ : ลวดอดัแรงก าลงัส่งน้ี  ถูกดึงดว้ยแรงระหวา่ง 70-75% ของก าลงัประลยัสูงสุดเพ่ือใชเ้ป็นก าลงัอดัแรงในชั้น
แรก 
ตำรำงที ่2 คุณสมบตัทิำงกลของเหลก็เสริม 
 
      สญัลกัษณ์     ความดึงเคน้ 

        สูงสุด        
  (กก./ตร.ซม.)       

   การทดสอบหาแรงเคน้ดึง    การทดสอบการดดัโคง้เยน็ 
ความเคน้ดึง 
ท่ีจุดคลาก 
(กก./ตร.ซม.) 

ความยดึ 
(ร้อยละ) 

มุมดดัโคง้เยน็ เสน้ผา่น
ศูนยก์ลาง
ภายในส่วนโคง้ 

SR 24 
 

3900 (Mn) 
 

2400 
 

 ≥21 
 

180 องศา 
 

3 เท่าของเสน้
ผา่นศูนยก์ลาง 

        SD 30 
 

4900 
 

       3000 
 

18 
 

180 องศา 
 

4 เท่าของเสน้
ผา่นศูนยก์ลาง 

    SD 40 
 

5700 
 

4000 
 

18 
 

180 องศา 
 

5 เท่าของเสน้
ผา่นศูนยก์ลาง 

 
 
ตำรำงที ่3 จ ำนวนอย่ำงน้อยทีต้่องมขีองลวดเหลก็ตเีกลยีว 
 
การตดัขวางของเสาเขม็ ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของลวดอดั

แรง (มม,) 
จ านวนเสน้ 

≤ 0.30 x .30 ม. 
≥ 0.30 x .30 ม. 

5 
5 

14 
16 

 
3.2.2  ขอ้ก าหนดส าหรับคุณสมบติัทางภายภาพ 

     1)  รูปร่าง  เสาเขม็คอนกรีตเสริมเหลก็อดัแรงหล่อส าเร็จจะตอ้งมีรูปร่างของภาคตดัขวางเป็นไป 
                                       ตามท่ีระบุไวใ้นแบบหรือรายการก่อสร้างจุดศูนยถ่์วงของภาคตดัขวางและจุดศูนยก์ลางของ 
                                       เสาเขม็ จะตอ้งทบักนัเป็นจุดเดียว 
    2)  มิติ 
         2.1  ระยะสั้นท่ีสุดระหวา่งผิวเหลก็เสริมผิวคอนกรีตจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 2.5 ซม. 
          2.2  ความกวา้งท่ีนอ้ยท่ีสุดของภาคตดัขวางของเสาเขม็จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 5.0 ซม. หรือ 2 เท่า 
                                             ของระยะตามขอ้ 2.1 บวกดว้ยเสน้ผา่นศูนยก์ลางของเหลก็เสริมโดยใชค้่าท่ีมากกวา่เป็น 
                                             เกณฑ ์
        2.3  ความยาวของเสาเขม็ตอ้งเพียงพอท่ีจะท าใหเ้สาเขม็สามารถรับน ้ าหนกับรรทุกปลอดภยัได ้
                                            ตามท่ีก าหนด 
  3)  เกณฑค์วามคลาดเคล่ือนท่ียอมได ้
       3.1  มิติของภาคตดัขวางแต่ละดา้น ณ ต าแหน่งใดท่ีวดัไดจ้ะคลาดเคล่ือนจากท่ีก าหนดไดไ้ม่เกิน   
                                           (-5.0)% หรือ (-2.5)% 
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      3.2  มิติของเสน้รอบรูป ณ ต าแหน่งท่ีวดัได ้จะคลาดเคล่ือนจากท่ีก าหนดไดไ้ม่เกิน (+5.0)% หรือ  
                                         (-1.0)% 
      3.3  ความยาวของเสาเขม็ท่ีวดัไดจ้ะคลาดเคล่ือนจากท่ีก าหนดไดไ้ม่เกิน ± 5 ซม.   
      3.4  ปลายดา้นตดัของเสาเขม็ตอ้งมีผิวหนา้เรียบและตั้งฉากรับแนวแกนสะเทิน (Neutral Axis)  
                                          ของเสาเขม็โดยยอมใหมี้ความคลาดเคล่ือนไม่เกิน ± 2 องศา   
         3.5  ความคดงอของเสาเขม็ตามยาวขณะวางในภาวะปกติ  โดยไม่ไดรั้บโมเมนตด์ดัจร 1/360 เท่า 
                                         ของความยาวของส่วนท่ีงอนั้น 

3.2.3  ขอ้ก าหนดส าหรับจุดยกและการออแบบ 
3.2.4  การทดสอบการรับแรงท่ีเกิดข้ีนจากการยกและการกระแทก 
          1)  เสาเขม็ท่ีมีจุดยก 2 จุดใหน้ าเสาเขม็วางบนหมอนรองรับท่ีจุดยก  รอยร้าวท่ีเกิดข้ึน ณ ต าแหน่ง 

                                      ใด ๆ จะตอ้งกวา้งไม่เกิน 0.2 มม,  
    2)  เสาเขม็ท่ีจุดยกจุดเดียวอยูต่รงก่ึงกลางเสา ใหน้ าเสาเขม็วางบนหมอนรองรับท่ีปลายทั้งสองขา้ง 
                                      ของเสาเขม็  รอยร้าวท่ีเกิดข้ึน ณ ต าแหน่งใด ๆ จะตอ้งกวา้งไม่เกิน 0.2 มม. 
    3)  เสาเขม็ท่ีมีจุดยกจุดเดียวซ่ึงไม่อยูต่รงกลางของเสาเขม็ ใหน้ าเสาเขม็วางบนหมอนรองรับท่ีจุด 
                                      ยกกบัปลายดา้นท่ีห่างจากจุดยกมากกวา่รอยร้าวท่ีเกิดข้ึน ณ ต าแหน่งใด จะตอ้งกวา้งไมเกิน  
                                      0.2 มม. 
   4)  เสาเขม็ท่ีมีจุดยกตั้งแต่ 2 จุดข้ึนไปใหน้ าเสาเขม็วางบหมอนรองรับท่ีจดยกตามจ านวนจุดยกรอย 
                                     ร้าวท่ีเกิดข้ึน ณ ต าแหน่งใดๆ จะตอ้งกวา้งไม่เกิน 2.2 มม. 
 

3.3 การเตรียมการ 
ผูรั้บจา้งตอ้งท ารายการแสดงชนิดและปริมาณของวสัดุท่ีใชผ้ลิตเสาเขม็รวมทั้งรายการค านวณและแบบ 

                        แสดงรายละเอียดเสาเขม็แก่คณะกรรมการตรวจการจา้งเพ่ือพิจารณาเป็นล าดบัแรกก่อนการด าเนินงาน  
                        ตอกเสาเขม็ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเตรียมแบบแปลนแสดงต าแหน่งของเสาเขม็ท่ีจะตอก  แผนล าดบัการตอก 
                        เพื่อเสนออนุมติัจากคณะกรรมการตรวจการจา้ง   ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการังวดั ปักฝังอาคารและปักหมุด 
                       ต  าแหน่งทีจะตอกเสาเขม็แต่ละตน้ใหช้ดัเจนทั้งอาคาหรือเฉพาะส่วนของอาคารตามท่ีคณะกรรมการ 
                       ตรวจการจา้งเห็นชอบเสียก่อนจึงจะเร่ิมงานตอกเสาเขม็ได ้

       ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัช่างส ารวจพร้อมอุปกรณ์ท่ีจะใชรั้งวดัก าหนดต าแหน่งเสาเขม็อยา่งนอ้ย 1 ชุดไว ้
                      ประจ า ณ สถานท่ีก่อสร้างเพ่ือตรวจสอบปักหมดเสาเขม็ตลอดเวลา จนกวา่งานตอกเสาเขม็จะแลว้เสร็จ  
                      ระดบัอา้งอิงใหถื้อตามท่ีระบุในแบบส าหรับระดบัหวัเขม็ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ฉพาะสถานท่ีแต่ละแห่งให ้
                      คณะกรรมการตรวจการจา้งเป็นผูพิ้จารณาก าหนดระดบัการตอกส่งหวัเสาเขม็ใหก้บัผูรั้บจา้ง 

       ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้ใหค้ณะกรรมการตรวจการจา้งตรวจสอบต าแหน่งเสาเขม็  ถา้มิไดก้ าหนดไวก่้อนท่ีจะ 
                      ท าการตอกเสาเขม็ตน้นั้น ๆ หรือในบริเวณเฉพาะแห่งนั้นไม่นอ้ยกวา่ 24 ชัว่โมง  เม่ือไดรั้บอนุมติัแลว้จึง 
                       ท าการตอกเสาเขม็ได ้

 
3.4 การตอกเสาเขม็ 

3.4.1  เคร่ืองมือตอก 
    การตอกเสาเขม็ใหใ้ชป้ั้นจัน่ชนิด  Drop  Hammer ซ่ึงเป็นการตอกเสาเขม็โดยใชลู้กตุม้ชนิดตอก  
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          ป้ันจัน่ท่ีน ามาใชใ้นการตอกเสาเขม็ตอ้งอยูใ่นสภาพท่ีจะใชง้านไดดี้ รางส าหรับน าลูกตุม้จะตอ้ง 
         ไดศู้นยแ์ละไม่คดงอ การเลือกลูกตุม้ท่ีใชต้อกตอ้งพิจารณาใหส้มัพนัธ์กบัเสาเขม็ และสภาพดิบ      
         บริเวณก่อสร้างน ้ าหนกัของลูกตุม้ไม่เบาเกินไปและไม่หนกัเกินไป เกณฑก์ารเลือกน ้ าหนกัของ  
  ลูกตุม้ใหพิ้จารณาสมัพนัธ์กบัน ้ าหนกัของเสาเขม็ท่ีจะตอกตามตารางท่ี 4 แต่ไม่วา่กรณีใด ๆ น ้ าหนกั   
  ของลูกตุม้จะตอ้งไม่นอ้ยกวา่คร่ึงหน่ึงของน ้ าหนกัของเสาเขม็ 
 

ตำรำงที ่4 แสดงน ำ้หนักของลูกตุ้มตำมขนำดควำมยำวเสำเข็ม 
 

ความยาวของเสาเขม็ 
(เมตร) 

น ้าหนกัต ่าสุดของลูกตุม้ 
(หน่วยตาม P) 

0 – 15 
15 – 18 
18 ข้ึนไป 

P 
3/4 (P) 
2/3 (P) 

P = น ้ าหนกัของเสาเขม็ 
 
  การเลือกใชป้ั้นจัน่ไม่วา่ชนิดใด ผูรั้บจา้งจะตอ้งเอาใจใส่ต่อความกระทบกระเทือนซ่ึงเกิดแก่อาคารขา้งเคียง
รวมทั้งตอ้งระมดัระวงัในเร่ือ งกล่ิน    เสียง    และการฟุ้งกระจายของควนัเสียไม่ใหส้ร้างความเดือนร้อนกบัประชาชน
ผูอ้าศยัอยูใ่กลเ้คียงจนเกินควร     คณะกรรมการตรวจการจา้งมีสิทธิขอใหร้ะงบัการตอกเสาเขม็ไวก่้อน  หากปรากฏวา่
ผูรั้บจา้งไม่ไดเ้ตรียมการเพ่ือป้องกนัความเดือดร้อนไวห้รือการตอกเสาเขม็ไดก่้อใหเ้กิดความเดือดร้อนจนเกินควรแก่
ประชาชน 
 อุปกรณ์อ่ืนท่ีจ าเป็นเพ่ือใหง้านตอกเสาเขม็แลว้เสร็จสมบูรณ์  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหามาประจ าไวใ้ชง้าน      เช่น 
รถยก อุปกรณ์ยกเสาเขม็ เคร่ืองจกัรปรับระดบัดิน เป็นตน้ 

3.4.2  ขอ้ก าหนดอ่ืน ๆ 
          1.  ในการเลือกใชลู้กตุม้ส าหรับป้ันจัน่ตามขอ้ 4 หากเกิดกรณีท่ีสงสยัวา่น ้ าหนกัของลูกตุม้ท่ีใชจ้ะ 

                                      ไม่เป็นจริงตามท่ีค านวณไดต้ามขนาดลูกตุม้  คณะกรรมการตรวจการจา้งจะสัง่ใหท้ าการ 
                                       ทดสอบโดยวธีิอ่ืนใหม่  นอกเหนือจากวธีิค านวณดงักล่าวแลว้ 
     2.  หากเป็นท่ีปรากฏวา่เสาเขม็ท่ีน ามาใช ้ มีขนาดไม่ตรงตามท่ีก าหนดก็ดี หรือมีคุณภาพไม่ 
                                        เหมาะสมประการใด ๆ  ดงัท่ีไดก้ล่าวไวใ้นขอ้ 2 ก็ดี  คณะกรรมการตรวจการจา้งมีอ านาจท่ีจะ 
                                        ปฏิเสธไม่ยอมรับ  (Reject)  เสาเขม็เช่นวา่นั้น 

                  3.  เสาเขม็ท่ีน าเขา้มาเพ่ือใชง้าน  หากปรากฎวา่มีรอยร้าวเกิดข้ึน  คณะกรรมการตรวจการจา้งจะ 
                       เป็นผูว้นิิจฉยัวา่  เสาเขม็ตน้นั้น ๆ จะอนุญาตใหน้ าไปใชง้านไดห้รือไม่  หรือจะตอ้งด าเนินการ 
                       ซ่อมแซมดว้ยวธีิอยา่งใดก่อนน าไปใช ้ ซ่ึงผูรั้บจา้งจะตอ้งยอมปฏิบติัตามค าแนะน าวนิิจฉยันั้น                          
                      โดยไม่บิดพล้ิว 
                 4.  เสาเขม็ท่ีถูกปฏิเสธไม่ยอมรับ (Reject)  ตามขอ้ 2.2 และ หรือ 2.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรีบขนยา้ย 

                                     เสาเขม็เช่นวา่นั้นออกไปเสียจากสถานท่ีก่อสร้างโดยมิชกัชา้ 
3.4.3  วธีิการท างาน 

    1.  การตอกเสาเขม็ทุกตน้  จะตอ้งมีคณะกรรมการตรวจการจา้งรับรู้การท างานของผูรั้บจา้งอยู ่
                       ตลอดเวลา  ซ่ึงจะถือวา่ใชง้านไดต้ามตอ้งการ 
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     2.  การตอกเสาเขม็  จะตอ้งอยูห่่างจากส่ิงก่อสร้างท่ีเป็น Structural  Concrete ไม่นอ้ยกวา่ 30 เมตร 
                                       เวน้เสียแต่วา่ส่ิงก่อสร้างนั้น ๆ มีอายเุกินกวา่ 7 วนัหลงัจากหล่อแลว้ 
     3.  การตอกเสาเขม็  จะตอ้งตอ้งตอกเป็นล าดบัตามแผนการตอกเสาเขม็ท่ีผูรั้บจา้งไดเ้สนอมาจะ  
                                       ไดรั้บอนุมติัจากคณะกรรมการตรวจการจา้งเวน้แต่มีเหตจุ าเป็นหรือเหตุอนัสมควรอ่ืนใด  ซ่ึง  
                                       ไดรั้บความเห็นขอบจากคณะกรรมการตรวจการจา้งแลว้ 

                  4.   ผูรั้บจา้ง จะตอ้งบนัทึกการตอกเสาเขม็โดยจะตอ้งประกอบขอ้มูลอยา่งนอ้ย ดงัต่อไปน้ี 
         41   วนั เวลา ท่ีตอกเสาเขม็ 
         4.2   ต าแหน่งของเสาเขม็ หรือเลขหมายของเสาเขม็ท่ีตอก 
         4.3   ชนิดของเสาเขม็ ขนาดภาคตดัขวาง ความยาว 
         4.4   น ้าหนกัของตุม้ท่ีตอ้งตอก และระยะยก 
         4.5  เวลาเร่ิมตอก และเวลาแลว้เสร็จ 
        4.6   สภาพอากาศ 
        4.7   ผลการตอก  (Blow Count)  จ านวนคร้ังท่ีตอกส าหรับทุก 30 ชม. ของช่วง 3 เมตรสุดทา้ย 
                              และระยะท่ีเสาเขม็จมลงไป ส าหรับการตอก 10 คร้ังสุดทา้ย 
        4.8   ระดบัความลึกของปลายและหรือหวัเสาเขม็ 
        4.9   ต  าแหน่งของเสาเขม็ ภายหลงัการตอก 
                      4.10 ลายมือช่ือผูจ้ดบนัทึก และวศิวกรของผูรั้บจา้ง 
                      4.11 รายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีคณะกรรมการตรวจการจา้งจะก าหนดใหจ้ดบนัทึกตวัอยา่งแบบฟอร์ม 
                               บนัทึกการอกเสาเขม็คอนกรีตอดัแรงไดเ้สนอในภาคผนวก ก 
                  อน่ึง  ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งบนัทึกการตอกเสเขม็น้ีใหแ้ก่คณะกรรมการตรวจการจา้งทุกวนั 
                        หลงัจากการตอกเสาเขม็ 
                  5.   การตอกเสาเขม็ทุกตน้จะตอ้งมีปลอกเหลก็  (Driving Cap)  รองรับหวัเสาเขม็ 
   6.   เขม็ทุกตน้จะตอ้งตรวจสอบสภาพการรับน ้ าหนกัโดยการบนัทึกขอ้มูลการตอกตามแบบฟอร์ม 
                        ผลเฉล่ียจากการตอกคร้ังสุดทา้ย จะตอ้งมีระยะจมไม่มากกวา่ตามท่ีก าหนดจึงจะถือวา่เขม็นั้น 
                        รับน ้ าหนกัไดต้ามก าหนด ในกรณีท่ีมีการหยดุตอกเม่ือยงัไม่ถึงระดบัท่ีตอ้งการดว้ยเหตุใดก็ 
                       ตาม เม่ือเร่ิมตอกใหม่จะตอ้งตอกใหจ้มมากกวา่ 15 ซม.  ก่อนเร่ิมนบัการตอกเพ่ือค านวณการ                
                       รับน ้ าหนกั  หากตอกจากหวัเขม็ถึงระดบัรากฐาน ระยะจมต่อการต่อการตอกแต่ละคร้ังยงั 
                       ไม่ไดต้ามท่ีระบุ ใหใ้ชเ้สาส่งตอกจนไดต้ามท่ีก าหนด 
                  7.   การตอกเสาเขม็ตน้หน่ึง ๆ จะตอ้งตอกโดยต่อเน่ืองใหเ้สร็จโดยไม่มีการหยดุชะงกัหากมี  
                        อุปสรรคเกิดข้ึน ท าใหต้อ้งหยดุพกัการตอก หรือเกิดเหตผุิดปกติ   เช่น  เสาเขม็ท่ีตอกลงไปจม                        
                        ผิดปกติผูรั้บจา้งจะตอ้งรีบรายงานเพื่อขอค ำวินจิฉยัจำกคณะกรรมกำรตรวจกำรจำ้งโดยเรว็  
                      และตอ้งรบีแกไ้ขอปุสรรคน์ัน้ใหล้ลุว่งแลว้ทนักำรตอกเสำเข็มตอ่ไปตำมค ำวินิจฉยัของ 
                      คณะกรรมกำรตรวจกำรจำ้ง 

   8.   ในกรณีท่ีเสาเขม็ตอกลงไม่หมด  ใหผู้รั้บจา้งส่งผลบนัทึกการตอกเสาเขม็ใหค้ณะกรรมการ 
                       ตรวจการจา้งวนิิจฉยัวา่เห็นสมควรใหต้ดัเสาเขม็ตน้ใด ณ ต าแหน่งใด ผูรั้บจา้งจึงจะท าการตดั  
                       เสาเขม็ตามค าวนิิจฉยันั้นได ้
   9.   ในกรณีท่ีตอ้งตดัหรือสกดัแต่งหวัเสาเขม็ ก่อนท่ีด าเนินการจะตอ้งหล่อคอนกรีตหยาบซ่ึงใช ้
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                                      รองฐานเสียก่อนหลงัจากนั้นจึงจะท าการตดัหรือสกดัแต่งเสาเขม็ส่วนท่ีเกินท้ิงไดก้ารตดั  การ 
                                     ใช ้Pneumatic Tool สกดัเล่ือย หรือหาเคร่ืองมืออ่ืนท่ีไดรั้บความเห็นชอบจากคณะกรรมการ 
                               ตรวจการจา้ง หา้มมิใหต้ดัเสาเขม็โยใชว้ตัถุระเบิด หรือใชค้อ้นปอนดทุ์บหวัเสาเขม็โดยเด็ดขาด 
                               หากมีความเสียหายเกิดข้ึนจากการสกดั หรือตดัหวัเสาเขม็ ผูรั้บจา้งจะตอ้ท าการซ่อมแซมดว้ยวสัดุ 
                                และวธีิการท่ีคณะกรรมการตรวจการจา้งเห็นชอบโดยเร็ว 

 
3.5 คุณภาพของงาน 

ผูรั้บจา้ง  จะตอ้งตอกเสาเขม็ใหต้รงตามต าแหน่งท่ีก าหนดในแบบ  ต าแหน่งของเสาเขม็จะผิดพลาดได้
ไม่เกิน 5.0 หรือเอียงไดไ้ม่เกิน 1:75 ส าหรับเสาเขม็เด่ียวและต าแหน่งศูนยถ่์วงของเสาเขม็กลุ่มจะ
ผิดพลาดไดไ้ม่เกิน 7.5 ซม.  ระดบัของหวัเสาเขม็ท่ีตอกจะตอ้งไดต้ามท่ีระบุไวใ้นแบบ หรือตามท่ีคณะ
กรรการตรวจการจา้งก าหนด  ผูรั้บจา้งจะตอ้งท างานดว้ยความระมดัระวงั มิใหเ้สาเขม็ท่ีตอกเสร็จแลว้
เอนเอียง หรือเสียศูนย ์

        หากเกิดความเสียหายประการใด  แก่เสาเขม็ตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้  คณะกรรมการตรวจการจา้งจะเป็นผู ้
        วนิิจฉยัร่วมกนัเพ่ือท ากาแกปั้ญหาตามวธีิการดงัน้ี คือ 
         3.5.1  ปฏิเสธไม่รับรองเสาท่ีวา่นั้น  แลว้ด าเนินการตอกเสาเขม็ซ่ึงเป็นขนาด  ชนิดและคุณภาพเดียวกนั 
                   เพ่ิมเติมตามจ านวนท่ีจ าเป็น เพ่ือความมัน่คงแขง็แรง  

           3.5.2  เปล่ียนแปลง ขนาด  รูปทรง  และ หรือ เหลก็เสริมของโครงสร้างส่วนท่ีต่อเน่ืองเพ่ือความมัน่คง 
                                   แขง็แรง ใชจ่้ายท่ีตอ้งเพ่ิมข้ึนเน่ืองจากการด าเนินการตามขอ้ 3.5.1  และ 3.5.2  ใหเ้ป็นภาระของผู ้
                                  รับจา้งเพียงฝ่ายเดียวนอกจากน้ีภายหลงัการตอกเสาเขม็เสร็จเรียบร้อยแลว้ทั้งหมด  หากท าการขดุ 
                                  ดินเพ่ือท าฐานรากปรากฏวา่เสาเขม็ของฐานรากไม่ครบจ านวน หรือศูนยเ์สาผดิมากจนไม่อาจจะ 
                                  แกไ้ขได ้ ผูรั้บจา้งตอ้งรีบด าเนินการตอกเสาเขม็ใหใ้หม่จนครบถูกตอ้งตามแบบแปลน  และให ้
                                  ถือวา่ค าวนิิจฉยัของคณะกรรมการตรวจการจา้งเป็นเด็ดขาด  ผูรั้บจา้งตอ้งปฏิบติัตามและ 
                                  รับผิดชอบค่าใชจ่้ายท่ีเก่ียวขอ้งทั้งส้ินเพียงฝ่ายเดียว   

 3.6    การตรวจสอบการรับน ้ าหนกัของเสาเขม็ในสนาม  (ถา้มี) 
                          ผูรั้บจา้ง จะตอ้งด าเนินการทดสอบการรับน ้ าหนกัของเสาเขม็ในสนาม  (Pile Loading Test) ต าแหน่ง 
                          ของเสาเขม็ทดสอบ  (Test pile) ใหเ้ป็นไปตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจา้งก าหนด  ส่วนระเบียบ 
                          วธีิการทดสอบใหด้ าเนินการตามท่ีระบุรายละเอียดในแบบรูป  ผูรั้บจา้งจะตอ้งมีวศิวกร ซ่ึงไดรั้บการ 
                          อนุญาตใหเ้ป็นผูป้ระกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุม  (สาขาวศิวกรรมโยธา)  ท าหนา้ท่ีควบคุมการ 
                          ทดสอบตลอดเวลา  อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการทดสอบจะตอ้งไดรั้บการตรวจสอบวา่มีความถูกตอ้ง   
                         และใหถื้ออตัราของระยะจมของเขม็นั้นเป็นบรรทดัฐานของเขม็ชนิดนั้น ทัว่ทั้งบริเวณไดภ้ายหลงัจาก 
                         ท่ีไดผ้ลการทดสอบแลว้ใหค้ณะกรรมการตรวจการจา้งจดัท าผลการทดสอบส่งวศิวกรจ านวน 3 ชุด ให ้
                        ผูอ้อกแบบและวศิวกรพิจารณา และหากคณะกรรมการตรวจการจา้งจะมีค าวนิิจฉยัหรือสัง่การใด ๆ  
                        ผูรั้บจา้งจะตอ้งปฏิบติัตามโดยมิไดช้กัชา้ 

3.7   การเสร็จส้ินงานเสาเขม็ 
         3.7.1  การร้ือถอนและเคล่ือนยา้ย   
                                 ภายหลงัจากผูรั้บจา้งไดท้ าการตอกเสาเขม็และปฏิบติัอ่ืน ๆ ครบถว้นตามสญัญาแลว้ใหผู้รั้บจา้งร้ือ 
                                 ถอนและเคล่ือนยา้ยอุปกรณ์และสมัภาระของผูรั้บจา้งออกจาก หน่วยงานภายในระยะเวลาอนั 
                                 สมควร 
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                       3.7.2  การท าความสะอาด      

เศษวสัดุท่ีเกิดจากการท างานเสาเขม็ เช่น เศษวสัดุจากการตดัเสาเขม็  ผูรั้บจา้งจะตอ้งน าไปท้ิงนอก         
สถานท่ีก่อสร้าง เวน้แต่คณะกรรมการตรวจการจา้งจะก าหนดเป็นอยา่งอ่ืน 
 

        อน่ึง  หากเป็นท่ีปรากฏวา่ผูรั้บจา้งบิดพล้ิวไม่ปฏิบติัตามท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 5 และขอ้ 6 ใหค้ณะกรรมการ
ตรวจการจา้งมีอ านาจท่ีจะสัง่และด าเนินการ เช่นวา่นั้นใหลุ้ล่วงดว้ยวธีิการใด ๆ  โดยท่ีค่าใชจ่้ายในการดงักล่าวทั้งปวง
ตกเป็นภาระของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 
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หมวดที ่ 4  กำรก่อสร้ำงคอนกรีตเสริมเหลก็ 
หมวดท่ี  4ก.  คอนกรีต 

          คอนกรีต 
          1.  ทัว่ไป 
              1.1  “สภาวะทัว่ไปและพิเศษ”  ในภาคอ่ืนใหค้ลุมถึงหมวดน้ีดว้ย 
              1.2  งานคอนกรีตในท่ีน้ี  หมายรวมถึงงานคอนกรีตส าหรับโครงสร้างซ่ึงตอ้งเสร็จสมบูรณ์และเป็น 
                    ไปตามแบบและบทก าหนดอยา่งเคร่งครัด และเป็นไปตามขอ้ก าหนดและสภาวะต่าง ๆ   ของ 
                    สญัญา 
              1.3  หากมิไดร้ะบุในแบบและ/บทก าหนดน้ีและรายละเอียดต่างๆ เก่ียวกบัองคอ์าคารคอนกรีตเสริม 
                    เหลก็และงานคอนกรีตทั้งหมดใหเ้ป็นไปตาม  “มาตรฐาน”  ส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ 
                    ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ท่ี 1006 - 16 ทุกประการ 
 
          2.  วสัดุ 
              วสัดุต่าง ๆ  ท่ีเป็นส่วนผสมของคอนกรีต   หากมิไดเ้ป็นอยา่งอ่ืนจะตอ้งมีคุณสมบติัตรงตามเกณฑ ์
              ก าหนดของ  ASTM 

              2.1  ปูนซีเมนต ์ จะตอ้งเป็นปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม ท่ี มอก. 
                    15 - 2514  ชนิดท่ีเหมาะสมกบังานและตอ้งเป็นปูนซีเมนตท่ี์แหง้ไม่จบัตวัเป็นกอ้น 
              2.2  น ้าท่ีใชผ้สมคอนกรีตตอ้งสะอาดใชด่ื้มได ้ในกรณีท่ีสงสยัจะตอ้งท าการทดสอบ 
              2.3  มวลรวม 

                    ก.  มวลรวมท่ีใชส้ าหรับคอนกรีตจะแขง็แกร่ง  มีความคงตวัเฉ่ือยไม่ท าปฏิกิริยากบัด่างในปูน 
                        ซีเมนต ์
                    ข.  มวลรวมหยาบและมวลรวมละเอียดใหถื้อเป็นวสัดุคนละอยา่ง มวลรวมหยาบแต่ละขนาด 
                         หรือหลายขนาดผสมกนั  จะตอ้งมีส่วนขนาดคละตรงตามเกณฑก์ าหนดของขอ้ก าหนด   
                         ASTM  ท่ีเหมาะสม 

              2.4  สารผสมเพ่ิม  ส าหรับคอนกรีตส่วนท่ีมิใชฐ้านรากทั้งหมด อาจใชส้ารผสมเพ่ิมแบบลดน ้ าโดย 
                    ใชต้ามค าแนะน าของผูผ้ลิตอยา่งเคร่งครัดและจะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวศิวกรเสมอพร้อมกบัผล 
                    การทดสอบยนืยนัคุณสมบติัท่ีตอ้งการ 
 
              2.5  การเก็บวสัดุ   
                    ก.  ใหเ้ก็บปูนซีมนตไ์วใ้นอาคาร ถงัเก็บหรือไซโลท่ีป้องกนัความช้ืนและความสกปรกไดแ้ละ 
                         ในการส่งใหส่้งในปริมาณเพียงพอท่ีจะไม่ท าใหง้านคอนกรีตตอ้งชะงกั  หรือล่าชา้ไม่วา่ 
                         กรณีใดจะตอ้งแยกวสัดุท่ีส่งมาแต่ละคร้ังใหเ้ป็นสดัส่วนไม่ปะปนกนั 
                    ข.  การส่งมวลรวมหยาบใหส่้งแยกขนาดไปยงัสถานท่ีก่อสร้างนอกจากไดรั้บอนุมติัจากวศิวกร 
                        ใหเ้ป็นไปอยา่งอ่ืน 

                    ค.  การกองมวลรวม จะตอ้งกองในลกัษณะท่ีจะป้องกนัมิใหป้ะปนกบัมวลรวมกองอ่ืน  ซ่ึงมี 
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                         ขนาดต่างกนัเพ่ือใหเ้ป็นตามน้ี  อาจจะตอ้งท าการทดสอบวา่ส่วนขนาดคละตลอดจนความ 
                         สะอาดของมวลรวมตรงตามเกณฑก์ าหนดหรือไม่   โดยเก็บตวัอยา่ง  ณ  ท่ีท าการผสม 
                         คอนกรีต 

                     ง.  ในการเก็บสารผสมเพ่ิม ตอ้งป้องกนัเสถียรภาพทางเคมี การระเหย หรือการเส่ือมคุณภาพ 
                         ส าหรับสารผสมเพ่ิมชนิดท่ีอยูใ่นรูปสารลอยตวัหรือสารละลายท่ีไม่คงตวั      จะตอ้งจดัหา 
                         อุปกรณ์ส าหรับกวนหรือใหต้วัยากระจายสม ่าเสมอ  ถา้เป็นสารผสมเพ่ิมชนิดเหลวจะตอ้ง 
                         ควบคุมการเก็บรักษาภายในอุณหภูมิท่ีก าหนดเพราะจะท าใหคุ้ณสมบติัของสารนั้นเปล่ียน 
                         แปลงได ้
 
          3.  คุณสมบติัของคอนกรีต 
              3.1  องคป์ระกอบคอนกรีตตอ้งประกอบดว้ยปูนซีเมนต ์ทราย มวลรวมหยาบ น ้ าและสารผสมเพ่ิม 
                    ตามแต่จะก าหนดผสมใหเ้ขา้กนัเป็นอยา่งดี โดยมีความขน้เหลวท่ีพอเหมาะ 
              3.2  ความขน้เหลวคอนกรีตท่ีนะใชก้บัทุกส่วนของงานจะตอ้งผสมใหเ้ขา้กนัเป็นเน้ือเดียวกนั โดยมี 
                    ความขน้เหลวท่ีพอเหมาะท่ีจะสามารถท าใหแ้น่นไดภ้ายในแบบหล่อ  และรอยเหลก็เสริมหลงั 
                    จากอดัแน่น  โดยการกระทุง้ดว้ยมือหรือโดยวธีิสัน่ท่ีไดรั้บความเห็นชอบแลว้จะตอ้งไม่มีน ้ าท่ี 
                    ผิวคอนกรีตมากเกินไปและจะตอ้งมีผิวหนา้เรียบปราศจากโพรง การแยกแยะ รูพรุนเม่ือแขง็ตวั 
                    แลว้จะตอ้งมีก าลงัตามท่ีตอ้งการ   ตลอดจนความทนทานต่อการแตกสลาย ความคงทน ความ 
                    ทนต่อการขดัสี  ความสามารถในการกนัน ้ า รูปลกัษณะและคุณสมบติัอ่ืน ๆ ตามท่ีก าหนด 
              3.3  ก าลงัอดัคอนกรีตส าหรับแต่ละส่วนของอาคารจะตอ้งมีก าลงัอดัตามท่ีแสดงไวใ้นตารางท่ี 1  
                    ก าลงัอดัสูงสุดใหคิ้ดท่ีอาย ุ 28  วนั  เป็นหลกัส าหรับปูนซีเมนตช์นิดท่ี 1 ธรรมดาแต่ถา้ใชปู้น 
                    ซีเมนตช์นิดท่ี 3 ซ่ึงก าลงัสูงเร็วใหคิ้ดท่ีอาย ุ7 วนั   ทั้งน้ีใหใ้ชแ้ท่งกระบอกคอนกรีตขนาดเสน้ 
                    ผา่ศูนยก์ลาง 15 ซม. และสูง 30 ซม. 
              3.4  การยบุ  การยบุของคอนกรีตซ่ึงมีน ้ าหนกัปกติ  ซ่ึงหาดโดย   “วธีิทดสอบค่าการยบุ”    ของ 
                    คอนกรีตซ่ึงใชปู้นซีเมนตข์องปอร์ตแลนด ์(ASTM C 143)   จะตอ้งเป็นไปตามค่าท่ีใหไ้วใ้น 
                    ตารางท่ี 2 
              3.5  ขนาดท่ีใหญ่ท่ีสุดของมวลรวมหยาบขนาดระบุใหญ่ท่ีสุดของมวลรวมหยาบ จะตอ้งเป็นไปตาม 
                    ตารางท่ี  3 

 
          4.  การค านวณออกแบบส่วนผสม 
              4.1  หา้มมิใหน้ าคอนกรีตมาเทส่วนท่ีเป็นโครงสร้างใด ๆ  จนกวา่ส่วนผสมของคอนกรีตท่ีจะน ามา 
                    ใชน้ั้นไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรเสียก่อน 

              4.2  ก่อนเทคอนกรีตอยา่งนอ้ย 35 วนั   ผูรั้บเหมาจะตอ้งเตรียมส่วนผสมคอนกรีตต่าง ๆ  ในหอ้ง 
                     ปฏิบติั การเพ่ือใหว้ศิวกรตรวจใหค้วามเห็นชอบก่อน 

              4.3  การท่ีวศิวกรใหค้วามเห็นชอบต่อส่วนผสมท่ีเสนอมาหรือท่ีแกไ้ข (หากมี) นั้นมิไดห้มายความ 
                    วา่จะลดความรับผดิชอบของผูรั้บเหมาท่ีมีต่อคุณสมบติัของคอนกรีตท่ีไดจ้ากส่วนผสมนั้น 
 
          5.  การหล่อเสา ค.ส.ล. ท่ีสูงเกิน 5 เมตร 
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               เสำ ค.ส.ล. ทีสู่งเกนิ 5 เมตร ขณะก่อสร้ำงจะต้องท ำค ำ้ยนัเพ่ือป้องกนักำรโยกล้ม  โดยวธีิกำรดงันี ้
               เสียบเหลก็ไวใ้นเสา ณ ต าแหน่งท่ีตอ้งการยดึกนัลม้สองทิศทางท่ีตั้งฉากกนั ประมาณ 3 เมตรแลว้ใช ้
               เหลก็รูปพรรณเช่ือมยดึกบัเหลก็ท่ีเสียบไวใ้นเสากลมเพ่ือกนัการโยกลม้เม่ือติดตั้งโครงหลงัคาหรือคาน   
              หลงัคารัดเสาดงักล่าวแลว้  จึงตดัเหลก็รูปพรรณท่ียดึไว ้และเหลก็ท่ีเสียงไวใ้นเสากลมออกถึงผิว  
              คอนกรีตแลว้จึงฉาบปูนเสากลมปิดเหลก็ท่ีเสียบไว ้
         
 
 

                                                                              ตารางท่ี  1 
                                    การแบ่งประเภทคอนกรีตและเกณฑก์ าหนดเก่ียวกบัก าลงัอดั 
 
                                                                         ค่าต ่าสุดของก าลงัอดัของ       ค่าต ่าสุดของก าลงัอดัของ 
      ชนิดของการก่อสร้าง          ประเภท          แท่งกระบอกคอนกรีต ท่ี        แท่งทรงลูกบาศกค์อนกรีตท่ี        
                                                                          อาย ุ28 วนั - กก./ซม. 2       อาย ุ28 วนั - กก./ซม.2 หรือกก/ตร.ซม. 
      ฐานรากและเสาคาน                  ก                               280                                            300 
      คานซอย ผนงัคอนกรีต 
      เสริมเหลก็ท่ีใชรั้บน ้ าหนกั 
      หนาตั้งแต่ 10 ซม. ข้ึนไป 
      แผน่พ้ืน และถงัเก็บน ้ า 
      ผนงัคอนกรีตเสริมเหลก็            ข                               280                                            300 
      ท่ีบางกวา่ 10 ซม. ท่ีไม่ 

      ไดใ้ชรั้บน ้ าหนกั และ 
      ครีบ ค.ส.ล. 
      คอนกรีตหยาบ  1 : 3 : 5             ค                                -                                             - 
 
 
                                                               ตารางท่ี  2 
                                              ค่าการยบุส าหรับงานก่อสร้างชนิดต่าง ๆ 
                          ชนิดของงานก่อสร้าง                                ค่าการยบุ 
                                                                            สูงสุด            ต ่าสุด 
           ฐานราก                                                          7                  2 
           แผน่พ้ืน คาน ผนงั ค.ส.ล.                            10                  4 
           เสา                                                                10                  5 
          ครีบ ค.ล.ล. และผนงับาง ๆ                            12                  5 
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ตารางท่ี  3 
ขนาดใหญ่สุดของมวลรวมหยาบท่ีใชก้บัคอนกรีต 

                            ชนิดของงานก่อสร้าง                                      ขนาดใหญ่สุด  ซม. 
             ฐานราก เสา และคาน                                                                   2.5 
             ผนงั ค.ส.ล. หนาตั้งแต่ 15 ซม. ข้ึนไป                                          2.5 
             ผนงั ค.ส.ล. หนาตั้งแต่ 10 ซม. ข้ึนไป                                          1.2 
             แผน่พ้ืน ครีบ ค.ส.ล. และผนงักั้นหอ้ง ค.ส.ล.                              1.2 
 
             4.4  การจดัปฏิภาคส่วนผสม 
                   ก.  จะตอ้งหาอตัราส่วน น ้ า : ซีเมนต ์ท่ีเหมาะสม โดยการทดลองตามขั้นตอน 
                   ข.  จะตอ้งท าการทดลองส่วนผสมคอนกรีตท่ีมีอตัราส่วน และความขน้เหลวท่ีเหมาะสมกบังาน 
                       โดย เปล่ียนอตัราส่วน น ้ า : ซีเมนต ์อยา่งนอ้ย 3 ค่า ซ่ึงใหก้ าลงัต่าง ๆกนัโดยอยูใ่นขอบข่าย 
                       ของค่าท่ีก าหนดส าหรับงานน้ีและจะตอ้งค านวณออกแบบส าหรับค่าการยบุสูงสุดเท่าท่ียอม 
                       ได ้

                   ค.  จากนั้นใหห้าปฏิภาคของวสัดุผสมแลว้ท าการทดสอบตามหลกัวธีิการท่ีใหไ้วใ้นเร่ือง  “ขอ้ 
                       แนะน าวธีิการเลือกปฏิภาคส่วนผสมส าหรับคอนกรีต”   (ACI 211) 
                   ง.  ส าหรับอตัราส่วนผสม น ้ า : ซีเมนต ์แต่ละค่าใหห้ล่อช้ินตวัอยา่ง  อยา่งนอ้ย 3 ช้ิน ส าหรับ 
                       แต่ละอายเุพ่ือน าไปทดสอบโดยเตรียมและบ่มตวัอยา่งตาม  “วธีิท าและบ่มช้ินตวัอยา่งคอน 
                       กรีตส าหรับใชท้ดสอบแรงอดัและแรงคดั”  (ASTM C 192)  และทดสอบท่ีอาย ุ7 วนัและ  
                       28 วนั การทดสอบใหป้ฏิบติัตาม   “วธีิทดสอบก าลงัอตัราของแท่งกระบอกคอนกรีต”  
                       (ASTM c 39) 
                   จ.  ใหน้ าผลท่ีไดจ้ากการทดสอบไปเขียนเป็นกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วน น ้ า : 
                       ซีเมนต ์ท่ีจะใชด้งัน้ีคอนกรีตประเภท  ก.  อตัราส่วน  น ้ า : ซีเมนต ์ สูงสุดท่ียอมใหจ้ะตอ้ง 
                       ไดม้าจากค่าท่ีแสดงโดยกราฟท่ีใหค้่าก าลงัต ่าสุด เกินร้อยละ 10 ของก าลงัท่ีก าหนด 
                   ฉ.  ส าหรับคอนกรีตโครงสร้างทัว่ไป ปริมาณปูนซีมนตต์อ้งไม่ต ่ากวา่ 300 กก./ลบ.ม.  ของ 
                        คอนกรีต 

             4.5  การใชอ้ตัราส่วน น ้ า : ซีเมนต ์ค่าท่ีต ่าสุดเท่าท่ีจะไดใ้นกรณีท่ีใชม้วลรวมหยาบชนิดเมด็เลก็เช่น 
                   ในผนงัเบา ๆ หรือในท่ีท่ีเหลก็แน่นมาก ๆ  จะตอ้งพยายามรักษาค่าอตัราส่วนน ้ า  : ซีเมนต ์ให ้
                   คงท่ีเม่ือไดเ้ลือกอตัราส่วน น ้ า : ซีเมนต ์ท่ีเหมาะสมไดแ้ลว้ใหห้าปฏิภาคส่วนผสมของคอนกรีต 
                   ตามวธีิในขอ้ 4.4 เร่ือง “การหาปฏิภาคของวสัดุผสม”  ดงัอธิบายขา้งตน้ 
             4.6  สดัส่วน  น ้ า : ซีเมนต ์ ของคอนกรีตท่ีใชเ้พ่ือการทึบน ้ าและการกนัซึม จะตอ้งไม่เกินกวา่ 0.45  
                   หากคอนกรีตสดแหง้ไปอาจจะตอ้งพิจารณาใชส้ารผสมเพ่ิมท่ีเหมาะสม  โดยรับการอนุมติัจาก 
                   วศิวกรก่อนเสมอ 
 
         5.  การผสมคอนกรีต 
             5.1  คอนกรีตผสมเสร็จ  การผสมและการขนส่งคอนกรีตผสมเสร็จใหป้ฏิบติัตาม   “บทก าหนด 
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                   ส าหรับคอนกรีตผสมเสร็จ” (ASTM C 94) 
 

             5.2  การผสมดว้ยเคร่ือง ณ สถานท่ีก่อสร้าง 
                   ก.  การผสมคอนกรีตตอ้งใชเ้คร่ืองผสมชนิดซ่ึงไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรแลว้ท่ีเคร่ืองผสม 
                        จะตอ้งมีแผน่ป้ายแสดงความจุและจ านวนรอบต่อนาทีท่ีเหมาะสม  และผูรั้บเหมาจะตอ้ง 
                        ปฏิบติัตามขอ้แนะน าเหล่าน้ีทุกประการ เคร่ืองผสมจะตอ้งสามารถผสมมวลรวม  ซีเมนต ์
                        และน ้ าใหเ้ขา้กนัโดยทัว่ถึงภายในเวลาท่ีก าหนดและจะตอ้งสามารถปล่อยคอนกรีตออกได ้
                        โดยไม่เกิดการแยกตวั 
                   ข.  ในการผสมวสัดุเขา้เคร่ืองจะตอ้งบรรจุน ้ าส่วนหน่ึงเขา้เคร่ืองก่อนซีเมนต ์และมวลรวม แลว้ 
                        ค่อย ๆ เติมน ้ าส่วนท่ีเหลือเม่ือผสมไปแลว้ประมาณหน่ึงในส่ีของเวลาผสมท่ีก าหนด จะตอ้ง 
                        มีท่ีควบคุมมิใหป้ล่อยคอนกรีตก่อนถึงเวลาท่ีก าหนด 
                        และจะตอ้งสามารถปล่อยคอนกรีตออกใหห้มดก่อนท่ีจะบรรจุวสัดุใหม่ 
                   ค.  เวลาท่ีใชใ้นการผสมคอนกรีต ซ่ึงมีปริมาณตั้งแต่ 1 ลบ.ม. ลงมาจะตอ้งไม่นอ้ย 
                       กวา่ 2 นาทีและใหเ้พ่ิมอีก 20 วนิาที ส าหรับทุก ๆ 1 ลบ.ม. หรือส่วนของ ลบ. 
                       ม.  ท่ีเพ่ิมข้ึน 

 
         6.  การผสมต่อ 
             6.1  ใหผ้สมคอนกรีตเฉพาะเท่าท่ีตอ้งการใชเ้ท่านั้น หา้มน าคอนกรีตท่ีก่อตวัแลว้มาผสมต่อเป็นอนั 
                   ขาดใหท้ิ้งไป 

             6.2  หา้มมิใหเ้ติมน ้ าเพ่ือเพ่ิมค่าการยบุเป็นอนัขาด การเติมน ้ าจะกระท าได ้ณ สถานท่ีก่อสร้างหรือท่ี 
                   โรงผสมคอนกรีตกลางโดยความเห็นชอบของวศิวกรเท่านั้น  ไม่วา่กรณีใดจะเติมน ้ าในระหวา่ง 
                   การขนส่งไม่ได ้
 
         7.  การเตรียมการเทคอนกรีตในอากาศร้อน 
             ในกรณีท่ีจะเทคอนกรีตในอากาศร้อนจดัหรือจะเทองคอ์าคารขนาดใหญ่   เช่น   คานขนาดใหญ่ฐาน 
             รากหนา ๆ จะตอ้งหาวธีิลดอุณหภูมิของคอนกรีตลดใหต้ ่าท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้  อาทิท าหลงัคาคลุมโม่ 
             ผสมคอนกรีตกองวสัดุ ถงัเก็บน ้ าในบางกรณีอาจจะตอ้งใชน้ ้ าแขง็ช่วย      ซ่ึงวศิวกรจะเป็นผูก้  าหนด 
             อุณหภูมิเร่ิมแรกของคอนกรีตท่ีผสมเสร็จแลว้จะตอ้งไม่เกิน 32 องศาเซลเซียส  
 
         8.  การขนส่งและการเท 
             8.1  การเตรียมการก่อนเท 
                   ก.  จะตอ้งขจดัคอนกรีตท่ีแขง็ตวัแลว้ และวสัดุแปลกปลอมอ่ืน ๆ ออกจากดา้นในของอปุกรณ์ 
                        ท่ีใชใ้นการล าเลียงออกใหห้มด 
                   ข.  แบบหล่อจะตอ้งเรียบร้อยจะตอ้งขจดัน ้ าส่วนเกินและวสัดุแปลกปลอมใด ๆ  ออกใหห้มด 
                       เหลก็ เสริมผกูเขา้ท่ีเสร็จเรียบร้อย วสัดุต่าง ๆ  ท่ีฝังในคอนกรีตตอ้งเขา้ท่ีเรียบร้อยและการ 
                       เตรียมการต่าง ๆทั้งหมดไดรั้บความเห็นชอบแลว้จึงจะด าเนินการเทคอนกรีตได ้
             8.2  การล าเลียง   
                   วธีิการขนส่งและเทคอนกรีต จะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรก่อน ในการขนส่งคอนกรีต 
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                   จากเคร่ืองผสมจะตอ้งระมดัระวงัมิใหเ้กิดการแยกแยะหรือการแยกตวัหรือการสูญเสียของวสัดุท่ี 
 
                   ผสมและตอ้งกระท าในลกัษณะจะท าใหไ้ดค้อนกรีตท่ีมีคุณสมบติัตามท่ีก าหนด 
             8.3  การเท 

                   ก.  ผูรั้บเหมาจะเทคอนกรีต ส่วนหน่ึงส่วนใดของโครงสร้างยงัมิไดจ้นกวา่จะไดรั้บอนุมติัจาก 
                       วศิวกรเรียบร้อยแลว้ และเม่ือไดรั้บอนุญาตแลว้ผูรั้บเหมายงัไม่เร่ิมเทคอนกรีตภายใน 48 ชัว่ 
                       โมง จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวศิวกรอีกคร้ังจึงจะเทได ้ 
                   ข.  การเทคอนกรีตจะตอ้งกระท าต่อเน่ืองกนัตลอดพ้ืนท่ีรอยต่อขณะก่อสร้าง  จะตอ้งอยูท่ี่ต  า - 
                        แหน่ง ซ่ึงก าหนดไวใ้นแบบหรือไดรั้บความเห็นชอบแลว้การเทคอนกรีตจะตอ้งกระท าใน 
                        อตัราท่ีคอนกรีตซ่ึงเทไปแลว้จะต่อกนั คอนกรีตท่ีจะเทใหม่ยงัคงสภาพท่ีเหลวพอท่ีจะเทต่อ 
                        กนัได ้หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงหา้มมิใหเ้ทคอนกรีตต่อกบัคอนกรีตท่ีเทไวแ้ลว้เกิน 30 นาทีแต่ 
                        จะตอ้งท้ิงไวป้ระมาณ  20  ชัว่โมง จึงจะเทต่อได ้
                   ค.  หา้มมิใหน้ าคอนกรีตท่ีแขง็ตวับา้งแลว้บางส่วนหรือแขง็ตวัทั้งหมดหรือท่ีมีวสัดุแปลกปลอม 
                        มาเทปะปนกนัเป็นอนัขาด 
                   ง.  เม่ือเทคอนกรีตลงไปในแบบหล่อแลว้ จะตอ้งเขยา่คอนกรีตนั้นใหแ้น่นภายในเวลา  30 นาที 
         นบัตั้งแต่ปล่อยคอนกรีตออกจากเคร่ืองผสมนอกจากจะมีเคร่ืองกวนพิเศษหรือเคร่ืองผสมติด 
         รถ ซ่ึงคอยกวนตลอดเวลา  ภายในช่วงเวลาการกวนไม่เกิน 1 ชัว่โมง  30  นาที   นบัตั้งแต่  
          ปล่อยคอนกรีตออกจากเคร่ืองกวน 

    จ.  จะตอ้งเทคอนกรีตใหใ้กลต้  าแหน่งสุดทา้ยมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้ เพ่ือหลีกเล่ียงการเกิดการ 
                         แยกตวัอนัเน่ืองจากการโยกยา้ยและการไหลตวัของคอนกรีตตอ้งระวงัอยา่ใชว้ธีิการใด ๆ  ท่ี 
                         จะท าใหค้อนกรีตเกิดการแยกตวัหา้มปล่อยคอนกรีตเขา้ท่ีจากระยะสูงเกินกวา่ 2 เมตร  นอก 
                          จากจะไดรั้บอนุมติัจากวศิวกรพร้อมกบัมาตรการป้องกนัการแยกตวั 
    ฉ.  ในกรณีท่ีใชค้อนกรีตเปลือย   โดยมีมอร์ตา้เป็นผิวจะตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีเหมาะสมดนัหินให้ 
                         ออกจากขา้งแบบ  เพ่ือใหม้อร์ตา้ออกมาอยูท่ี่ผิวใหเ้ตม็ โดยไม่เป็นโพรงเม่ือถอดแบบ การท า 
                         ใหค้อนกรีตแน่นใหใ้ชว้ธีิสัน่ดว้ยเคร่ืองหรือกระทุง้  เพ่ือใหค้อนกรีตหุม้เหลก็เสริมและส่ิงท่ี 
                         ฝังจนทัว่และเขา้ไปอดัตามมุมต่าง ๆ  จนเตม็โดยขจดักระเปาะอากาศและกระเปาะหินอนัท า 
                         ใหค้อนกรีตเป็นโพรงเป็นหลุมบ่อ  หรือเกิดระนาบท่ีไม่แขง็แรงออกใหห้มดส้ินเคร่ืองสัน่จะ 
                         ตอ้งมีความถ่ีอยา่งนอ้ย 7,000 รอบต่อนาทีและผูใ้ชง้านจะตอ้งมีความช านาญเพียงพอหา้มมิ 
                         ใหท้ าการสัน่คอนกรีตเกินขนาดและเคร่ืองสัน่เป็นตวัเขยื้อนคอนกรีตใหเ้คล่ือนท่ีจากต า - 
                         แหน่งหน่ึงไปยงัอีกต าแหน่งหน่ึงภายในแบบหล่อเป็นอนัขาด   ใหถ้อนหรือจุ่มเคร่ืองสัน่ลง 
                         ตรง ๆ ท่ีหลาย ๆ จุดห่างกนัประมาณ  50  ซม. ในการจุ่มแต่ละคร้ังจะตอ้งท้ิงระยะเวลาให ้
                         เพียงพอท่ีจะท าใหค้อนกรีตแน่นตวั  แต่ตอ้งไม่เกินไปจนเป็นเหตุใหเ้กิดการแยกแยะ  โดย 
                         ปกติจุด ๆ หน่ึงควรจุ่มอยูร่ะหวา่ง  5 ถึง  15 วนิาที  ในกรณีท่ีหนา้ตดัของคอนกรีตบางเกิน 
                        ไปจนไม่อาจแหยเ่คร่ืองสัน่ลงไปได ้ก็ใหเ้คร่ืองสัน่นั้นแนบกบัขา้งแบบ  หรือใชว้ธีิอ่ืนท่ีได ้
                         รับการเห็นชอบแลว้ส าหรับองคอ์าคารสูงและหนา้ตดักวา้ง  เช่น เสาขนาดใหญ่ใชเ้คร่ืองสัน่ 
                         ชนิดเกาะติดกบัขา้งแบบ  แต่ทั้งน้ีแบบหล่อตอ้งแขง็แรงพอท่ีจะสามารถรับความสัน่ได ้โดย 
                         ไม่ท าใหรู้ปร่างขององคอ์าคารผิดไปจากท่ีก าหนด   จะตอ้งมีเคร่ืองสัน่คอนกรีตส ารองอยา่ง 
                         นอ้ยหน่ึงเคร่ือง  ประจ า ณ สถานท่ีก่อสร้างเสมอในขณะเทคอนกรีต 
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                    ช.  การเทคอนกรีตโดยใชป๊ั้มคอนกรีต จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวศิวกรก่อน 
 
         9.  รอยต่อและส่ิงท่ีฝังในคอนกรีต 
             9.1  รอยต่อขณะก่อสร้างของอาคาร 
                   ก.  ในกรณีท่ีไม่ไดร้ะบุต าแหน่งและรายละเอียดของรอยต่อน้ีในแบบ  จะตอ้งจดัท าและวางใน 
                        ต  าแหน่งซ่ึงจะท าใหโ้ครงสร้างเสียความแขง็แรงนอ้ยท่ีสุดและใหเ้กิดรอยร้าวเน่ืองจากการ 
                        หดตวันอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจะท าไดแ้ละจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกรก่อน 
                   ข.  ผิวบนของผนงัและเสาคอนกรีตจะตอ้งอยูใ่นแนวราบ คอนกรีตซ่ึงเททบัเหนือรอยตอ่ขณะ 
                        ก่อสร้างท่ีอยูใ่นแนวราบ จะตอ้งไม่ใช่คอนกรีตส่วนแรกท่ีออกจากเคร่ืองผสมและจะตอ้งอดั 
                        แน่นใหท้ัว่ โดยอดัใหเ้ขา้กบัคอนกรีตซ่ึงเทไวก่้อนแลว้ 
                   ค.  ในกรณีของผิวทางแนวตั้งใหใ้ชปู้นทรายในอตัราส่วน  1 : 1  ผสมน ้ าขน้ ๆ  ไลท่ี้ผิวใหท้ัว่ 
                       ก่อนท่ีจะเทคอนกรีตใหม่ลงไป 

                   ง.  ใหเ้ดินเหลก็เสริมต่อเน่ืองผา่นรอยต่อไป และจะตอ้งใส่สลกัและเดือยเอียงตามแต่วศิวกรจะ 
                       เห็นสมควร จะตอ้งใหส้ลกัตามยาวอยา่งนอ้ย 5  ซม.   ส าหรับรอยต่อในผนงัทั้งหมดและ 
                       ระหวา่งผนงักบัแผน่พ้ืน หรือฐานราก 
                   ฉ.  ในขณะคอนกรีตยงัไม่ก่อตวัใหข้จดัฝ้าน ้ าปูนและวสัดุท่ีหลุดร่วงออกใหห้มดโดยไม่จ าเป็น 
          ตอ้งใหผ้ิวหยาบอีกแต่หากไม่สามารถปฏิบติัตามน้ีไดก็้ใหข้จดัออก     โดยใชเ้คร่ืองมือหลงั 
          จากเทคอนกรีตแลว้ 24 ชัว่โมง แลว้ใหล้า้งผิวท่ีท าใหห้ยาบนั้นดว้ยน ้ าสะอาดทนัที  ก่อนท่ี 
                         จะเทคอนกรีตใหม่ใหพ้รมน ้ าท่ีผิวคอนกรีตท่ีรอยตอ่ทุกแห่งใหช้ื้น แต่ไม่ใหเ้ปียก 
                   ช.  ถา้หากตอ้งการหรือไดรั้บความยนิยอม อาจเพ่ิมความยดึหน่วงไดต้ามวธีิต่อไปน้ี 
                        -  ใชส้ารผสมเพ่ิมท่ีไดรั้บความเห็นชอบแลว้ 
                        -  ใชส้สารหน่วงซ่ึงไดรั้บความเห็นชอบแลว้ เพ่ือท าใหก้ารก่อตวัของมอร์ตา้ท่ีผิวชา้ลง แต่ 
                            หา้มใส่มากจนไม่ก่อตวัเลย   
                        -  ท าผิวคอนกรีตใหห้ยาบตามวธีิท่ีไดรั้บการรับรองแลว้   โดยวธีิน้ีจะท าใหม้วลรวมโผล่ 
                           โดยสม ่าเสมอ ปราศจากฝ้าน ้ าปูนหรือเมด็มวลรวมท่ีหลุดร่วงหรือผิวคอนกรีตท่ีช ารุด 
             9.2  วสัดุท่ีฝังในคอนกรีต  
                   ก.  ก่อนเทคอนกรีตจะตอ้งฝังปลอก ใหเ้สมอ และวสัดุฝังอ่ืน ๆ ท่ีจะตอ้งท างานตอ่ไปในภายหลงั           
                        ใหเ้รียบร้อย  
                   ข.  ผูรั้บเหมาช่วงซ่ึงตอ้งท างานเก่ียวกบังานคอนกรีต จะตอ้งไดรั้บแจง้ล่วงหนา้ เพ่ือใหมี้โอกาส 
                        ท่ีจะจดัวางส่ิงซ่ึงจะฝังไดท้นัก่อนเทคอนกรีต 
                   ค.  จะตอ้งจดัวางแผน่กนัน ้ า  ท่อร้อยสายไฟและส่ิงซ่ึงจะฝังอ่ืน ๆ  เขา้ท่ีใหถู้กต าแหน่งอยา่งแน่ 
                        นอนและยดึใหดี้เพ่ือมิใหเ้กิดการเคล่ือนตวัส าหรับช่องวา่งในปลอก ใสแ้ละร่องเสมอจะตอ้ง 
                        อุดดว้ยวสัดุท่ีจะเอาออกไดง่้ายเป็นการชัว่คราว   เพ่ือป้องกนัมิใหต้วัคอนกรีตไหลเขา้ไปใน 
                        ช่องวา่งนั้น 

             9.3  รอยต่อส าหรับพ้ืนถนน 
                   รอยต่อทางยาวตลอดจนรอยต่อส าหรับการหด และการยดึตวัจะตอ้งอยูใ่นต าแหน่งท่ีก าหนดไว ้
                   ในแบบ  ในกรณีท่ีไม่สามารถเทคอนกรีตไดเ้ตม็ช่วง จะตอ้งท ารอยต่อขณะก่อสร้างข้ึนในช่วง 
                   หน่ึง ๆ จะมีรอยต่อขณะก่อสร้างเกินหน่ึงรอยไม่ได ้ และรอยต่อดงักล่าวจะตอ้งอยูภ่ายในช่วง 
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                   กลางแบ่งสามส่วนของช่วงความคลาดเคล่ือนท่ียอมใหส้ าหรับรอยต่อต่าง ๆ จะยอมใหมี้ความ 
 
                   ผิดพลาดมากท่ีสุดไดไ้ม่เกินค่าต่อไปน้ี 

                   ระยะทางแนวราบ           6    มิลลิลิตร 
                   ระยะทางแนวด่ิง             3    มิลลิลิตร  
 
       10.  การซ่อมผิวท่ีช ารุด 
             10.1  หา้มปะซ่อมรูร้อยเหลก็ยดึและเน้ือท่ีช ารุดทั้งหมดก่อนวศิวกรหรือผูแ้ทนผูว้า่จา้งจะไดต้รวจ   
                    สอบแลว้ 
             10.2  ส าหรับคอนกรีตท่ีเป็นรูพรุนเลก็ ๆ และช ารุดเลก็นอ้ย หากวศิวกรลงความเห็นวา่พอท่ีจะซ่อม 
                      แซมใหดี้ไดจ้ะตอ้งสกดัคอนกรีตช ารุดออกใหห้มดจนถึงคอนกรีตดี   เพ่ือป้องกนัมิใหน้ ้ าใน 
                      มอร์ตา้ท่ีจะปะซ่อมนั้นถูกดูดซึมไป จะตอ้งท าคอนกรีตบริเวณท่ีจะปะซ่อม และเน้ือท่ีบริเวณ 
                      โดยรอบเป็นระยะออกมาอยา่งนอ้ย 15 ซม.  มอร์ตา้ท่ีใชเ้ป็นตวัประสานจะตอ้งประกอบดว้ย 
                      ส่วนผสมซีเมนต ์1 ส่วนต่อทรายละเอียดซ่ึงผา่นตะแกรงเบอร์ 30 ใหล้ะเลงมอร์ตา้น้ีใหท้ัว่พ้ืน 
                      ท่ีผิว 
             10.3  ส่วนผสมส าหรับใชอุ้ด ใหป้ระกอบดว้ยซีเมนต1์ ส่วน ต่อทรายท่ีใชผ้สมคอนกรีต 2-1/2 ส่วน 
                      โดยปริมาตรช้ืนและหลวมส าหรับคอนกรีตเปลือกภายนอกใหผ้สมซีเมนตเ์ขา้กบัซีเมนตธ์รรม- 
                      ดาบา้งเพ่ือใหส่้วนผสมท่ีปะซ่อมมีสีกลมกลืนกบัสีของคอนกรีตขา้งเคียง ทั้งน้ีโดยใชว้ธีิทดลอง 
                      หาส่วนผสมเอาเอง 
             10.4  ใหจ้ ากดัปริมาณของน ้ าใหดี้พอเท่าท่ีจ าเป็นในการโยกยา้ย และการปะซ่อมเท่านั้น 
             10.5  หลงัจากท่ีน ้ าซ่ึงคา้งบนผิวไดร้ะเหยออกจากพ้ืนท่ีท่ีจะปะซ่อมหมดแลว้ ใหล้ะเลงยดึชั้นหน่วง  
                      ลงบนผิวนั้นใหท้ัว่  เม่ือชั้นยดึหน่วงน้ีเร่ิมเสียน ้ าใหฉ้าบมอร์ตา้ท่ีใชป้ะซ่อมทนัทีใหอ้ดัมอร์ตา้ 
                      ใหแ้น่นโดยทัว่ถึง และปาดออกใหเ้น้ือนูนกวา่คอนกรีตโดยรอบเลก็นอ้ยและจะตอ้งท้ิงไวเ้ฉยๆ   
                      อยา่งนอ้ย 1 ชัว่โมง  เพ่ือใหเ้กิดการหดตวัขั้นตน้ก่อนท่ีจะตกแต่งขั้นสุดทา้ย บริเวณท่ีปะซ่อม 
                      แลว้ใหรั้กษาใหช้ื้นอยา่งนอ้ย 7 วนั ส าหรับผิวคอนกรีตเปลือยท่ีตอ้งการรักษาลายไมแ้บบ หา้ม 
                      ใชเ้คร่ืองมือท่ีเป็นโลหะฉาบเป็นอนัขาด 
             10.6  ในกรณีท่ีรูพรุนนั้นกวา้งมากหรือลึกจนมองเห็นเหลก็และหากวศิวกรลงความเห็นวา่อยูใ่นวสิยั 
                      ท่ีจะซ่อมแซมไดก็้ใหป้ะซ่อมได ้ โดยใชม้อร์ตา้ชนิดท่ีผสมกนัการหดตวัและผสมดว้ยผงเหลก็ 
                      เป็นวสัดุแทนปูนทรายธรรมดา โดยใหป้ฏิบติัตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิตโดยเคร่งครัด 
             10.7  ในกรณีท่ีโพรงใหญ่และลึกมาก หรือเกิดขอ้เสียหายใด ๆ  เช่น คอนกรีตมีก าลงัต ่ากวา่ก าหนด 
                      และวศิวกรมีความเห็นอาจท าใหเ้กิดอนัตรายต่อผูใ้ชอ้าคารไดผู้รั้บเหมาจะตอ้งด าเนินการแกไ้ข 
                      ขอ้บกพร่องเหล่านั้นตามวธีิท่ีวศิวกรไดเ้ห็นชอบดว้ยแลว้  หรือหากวศิวกรเห็นวา่การช ารุดมาก 
                      จนไม่อาจแกไ้ขใหดี้ไดอ้าจสัง่ทุบท้ิงแลว้สร้างข้ึนมาใหม่  โดยผูรั้บเหมาจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใช ้
                      จ่ายในการน้ีทั้งส้ิน 

 
       11.  การบ่มและการป้องกนั 
            หลงัจากไดเ้ทคอนกรีตแลว้และอยูใ่นระยะก าลงัแขง็ตวัตอ้งป้องกนัคอนกรีตนั้นจากอนัตรายท่ีอาจเกิด 
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            จากแสงแดด ลมแหง้ ฝน น ้ าไหล การเสียด และจากการบรรทุกน ้ าหนกัเกินสมควรส าหรับคอนกรีตท่ี 
            ใชปู้นซีเมนตช์นิดท่ี 1 จะตอ้งรักษาใหช้ื้นต่อเน่ืองกนัเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 7วนัโดยวธีิคลุมดว้ยกระสอบ 
            หรือผา้ใบใหเ้หล่ือมซอ้นกนั  และรักษาใหช้ื้นโดยใหส่ิ้งท่ีคลุมน้ีแนบติดกบัคอนกรีตในกรณีท่ีใชปู้น 
            ซีเมนตช์นิดใหก้ าลงัสูงเร็ว ระยะเวลาการบ่มช้ืนใหอ้ยูใ่นวนิิจฉยัของวศิวกร 
 
       12.  การทดสอบ 
             12.1  การทดสอบแท่งกระบอกคอนกรีต ช้ินตวัอยา่งส าหรับการทดสอบอาจน ามาจากทุก ๆ รถหรือ 
                      ตามแต่วศิวกรจะก าหนด ทุกวนัจะตอ้งเก็บช้ินตวัอยา่งไม่นอ้ยกวา่ 6 ช้ิน ส าหรับทดสอบ 7 วนั 
                      3 กอ้นและ 28 วนั 3 กอ้น วธีิเก็บ เตรียม บ่มและทดสอบช้ินตวัอยา่งใหเ้ป็นไปตามวธีิ   “ วธีิ 
       ท าและบ่มช้ินตวัอยา่งคอนกรีตรับแรงอดัและแรงดดัในสนาม”   (ASTM   C 31)   และ  “วธีิ 
                      ทดสอบส าหรับก าลงัอดัของแท่งกระบอกคอนกรีต” (ASTM C 39)  ตามล าดบั 
             12.2  รายงาน ผูรั้บเหมาจะตอ้งส่งรายงานผลการทดสอบก าลงัอดัคอนกรีตรวม 3 ชุด ส าหรับผูแ้ทน 
                      ผูว้า่จา้ง 1 ชุด และส านกังานวศิวกรและสถาปนิก 2 ชุดรายงานจะตอ้งรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ดงั 
                      ต่อไปน้ี 

                      ก.  วนัท่ีหล่อ 
                      ข.  วนัท่ีทดสอบ 
                      ค.  ประเภทของคอนกรีต 
                      ง.  ค่าการยบุ 
                      จ.  ส่วนผสม 
                      ฉ.  หน่วยน ้ าหนกั 
                      ช.  ก าลงัอดั 
                           -  ณ จุดเร่ิมร้าว 
                           -  ณ จุดประลยั 
             12.3  การทดสอบแนวระดบั ความลาดและความไม่สม ่าเสมอของพ้ืนถนนคอนกรีตในบริเวณอาคาร    
                      เม่ือคอนกรีตพ้ืนถนนแขง็ตวัแลว้จะตอ้งท าการตรวจสอบแนวระดบัความลาดตลอดจนความไม่ 
                      สม ่าเสมอต่าง ๆ อีกคร้ังหน่ึง หาก  ณ จุดใดผิวถนนสูงกวา่บริเวณขา้งเคียงเกิน 3  มม.  จะตอ้ง 
                      ขดัออกแต่ถา้สูงมากกวา่นั้นผูรั้บเหมาจะตอ้งทุบพ้ืนช่วงนั้นออกแลว้หล่อใหม่  โดยตอ้งออกค่า 
                      ใชจ่้ายเองทั้งหมด 
             12.4  การทดสอบความหนาของพ้ืนคอนกรีตในบริเวณอาคาร   ผูว้า่จา้งหรือผูแ้ทนอาจก าหนดใหมี้ 
                       การ  ทดสอบความหนาของพ้ืนถนนคอนกรีต   โดยวธีิเจาะเอาแก่นไปตรวจตามวธีิของ  
                      ASTM C 174  ก็ได ้ หากปรากฏวา่ความหนาเฉล่ียนอ้ยกวา่ท่ีก าหนดเกิน 3 มม.  วศิวกรจะ 
                      เป็นผูต้ดัสินวา่ถนนนั้นมีก าลงัอดัพอจะรับน ้ าหนกับรรทุกตามท่ีค านวณออกแบบไวไ้ดห้รือไม่ 
                      หากวศิวกรลงความเห็นวา่พ้ืนถนนนั้นไม่แขง็แรงพอท่ีจะรับน ้ าหนกับรรทุกท่ีไดค้  านวณออก 
                      แบบไวไ้ด ้ ผูรั้บเหมาจะตอ้งทุบออกแลว้เทคอนกรีตใหม่โดยจะเรียกเงินเพ่ิมจากผูว้า่จา้งไม่ได ้
 
       13.  การประเมินผลการทดสอบก าลงัอดั   
             13.1  ค่าเฉล่ียของผลการทดสอบช้ินตวัอยา่ง  3  ช้ิน หรือมากกวา่ซ่ึงบ่มในหอ้งปฏิบติัการจะตอ้ง   
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                      ไม่ต ่ากวา่ค่าท่ีก าหนด และจะตอ้งไม่มีค่าใดต ่ากวา่ร้อยละ 80 ของค่าก าลงัอดัท่ีก าหนด 
             13.2  หากก าลงัอดัมีค่าต ่ากวา่ท่ีก าหนด อาจจ าเป็นตอ้งเจาะเอาแท่งคอนกรีตไปท าการทดสอบ  
             13.3  การทดสอบแท่งคอนกรีตจะตอ้งปฏิบติัตาม “วธีิเจาะและทดสอบแก่นคอนกรีตท่ีเจาะและคาน 
                      คอนกรีตท่ีเล่ือยตดัมา” (ASTM C 24) การทดสอบแก่นคอนกรีตจะตอ้งกระท าในสภาพท่ีผึ่ง 
                      แหง้ในอากาศ   
             13.4  องคอ์าคาร หรือพ้ืนท่ีคอนกรีต ส่วนใดท่ีวศิวกรพิจารณาเห็นวา่ไม่แขง็แรงพอใหเ้จาะแท่งคอน 
                       กรีตอยา่งนอ้ย 2 กอ้นจากแต่ละองคอ์าคารหรือพ้ืนท่ีนั้น ๆ ต าแหน่งท่ีจะเจาะแท่งคอนกรีตให ้
                       วศิวกรเป็นผูก้  าหนด 
             13.5  ก าลงัของแท่งคอนกรีตท่ีไดจ้ากแต่ละองคอ์าคารหรือพ้ืนท่ีจะตอ้งมีค่าเฉล่ียเท่ากบั หรือสูงกวา่ 
                      ร้อยละ 90 ของก าลงัท่ีก าหนดจะตอ้งถือวา่ใชไ้ดแ้ละจะตอ้งไม่มีค่าใดต ่ากวา่ร้อยละ 80 ของค่า 
                      ก าลงัอดัท่ีก าหนด   
             13.6  จะตอ้งอุดรู ซ่ึงเจาะเอาแท่งคอนกรีตออกมาตามวธีิในขอ้ 10 
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หมวดท่ี  4ข.  เหลก็เสริมคอนกรีต 

 
             เหลก็เสริมคอนกรีต 
 
             1.  ทัว่ไป 
                 1.1  “กรณีทัว่ไปและกรณีพิเศษ”  ท่ีระบุไวใ้นภาคอ่ืน ใหน้ ามาใชก้บัหมวดน้ีดว้ย 
                 1.2  ขอ้ก าหนดในหมวดน้ีคลุมถึงงานทัว่ไปเก่ียวกบัการจดัหา การตดั การคดั และการเรียงเหลก็ 
                       เสริมตามชนิดและขั้นท่ีระบุไวใ้นแบบและบทก าหนดน้ี  งานท่ีท าจะตรงตามแบบทก าหนด 
                       และตามค าแนะน าของวศิวกรอยา่งเคร่งครัด 
                 1.3  รายละเอียดเก่ียวกบัเหลก็เสริมคอนกรีต  ซ่ึงมิไดร้ะบุในแบบและบทก าหนดน้ีใหถื้อปฏิบติั 
                       ตาม  “มาตรฐานส าหรับคอนกรีตเสริมเหลก็”  ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ฯ  ท่ี  
                       1006 - 16  ทุกประการ 
 
             2.  วสัดุ 
                 คุณภาพของเหลก็ท่ีใชเ้สริมคอนกรีต   จะตอ้งตรงตามเกณฑก์ าหนดของมาตรฐานผลิตภณัฑ ์
                 อุตสาหกรรมไทย ทั้งขนาด น ้ าหนกัและคุณสมบติัอ่ืน ๆ  ยกเวน้พ้ืนท่ีหนา้ตดัของเหลก็เสริมจะ 
                 ตอ้งเท่ากบัท่ีค  านวณไดจ้ากเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่ีก าหนดในแบบจริง ๆ  เช่น ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 
                 ขนาด 12 มม.  จะตอ้งมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัเฉล่ียไม่นอ้ยกวา่ 1.131  ตารางเซนติเมตร   แต่เสน้ผา่ศูนย ์  
                 กลางยอมใหค้ลาดเคล่ือนไดต้ามมาตรฐาน มอก. คือทั้งบวกและลบ จะลบอยา่งเดียวไม่ได ้หากผู ้
                 รับจา้งประสงคจ์ะน าเหลก็ท่ีมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัท่ีเลก็กวา่ท่ีเป็นจริงจะตอ้งเพ่ิมปริมาณจนไดพ้ื้นท่ีหนา้ 
                 ตดัตามท่ีตอ้งการ โดยจะเรียกเงินเพ่ิมไม่ได ้  ผูรั้บเหมาจะตอ้งส่งตวัอยา่งเหลก็เสริมใหว้ศิวกรผู ้
                 ควบคุมงานจดัส่งไปทดสอบยงัสถาบนัท่ีเช่ือถือได ้ และผูรั้บเหมาจะตอ้งออกค่าใชจ่้ายทั้งหมดใน 
                 การทดสอบและอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง  รายงานผลการทดสอบใหจ้ดัส่งส าเนารวม  3 ชุด  ใหท้ าการ 
                 ทดสอบทุก ๆ  200  ตน้ของเหลก็แต่ละขนาดเป็นอยา่งนอ้ยหรือเม่ือผูค้วบคุมงานเห็นสมควร 
 
             3.  การเก็บรักษาเหลก็เสน้เสริมคอนกรีต 
                 จะตอ้งเก็บเหลก็เสน้เสริมคอนกรีตไวเ้หนือพ้ืนดิน และอยูใ่นอาคาร    หรือท าหลงัคาคลุมและตอ้ง 
                 เก็บไวใ้นลกัษณะท่ีเหลก็เสน้จะไม่โดนดดัจนงอไปจากเดิม  เม่ือจดัเรียงเหลก็เสน้เขา้ท่ีพร้อมจะเท 
                 คอนกรีตแลว้เหลก็นั้นจะตอ้งสะอาดปราศจากฝุ่ น น ้ ามนั สี สนิมขมุหรือสะเก็ด 
   
             4.  วธีิการก่อสร้าง 
                 4.1  การตดัและประกอบ   
                       ก.  เหลก็เสริมจะตอ้งมีขนาดและรูปร่างตรงตามท่ีก าหนดไวใ้นแบบ  และในการตดัและดดั 
                            จะตอ้งไม่ท าใหเ้หลก็ช ารุดเสียหาย 
                       ข.  ของอ  หากในแบบไม่ไดร้ะบุถึงรัศมีของการงอเหลก็ ใหง้อตามเกณฑก์ าหนดดงัต่อไปน้ี 
                           -  ส่วนท่ีงอเป็นคร่ึงวงกลม  โดยมีส่วนท่ียืน่ออกไปอีกอยา่งนอ้ย  4 เท่าของขนาดเสน้ผา่ 
                              ศูนยก์ลางของเหลก็นั้น แต่ระยะยืน่น้ีตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 6 ซม. หรือ 
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                           -  ส่วนท่ีงอเป็นมุมฉาก โดยมีส่วนท่ียืน่ออกไปถึงปลายสุดของเหลก็อีก อยา่งนอ้ย 6 เท่า 
                              ของขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของเหลก็นั้น  หรือ 
                           -  เฉพาะเหลก็ลูกตั้งและเหลก็ปลอกใหง้อ  90 องศาหรือ  135 องศาโดยมีส่วนท่ียืน่ถึง 
                              ปลายขออีกอยา่งนอ้ย 6 เท่าของเสน้ผา่ศูนยก์ลางของเหลก็  แต่ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 6 ซม. 
                       ค.  ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่ีเลก็ท่ีสุดส าหรับขอ้งอเสน้ผา่ศูนยก์ลางของการงอเหลก็ใหว้ดั 
                            ดา้นในของเหลก็ท่ีงอ   ส าหรับขอมาตรฐานเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่ีใชต้อ้งไม่เลก็กวา่ค่าท่ีให ้
                            ไวใ้นตารางท่ี 4 
                 4.2  การเรียงเหลก็เสริม 
                       ก.  ก่อนเรียงเขา้ท่ี  จะตอ้งท าความสะอาดเหลก็มิใหมี้สนิมขมุสะเก็ด และวสัดุเคลือบต่าง ๆ  
                            ท่ีจะท าใหก้ารยดึหน่วงเสียไป 

                       ข.  จะตอ้งเรียงเหลก็เสริมอยา่งปราณีตใหอ้ยูใ่นต าแหน่งท่ีถูกตอ้งพอดีและผกูยดึใหแ้น่หนา 
                            ระหวา่เทคอนกรีต  หากจ าเป็นก็อาจใชเ้หลก็เสริมพิเศษช่วยในการติดตั้งได ้
                       ค.  ท่ีจุดตดัตดักนัของเหลก็เสน้ทุกแห่ง  จะตอ้งผกูใหแ้น่นดว้ยลวดเหลก็เบอร์  18  S.W.G. 
                            (annealed - irom wire)    โดยพนัสองรอบและพบัปลายลวดเขา้ในส่วนท่ีจะเป็นเน้ือ 
                            คอนกรีตภายใน 

                       ง.  ใหรั้กษาระยะห่างระหวา่งแบบกบัเหลก็เสริมใหถู้กตอ้ง โดยใชเ้หลก็แขวนมอร์ตา้เหลก็ 
                           ยดึหรือวธีิอ่ืนใดซ่ึงวศิวกรเห็นชอบแลว้ กอ้นมอร์ตา้ใหใ้ชส่้วนผสมซีเมนต ์1 ส่วน  ต่อ 
                           ทรายท่ีใชผ้สมคอนกรีต 1 ส่วน 

                       จ.  หลงัจากผกูเหลก็เสร็จแลว้ จะตอ้งใหว้ศิวกรตรวจก่อนเทคอนกรีตทุกคร้ังหากผกูท้ิงไว ้
                            นานเกินควรจะตอ้งท าความสะอาดและใหว้ศิวกรตรวจอีกคร้ังก่อนเทคอนกรีต 
 
             5.  การต่อเหลก็เสริม 

                 5.1  ในกรณีท่ีมีความจ าเป็นตอ้งต่อเหลก็เสริมนอกจุดท่ีก าหนดท่ีก าหนดในแบบหรือท่ีระบุใน 
                       ตารางขอ้ 2 ทั้งต าแหน่งและวธีิต่อจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวศิวกร 
                 5.2  ในรอยต่อแบบทาบ ระยะทาบจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 48 เท่า ของเสน้ผา่นศูนยก์ลางของเหลก็เสน้ 
                       ในกรณีของเหลก็เสน้กลมธรรมดาและ   36  เท่าส าหรับเหลก็ขอ้ออ้ยแลว้ใหผ้กูมดัดว้ยลวด 
                       เบอร์ 18 S.W.G. 
                 5.3  ส าหรับเหลก็เสริมท่ีโผล่ท้ิงไว ้เพ่ือเช่ือมต่อกบัเหลก็ของส่วนท่ีจะต่อเติมภายหลงัหลงัจะตอ้ง 
                       หาทางป้องกนัมิใหเ้สียหายและผกุร่อน 

                 5.4  การต่อเหลก็เสริม  โดยวธีิเช่ือมจะตอ้งใหก้ าลงัของรอยเช่ือมไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ  125   ของ 
                       ก าลงัของเหลก็เสริมนั้น  ก่อนเร่ิมงานเหลก็จะตอ้งท าการทดสอบก าลงัของรอยต่อเช่ือม โดย 
                       สถาบนัท่ีเช่ือถือไดแ้ละผูรั้บเหมาเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้าย   ผูรั้บเหมาจะตอ้งส่งส าเนาผลการทด  
                       สอบอยา่งนอ้ย 3 ชุด เสนอต่อผูค้วบคุมงาน 

                 5.5  ณ หนา้ตดัใด ๆ จะมีรอยต่อของเหลก็เสริมเกินร้อยละ 25 ของจ านวนเหลก็เสริมทั้งหมดไม่ได ้
                 5.6  รอยต่อทุกแห่งจะตอ้งไดรั้บการตรวจและอนุมติั โดยวศิวกรก่อนเทคอนกรีต  รอยตอ่ซ่ึงไม่ได ้
                       รับการอนุมติัใหถื้อวา่เป็นรอยต่อเสีย อาจถูกหา้มใชก็้ได ้
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             6.  คุณสมบติัของเหลก็เสริม 
                 6.1  เหลก็เสน้กลมธรรมดา ขนาด 6 มม. และ ขนาด 9 มม. ใหใ้ชเ้หลก็ชั้นคุณภาพ   SR 24  ของ 
                        มาตรฐานผลิตภณัฑ ์อุตสาหกรรมโดยมีจุดครากไม่นอ้ยกวา่   2,400 กก./ตร.ซม.   จุดประลยัไม่ 
                        นอ้ยกวา่  3,900 กก./ตร.ซม. และการยดืตวัไม่นอ้ยกวา่ 21% 
                 6.2  เหลก็ขอ้ออ้ยส าหรับเหลก็ท่ีขนาด 12 มม. ถึง 28 มม. ใหใ้ชเ้หลก็ชั้นคุณภาพ SD 30  
                       ของมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม โดยมีจุดครากไม่นอ้ยกวา่4,000 กก./ตร.ซม.  จุดประลยั 
                        ไม่นอ้ยกวา่ 4,900 กก./ตร.ซม.และมีการยดืตวัไม่นอ้ยกวา่ 15% 
                
 
 
                                                                ตารางท่ี  4 
                               ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่ีเลก็ท่ีสุดส าหรับของอเหลก็ขอ้ออ้ย 
           ขนาดของเหลก็                                            ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่ีเลก็ท่ีสุด 
           9  ถึง  16  มม.                                       5 เท่า ของเสน้ผา่นศูนยก์ลางของเหลก็นั้น 
         20  ถึง  25 มม.                                        6 เท่า ของเสน้ผา่นศูนยก์ลางของเหลก็นั้น 
 
 
                      

ตารางท่ี  5 
                      รอยต่อในเหลก็เสริม 

 
           ชนิดขององคอ์าคาร                  ชนิดของรอยต่อ                        ต  าแหน่งของรอยต่อ 
 
           แผน่เน้ือและผนงั              ต่อทาบ ต่อเช่ือม (ส าหรับ            ตามท่ีไดรั้บอนุมติัเหลก็บนตอ่ 
                                                     เหลก็เสน้ขนาดเสน้ผา่ศูนย ์         ท่ีกลางคาน เหลก็ล่างต่อท่ีหนา้ 
                                                     กลางมากกวา่ 25 มม.)                  เสาถึงระยะ 1/5 จากเหนือระดบั 
           เสา                                    ต่อเช่ือม (ส าหรับเหลก็เสน้           พ้ืน 1 เมตร จนถึงระดบัก่ึงกลาง 
                                                    ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางมาก            ความสูง 
           ฐานราก                             กวา่ 25 มม.) หา้มต่อ                                           
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หมวดท่ี  4ค.  งำนแบบหล่อคอนกรีต 
 
            งานแบบหล่อคอนกรีต 
            1.  ทัว่ไป 
 
                1.1  การวเิคราะห์ 
                       ผูรั้บเหมาจะตอ้งเป็นฝ่ายค านวณออกแบบงานแบบหล่อ โดยตอ้งค านึงถึงการโก่งตวัขององค ์
                       อาคารต่าง ๆ อยา่งระมดัระวงัและจะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวศิวกรก่อนจะน าไปใชก่้อสร้างได ้
                1.2  ค ้ายนั   
                       ก.  เม่ือใชค้  ้ายนั การต่อหรือวธีิการค ้ายนัซ่ึงไดจ้ดทะเบียนสิทธิบตัรไว ้ จะตอ้งปฏิบติัตามขอ้ 
                            แนะน าของบริษทัผูผ้ลิตท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการรับน ้ าหนกัอยา่งเคร่งครัดในเร่ือง 
                            การยดุโยง  และน ้ าหนกับรรทุกปลอดภยัส าหรับความยาวระหวา่งท่ียดึของค ้ายนั 
                      ข.  หา้มใชก้ารต่อแบบทาบในสนามเกินกวา่อนัสลบัอนัส าหรับค ้ายนัใตแ้ผน่พ้ืน หรือไม่เกิน 
                           ทุก ๆ สามอนัส าหรับค ้ายนัใตค้าน  และไม่ควรตอ่ค ้ายนัมากกวา่หน่ึงแห่งนอกจากจะมี 
                           การยดึทแยงท่ีจุดต่อทุก ๆ แห่ง การต่อค ้ายนัดงักล่าวจะตอ้งกระจายใหส้ม ่าเสมอทัว่ไป  
                           เท่าท่ีจะท าได ้รอยต่อตอ้งไม่อยูใ่กลก้บัก่ึงกลางตวัค ้ายนั โดยไม่มีท่ียดึดา้นขา้ง ทั้งน้ีเพ่ือ 
                           ป้องกนัการโก่ง 
                      ค.  จะตอ้งค านวณออกแบบรอยต่อใหต้า้นทานการโก่ง  และการตดัเช่นเดียวกบัองคอ์าคารท่ี 
                           รับแรงอดัอ่ืน ๆ วสัดุท่ีใชต้่อค ้ายนัจะตอ้งไม่สั้นกวา่ 1 ม. 
                1.3  การยดึทแยง 
                       ระบบแบบหล่อ จะตอ้งค านวณออกแบบใหถ่้ายแรงทางขา้งใหล้งสู่พ้ืนดินใหล้กัษณะปลอด 
                       ภยั ตลอดเวลา จะตอ้งจดัใหมี้การยดึทแยงทั้งในระนาบด่ิงและระนาบตามตอ้ง 
                       การเพ่ือใหมี้สติฟเนสสูงและเพ่ือป้องกนัการโก่งขององคอ์าคารเด่ียว ๆ 
                1.4  ฐานรากส าหรับงานแบบหล่อ 
                       จะตอ้งออกแบบฐานราก  ซ่ึงจะเป็นแบบวางบนดินฐานแผห่รือเสาเขม็ใหถู้กตอ้งและเหมาะ 
                       สม 
                1.5  การทรุดตวั   
                       แบบหล่อจะตอ้งสร้างใหส้ามารถปรับระดบัทางแนวด่ิงได ้เพ่ือเป็นการชดเชยกบัการทรุดตวัท่ี 
                       อาจเกิดข้ึนเพ่ือใหเ้กิดการทรุดตวันอ้ยท่ีสุดเม่ือรับน ้ าหนกัเตม็ท่ี ในกรณีท่ีใชไ้ม่ตอ้งพยายามให ้
                       มีจ านวนรอยต่อทางแนวราบนอ้ยท่ีสุดโดยเฉพาะจ านวนรอยต่อ  ซ่ึงแนวเซ้ียนบรรจบ บนแนว 
                       เส้ียนดา้นขา้ง  ซ่ึงอาจใชล่ิ้มสอดท่ียอดหรือกน้ของค ้ายนัอยา่งใดอยา่งหน่ึง  แตจ่ะใชท้ั้งสอง 
                       ปลายไม่ไดท้ั้งน้ีเพ่ือสามารถปรับแกก้ารทรุดตวัท่ีไม่สม ่าเสมอทางแนวด่ิง หรือเพ่ือสะดวกใน 
                       การถอดแบบ 
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            2.  รูปแบบ 
                2.1  การอนุมติัโดยวศิวกร 
                      ในกรณีท่ีก าหนดไวก่้อนท่ีจะลงมือสร้างแบบหล่อผูรั้บเหมาจะตอ้งส่งรูปแบบแสดงราย 
                      ละเอียดของงานแบบหล่อเพ่ือใหว้ศิวกรอนุมติัก่อนหากแบบดงักล่าวไม่เป็นท่ีพอใจของ 
                      วศิวกรผูรั้บเหมาจะตอ้งจดัการแกไ้ขตามท่ีก าหนดใหเ้สร็จก่อนท่ีจะเร่ิมงาน การท่ีวศิวกร 
                      อนุมติัในแบบท่ีเสนอ หรือท่ีแกไ้ขมาแลว้มิไดห้มายความวา่ผูรั้บเหมาจะหมดความรับผิด 
                      ชอบท่ีจะตอ้งท าการก่อสร้างใหดี้และดูแลรักษาใหแ้บบหล่ออยูใ่นสภาพท่ีใชง้านไดดี้ตลอด 
                      เวลา   
                2.2  สมมติฐานในการค านวณออกแบบ 
                      ในแบบส าหรับแบบหล่อจะตอ้งแสดงค่าต่างๆ ท่ีส าคญัตลอดจนสภาพการบรรทุกน ้ าหนกั 
                      รวมทั้งน ้ าหนกับรรทุกจร อตัราน ้ าหนกัการบรรทุกความสูงของคอนกรีตท่ีจะปล่อยลงมา 
                      น ้ าหนกัอุปกรณ์เคล่ือนท่ีซ่ึงอาจตอ้งท างานบนแบบหล่อแรงดนัฐาน หน่วยแรงต่าง ๆ ท่ีใช ้
                      ในการค านวณออกแบบและขอ้มูลท่ีส าคญัอ่ืน ๆ 
                2.3  รายการต่าง ๆ ท่ีตอ้งปรากฏในรูปแบบ   
                      รูปแบบส าหรับงานแบบหล่อจะตอ้งมีรายละเอียดต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
                      ก.  สมอ ค ้ายนั และการยดึโยง 
                      ข.  การปรับแบบหล่อในท่ีระหวา่งเทคอนกรีต 
                      ค.  แผน่กนัน ้ า ร่องล้ิน และส่ิงท่ีจะตอ้งสอดไว ้
                      ง.  นัง่ร้าน 

                      จ.  รูน ้ าตา หรือรูท่ีเจาะไวส้ าหรับเคร่ืองจ้ีถา้ก าหนด 
                      ฉ.  ช่องส าหรับท าความสะอาด                                        
                      ช.  รอยต่อในขณะก่อสร้าง รอยต่อส าหรับควบคุมและรอยต่อขยายตวัตามท่ีระบุในแบบ 
                      ซ.  แถบมนส าหรับมุมท่ีไม่ฉาบ  (เปลือย)   
                      ฌ.  การยกทอ้ 
                      ญ.  การเคลือบผิวแบบหล่อ 
                      ฏ.  รายละเอียดในการค ้ายนัปกติจะไม่ยอมใหมี้การค ้ายนัซอ้นนอกจากวศิวกรจะอนุญาต 
 
            3.  การก่อสร้าง 
                3.1  ทัว่ไป 
                      ก.  แบบหล่อจะตอ้งไดรั้บการตรวจก่อนจึงจะเรียงเหลก็เสริมได ้
                      ข.  แบบหล่อจะตอ้งแน่นพอสมควรเพ่ือป้องกนัมิใหม้อร์ตา้ไหลออกจากคอนกรีต 
                      ค.  แบบหล่อจะตอ้งสะอาดปราศจากฝุ่ น มอร์ตา้ และส่ิงแปลกปลอมอ่ืน ๆ   ในกรณีท่ีไม่ 
                           สามารถเขา้ถึงกน้แบบจากภายในได ้จะตอ้งจดัช่องไวส้ าหรับใหส้ามารถขจดัส่ิงไม่ตอ้ง 
                           การต่าง ๆ ออกก่อนเทคอนกรีต 
                      ง.  หา้มน าแบบหล่อซ่ึงช ารุดจากการใชง้านคร้ังหลงัสุด  จนถึงขั้นท่ีอาจท าลายผิวหนา้หรือ 
                           คุณภาพคอนกรีตไดม้าใชอี้ก 
                      จ.  ใหห้ลีกเล่ียงการบรรทุกน ้ ามนับนคอนกรีตซ่ึงเทไดเ้พียงหน่ึงสปัดาห์ หา้มโยนของหนกั 
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                           เช่น มวลรวมไมก้ระดาน เหลก็เสริม หรืออ่ืน ๆ  ลงบนคอนกรีตใหม่ ๆ  หรือแมก้ระทัง่ 
                           การกองวสัดุ 
                      ฉ.  หา้มโยนหรือกองวสัดุก่อสร้างบนแบบหล่อในลกัษณะท่ีจะท าใหแ้บบหล่อนั้นช ารุด หรือ 
                           เป็นการเพ่ิมน ้ าหนกัมากเกินไป 
                3.2  ฝีมือ 
                      ใหร้ะมดัระวงัเป็นพิเศษในขอ้ต่อไปน้ี เพ่ือใหแ้น่ใจวา่จะไดง้านท่ีฝีมือดี 
                      ก.  รอยต่อของค ้ายนั 

                      ข.  การสลบัจุดร่วม หรือรอยต่อในแผน่ไมอ้ดั และการยดึโยง 
                      ค.  การรองรับค ้ายนัท่ีถูกตอ้ง 
                      ง.  จ านวนเหลก็เสน้ส าหรับยดึ หรือท่ีจบั และต าแหน่งท่ีเหมาะสม 
                      จ.  การขนัเหลก็เสน้ส าหรับยดึ หรือท่ีจบัใหดึ้งพอดี 
                      ฉ.  การแบกทานใตช้ั้นโคลน จะตอ้งมีอยา่งเพียงพอ  
                      ช.  การต่อค ้ายนักบัจุดร่วม จะตอ้งแขง็แรงพอท่ีจะตา้นแรงยกหรือแรงบิด  ณ จุดร่วมนั้น ๆ 
                           ได ้
                      ซ.  การเคลือบผิวแบบหล่อจะตอ้งกระท าก่อนเรียงเหลก็เสริมและจะตอ้งใชใ้นปริมาณมาก 
                           เกินไปจนเป้ือนเหลก็ 
                3.3  ความคลาดเคล่ือนท่ียอมให ้
                      ก.  ความคลาดเคล่ือนจากแนวสายด่ิงในแต่ละชั้น .......................................... 10 มม. 
                      ข.  ความคลาดเคล่ือนจากระดบัหรือจากความลาดท่ีระบุในแบบ  
                          ในช่วง  10 ม. ............................................................................................. 15 มม. 
                      ค.  ความคลาดเคล่ือนของแนวอาคารจากแนวท่ีก าหนดในแบบและต าแหน่งเสาผนงั 
                           และฝาประจนัท่ีเก่ียวขอ้งในช่วง 10 ม. ..................................................... 20 มม. 
                      ง.  ความคลาดเคล่ือนของขนาดของหนา้ตดัเสาและคาน  และความหนาของแผน่พ้ืน 
                          และผนงั   
                          ลด .................................................................................................................5 มม. 
                          เพ่ิม...............................................................................................................10 มม. 
                      จ.  ฐานราก 
                           -  ความคลาดเคล่ือนจากขนาดในแบบ 
                              ลด ......................................................................................................20 มม. 
                              เพ่ิม......................................................................................................50 มม. 
                           -  ต าแหน่งผิด หรือระยะเฉศูนย ์..............................................................50 มม. 
                           -  ความคลาดเคล่ือนในความหนา 
                              ลด .......................................................................................................50 มม. 
                              เพ่ิม ....................................................................................................100 มม. 
                      ฉ.  ความคลาดเคล่ือนของชั้นบนัได 
                          ลูกตั้ง .......................................................................................................2.5 มม. 
                          ลูกนอน ....................................................................................................5.0 มม. 
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                3.4  งานปรับแบบหล่อ 
                      ก.  ก่อนเทคอนกรีต 
                          -  จะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับใหค้วามสะดวกในการจดัการเคล่ือนตวัของแบบหล่อขณะ 
                             เทคอนกรีตไวท่ี้แบบส่วนท่ีมีท่ีรองรับ 
                          -  หลงัจากตรวจสอบขั้นสุดทา้ยก่อนเทคอนกรีตจะตอ้งยดึล่ิมท่ีใชใ้นการจดัแบบหล่อให ้
                             ไดท่ี้แน่นหนา   
                          -  จะตอ้งยดึแบบหล่อกบัค ้ายนัขา้งใตใ้หแ้น่นหนาพอท่ีจะไม่เกิดการเคล่ือนตวัทั้งทางดา้น   
                             ขา้งและดา้นข้ึนลงของส่วนหน่ึงส่วนใดของระบบหล่อทั้งหมดขณะเทคอนกรีต   
                          -  จะตอ้งเผื่อระดบัและมุมมนไวส้ าหรับรอยต่อต่าง ๆ ของแบบหล่อ การทรุดตวั การหด 
                             ของไม ้การแอ่นเน่ืองจากน ้ าหนกับรรทุกคงท่ีและการหดตวัทางอีลาสติกของ   
                             องคอ์าคารในแบบหล่อ ตลอดจนการยกทอ้งคาน และพ้ืนซ่ึงก าหนดไวใ้นแบบก่อสร้าง 
                          -  จะตอ้งจดัเตรียมปรับวธีิปรับระดบั หรือแนวของค ้ายนั   ในกรณีท่ีเกิดการทรุดตวัมาก 
                             เกินไป เช่น ใชล่ิ้มหรือแม่แรง 
                          -  ควรจดัท าทางเดินส าหรับอุปกรณ์ท่ีเคล่ือนท่ีไดโ้ดยท าเสาหรือขารองรับตามแต่จะตอ้ง 
                             การและตอ้งวางบนแบบหล่อหรือองคอ์าคารท่ีเป็นโครงสร้างโดยตรง  ไม่ควรวางบน 
                             เหลก็เสริม นอกจากจะท าท่ีรองรับเหลก็นั้นเป็นพิเศษ  แบบหล่อจะตอ้งพอเหมาะกบัท่ี 
                             รองรับของทางเดินดงักล่าว โดยยอมใหเ้กิดการแอ่น ความคลาดเคล่ือนหรือการเคล่ือน 
                             ตวัทางขา้งไม่เกินค่าท่ียอมให ้
                        ข.  ระหวา่งและหลงัการเทคอนกรีต 
                             -   ในระหวา่งและภายหลงัการเทคอนกรีตจะตอ้งตรวจสอบระดบัการยกทอ้งคานพ้ืน 
                                 และการไดด่ิ้งของระบบแบบหล่อ โดยใชอุ้ปกรณ์ตามขอ้ 4.4 ก. หากจ าเป็นใหรี้บ 
                                 ด าเนินการแกไ้ขทนัทีในระหวา่งการก่อสร้างหากปรากฏวา่แบบหล่อเร่ิมไม่แขง็แรง                      
   และแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดการทรุดตวัมากเกินไปหรือเกิดการโก่งบิดเบ้ียวแลว้ใหห้ยดุ 
                                 งานทนัที หากเห็นวา่ส่วนใดจะช ารุดตลอดไปก็ใหร้ื้อออก  และเสริมแบบหล่อให ้
                                 แขง็แรงยิง่ข้ึน 
                              -  จะตอ้งมีผูค้อยเฝ้าสงัเกตแบบหล่ออยูต่ลอดเวลา  เพ่ือท่ีเม่ือเห็นวา่สมควรจะแกไ้ข 
                                 ส่วนใดจะไดด้ าเนินการไดท้นัที  ผูท่ี้ท าหนา้ท่ีตอ้งปฏิบติังาน โดยถือความปลอดภยั 
                                 เป็นหลกัส าคญั 

                              -  การถอดแบบหล่อ และท่ีรองรับหลงัจากเทคอนกรีตแลว้ จะตอ้งคงท่ีรองรับไวก้บัท่ี 
                                 เป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ท่ีก าหนดไวข้า้งล่างน้ีในกรณีท่ีใชปู้นซีเมนตช์นิดใหก้ าลงัสูงเร็ว 
                                 อาจลดระยะเวลาดงักล่าวลงไดต้ามความเห็นชอบของวศิวกร 
                                 ค  ้ายนัใตค้าน                                      21  วนั 
                                 ค  ้ายนัใตแ้ผน่พ้ืน                                21  วนั 
                                 ผนงั                                                   48   ชัว่โมง 
                                 เสา                                                     48   ชัว่โมง 
                                 ขา้งคานและส่วนอ่ืน ๆ                      48   ชัว่โมง 
                                 ถา้ผูรั้บเหมาตอ้งการท่ีจะถอดแบบก่อนท่ีก าหนดไว ้     ใหท้ าขอ้เสนอต่อวศิวกรเพ่ือ 
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                                 อนุมติั โดยการหล่อลูกปูนเพ่ิมข้ึนจากเดิมและทดสอบหา  STRENGTH   ก่อนท่ีจะ 
                                 จะถอดแบบ อยา่งไรก็ดีวศิวกรอาจสัง่ใหย้ดึเวลาการถอดแบบไปอีกก็ไดห้ากเห็นเป็น 
                                 เป็นการสมควร ถา้ปรากฏวา่มีส่วนหน่ึงส่วนใดของงานเกิดช ารุด   เน่ืองจากถอดแบบ 
                                 แบบเร็วกวา่ก าหนด   ผูรั้บเหมาจะตอ้งทุบส่วนนั้นท้ิง  และสร้างข้ึนใหม่แทนทั้งหมด 
                                
            4.  วสัดุส าหรับงานแบบหล่อ 
                ผูรั้บเหมาอาจเลือกใชว้สัดุใดก็ไดท่ี้เหมาะสมในการท าแบบหล่อ    แต่ผิวคอนกรีตท่ีไดจ้ะตอ้งตรง 
                ตาม ขอ้ 6 การแต่งผิวคอนกรีตทุกประการ 
 
            5.  การแต่งผิวคอนกรีต 
                5.1  คอนกรีตส าหรับผวิอาคาร   
                      ก.  การสร้างแบบหล่อจะตอ้งกระท าพอท่ีเม่ือคอนกรีตแขง็ตวัแลว้จะอยูใ่นต าแหน่งท่ีถูกตอ้ง 
                           และตอ้งมีขนาดและชนิดของผิวตรงตามท่ีก าหนดทั้งในบทก าหนดและหรือรูปแบบทาง 
                           วศิวกรรมและสถาปัตยกรรม 

                      ข.  ส าหรับแผน่พ้ืนหลงัคา รวมทั้งกนัสาดและดาดฟ้า  หา้มขดัมนัผิวเป็นอนัขาดนอกจากใน 
                           แบบจะระบุไว ้
                5.2  การแต่งผิวคอนกรีตในบริเวณอาคาร   
                      การแต่งผิวถนนอาจใชมื้อหรือเคร่ืองจกัรก็ได ้ในทนัทีท่ีแต่งผิวเสร็จใหต้รวจสอบระดบัไม ้
                      ตรงยาว  3  เมตร ส่วนท่ีเวา้ใหเ้ติมดว้ยคอนกรีตท่ีมีส่วนผสมเดียวกนั ส าหรับส่วนท่ีโคง้นูน 
                      ใหต้ดัออกแลว้แต่งผิวใหม่ในขณะท่ีคอนกรีตยงัไม่แขง็ตวั 
    
           6.  การแกไ้ขผิวท่ีไม่เรียบร้อย 
               6.1  ทนัทีท่ีถอดแบบจะตอ้งท าการตรวจสอบหากพบวา่ผิวคอนกรีตไม่เรียบร้อย  จะตอ้งแจง้ให ้
                      วศิวกรทราบทนัที   เม่ือวศิวกรใหค้วามเห็นชอบวธีิการแลว้ผูรั้บเหมาตอ้งด าเนินการซ่อมให ้
                      ทนัที 
               6.2  หากปรากฏวา่มีการซ่อมแซมผิวคอนกรีตก่อนไดรั้บการตรวจสอบ  โดยผูแ้ทนผูว้า่จา้งคอน  
                      กรีตส่วนนั้นอาจถือเป็นคอนกรีตเสียก็ได ้  
 
           7.  งานนัง่ร้าน   
               เพื่อความปลอดภยั  ผูรั้บเหมาควรปฏิบติัตาม “ขอ้ก าหนดนัง่ร้านงานก่อสร้างอาคาร”ในมาตรฐาน 
               ความปลอดภยัของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ฯ 
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หมวดท่ี  4ง  พ้ืนคอนกรีต 
 
           คอนกรีตส าหรับงานพ้ืน POST- TENSION  
 

   -  คอนกรีตส าหรับงานพ้ืนโพสเทนชัน่ ใชค้อนกรีตท่ีมีก าลงัตา้นทานแรงอดัของแท่งคอนกรีตตวัอยา่ง 
     รูปทรงกระบอก  เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 15 ซม. ท่ีหล่อในหน่วยงานไม่นอ้ยกวา่ 320 กก./ตร.ซม. เม่ือแท่ง 
                   คอนกรีตมีอาย ุ28 วนั 

 -  เหลก็เสริมท่ีม่ีขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 6 มม. และ 6  มม. เป็นเหลก็กลมเรียบ MILD STEEL SR -24  
                   ท่ีรับประกนัก ำลงัครำกต ่ำสุด ไม่นอ้ยกวำ่ 2,400 กก./ตร.ซม. ตำมมำตรฐำน มอก. 20-2515 
 -  เหลก็เสริมท่ีมีขนำดเสน้ผำ่ศูนยก์ลำง 10 มม. ถึง 28 มม. เป็นเหลก็ขอ้ออ้ยชนิด HIGTENSILE SD-40 
     ท่ีรับประกนัก ำลงัครำกต ่ำสุด ไม่นอ้ยกวำ่ 4,000 กก./ตร.ซม. ตำมมำตรฐำน มอก. 24-2516 
 -   เหลก็โครงสร้ำงรูปพรรณ   MILD STEEL  ท่ีรับประกนัก ำลงัครำกต ่ำสุด  ไม่นอ้ยกวำ่ 2,400  

    กก./ตร.ซม. ตำมมำตรฐำน มอก. Fe 24 
-  ลวดแรงดึงสูงเป็นลวดเหลก็เกลียวขนำด Dia. 1/2” ตำมมำตรฐำน มอก. 420 ชั้นคุณภำพ 1860 หรือ 
    ตำมมำตรฐำน ASTM A416  และเป็นชนิด LOW RELAXATION หุม้ดว้ยท่อ SHEATH 
-  ท่อ SHEATH  ตอ้งเป็นท่อ  GALVANIZED 
-  ผูรั้บเหมำก่อสร้ำงตอ้งติดตั้งไมแ้บบใหย้นืจำกขอบพ้ืน POST-TENSION ไม่นอ้ยกวำ่ 80 CM. เพื่อ 
   ควำมปลอดภยัในกำรดึงลวดและตดัปลำยลวดอดัแรง         
-  กำรป้องกนัอนัตรำยจำกกำรเช่ือม ผูรั้บเหมำก่อสร้ำงตอ้งใชม้ำตรฐำนท่ีเหมำะสมเพ่ือป้องกนัไม่ให ้
   ลูกไฟกระเด็นไปถูกลวดแรงดึงสูง หรือANCHORAGE ไดแ้ละหำ้มใชล้วดแรงดึงสูง หรือท่อ  
   SHEATH เป็นวสัดุส ำหรับสำย GROUND เป็นอนัขำด 

 -  กำรต่อเหลก็เสริมในส่วนใดๆ ของโครงสร้ำงใหเ้ป็นไปตำมก ำหนดดงัน้ี 
    พ้ืนและคำน :   เหลก็บนต่อกลำงช่วงของคำน, พ้ืน 
   :   เหลก็ล่ำงต่อในระยะระหวำ่ง  1/5 ของช่วงคำน, พ้ืน 
    เสำ  :   ท่ีระยะ 1 เมตร จำกพ้ืนจนถึง 1/2 ของควำมสูงเสำ  
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หมวดที ่ 5  กำรก่อสร้ำงงำนก่ออฐิฉำบปูน 
หมวดท่ี  5ก.  งานก่อผนงัอิฐ 

 
              งานก่อผนงัอิฐ 
 
           1.  ขอบเขตของงาน 

               ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นเพ่ือการก่อสร้างงานก่อผนงัอิฐใหถู้กตอ้ง 
               ตามแบบและรายการก่อสร้าง   
 
           2.  วสัดุ 
               2.1  นอกจากระบุเป็นอยา่งอ่ืนในแบบ อิฐท่ีใชส้ าหรับงานก่อผนงัอิฐเป็น 
                      อิฐมอญ จะตอ้งไดรั้บมาตรฐานตาม  มอก.77 -  2545  
                      คอนกรีตบลอ็ก  จะตอ้งไดรั้บมาตรฐานตาม มอก. 58 - 2533 
                     ขนาด       อิฐมอญ                     ขนาดท่ีผลิตทัว่ ๆ ไป ตามทอ้งตลาด 
                                      คอนกรีตบลอ๊ค        ส าหรับอิฐก่อคร่ึงแผน่ใหใ้ชข้นาดความหนา 3” 
                                                                       ส าหรับอิฐก่อเตม็แผน่ใหใ้ชข้นาดความหนา 6” 
               2.2  ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมชนิดท่ีเหมาะสมกบังาน หากมิไดร้ะบุเป็นพิเศษ  
                      ส าหรับโครงสร้างเฉพาะใหใ้ชปู้นซีเมนตป์ระเภท 1 ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมไทย มอก. 
                      15 - 2515  หรือปูนซีเมนตป์ระเภท 3  ตามมาตรฐาน มอก. 15 - 2514 
                     1.  ปูนซีเมนต ์ ใหใ้ชปู้นซีเมนตต์ราเสือ ของบริษทัปูนซีเมนตไ์ทย จ ากดั หรือตรานกอินทรีย ์ 
                         ของบริษทันครหลวงซีเมนต ์จ ากดั หรือตรางูเห่าของบริษทัชลประทานซีเมนต ์จ ากดั 
                     2.  ทราย  จะตอ้งเป็นทรายน ้ าจืดท่ีสะอาด คมและแขง็  และจะตอ้งผา่นการทดสอบคุณสมบติั 
                          มาตรฐานการทดสอบทรายผสมคอนกรีต ASTM C 33-99 โดยมีคุณสมบติั 
                           ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์   8 ..................................................................100 % 
                           ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์  50 ...............................................................15-40%   
                           ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์ 100.................................................................0-10 % 
                     3.  น ้าจะตอ้งใชน้ ้ าท่ีสะอาดปราศจากน ้ ามนั กรด ด่าง เกลือ หรือพฤกษชาติต่าง ๆ 
                         ในกรณีท่ีน ้ าในบริเวณงานก่อสร้างมีคุณภาพไม่ดีพอ  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาน ้ า 
                         จากแหล่งอ่ืนมาใช ้
               2.3  เสาเอน็,  คานทบัหลงั 
                      เป็นคอนกรีตเสริมเหลก็ ใหใ้ชหิ้นเกลด็ได ้ 
 
           3.  กรรมวิธีก่อ 
               3.1  ท่ีมุมผนงัอิฐก่อ หรือผนงัอิฐก่อท่ีหยดุลอย ๆ  โดยไม่ติดเสา คสล. หรือตรงท่ีผนงัอิฐก่อติดกบั 
                       ติดกบัวงกบประตู - หนา้ต่างจะตอ้งมีเสาเอน็และคานทบัหลงั เสาเอน็และคานทบัหลงัตอ้งไม่ 
                     เลก็กวา่ 10 ซม.  และมีความกวา้งเท่ากบัแผน่อิฐ การเสริมเหลก็เสริมดว้ยเหลก็  2    1/4” 
                     และมีเหลก็ปลอกลูกโซ่   1/4”  ทุกระยะ 20 ซม.  เหลก็เสริมเสาเอน็จะตอ้งฝังลึกลงในพ้ืน 
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                     หรือคาน คสล. ทั้งสองดา้น  หรือต่อเช่ือมกบัเหลก็ท่ีเสียบเตรียมเอาไวใ้นกรณีท่ีไม่ไดร้ะบุไว ้
                     ในแบบ ผนงัอิฐก่อทุก ๆ ความยาว 3 เมตรจะตอ้งมีเสาเอน็และทุก ๆ ความสูง 2.50 เมตรจะ 
                     ตอ้งมีคานทบัหลงั ระยะความยาวของคานทบัหลงัจะตอ้ง ไม่ยาวกวา่ 3 เมตร ในแต่ละช่วง 
               3.2  ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าช่องเตรียมไวใ้นขณะก่อสร้างงานผนงัก่ออิฐ ส าหรับงานระบบอ่ืน ๆ  เช่น  
                     งานระบบไฟฟ้า งานระบบปรับอากาศ ฯลฯ หรือตามท่ีผูค้วบคุมงานสัง่  การเจาะ 
                      ช่องตอ้งท าดว้ยความประณีต 
               3.3  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเตรียมเสียบเหลก็ส าหรับงานก่ออิฐหากไม่แน่ใจวา่จะตอ้งปรึกษาผูค้วบคุมงาน 
                     เสียก่อน ระยะตามด่ิงไม่เกิน 30 ซม. ปลายใน คสล. จะตอ้งงอขอใหเ้รียบร้อยส่วนท่ียืน่นอก 
                     โครงสร้างตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 30 ซม.หากผูรั้บจา้งจะตอ้งสกดัเสา หรือส่วนของโครงสร้างนั้น ๆ   
                     ใหเ้ห็นเหลก็เสริมแลว้เช่ือมเหลก็เสริมกบัเหลก็เสาเอน็ท่ีเตรียมเอาไว ้  โดยจะตอ้งเทเสาเอน็ 
                     เช่ือมรอยต่อนั้น ๆ ก่อนแลว้ค่อยเสียบเหลก็เสียบใหม่ 
               3.4  การก่อ จะตอ้งไดแ้นวและระดบัการก่อในคร้ังเดียว จะตอ้งมีความสูงไม่เกินกวา่  1 เมตร โดย 
                     จะตอ้งท้ิงไวอ้ยา่งนอ้ย  3 ชัว่โมง  จึงก่อเสริมได ้การก่อผนงัอิฐชนคาผูรั้บจา้งจะตอ้งก่ออิฐท้ิง 
                     ระยะไม่นอ้ยกวา่ 15 ซม. ตลอดแนวคานท้ิงไวอ้ยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมง จึงท าการก่อพอกชนคาน 
                     ไดก้รณีท่ีก่ออิฐพอก 
               3.5  การก่อผนงัอิฐโชวแ์นว 
                     ผูรั้บจา้งจะตอ้งตดัแผน่อิฐท่ีไดม้าตรฐานทุก ๆ  แผน่  การก่อจะตอ้งไดร้ะดบัทั้งแนวนอนและ 
                     ด่ิง การก่อในแต่ละขั้นจะตอ้งขึงเชือกหวัทา้ย กรรมวธีิก่อใหป้ฏิบติัตามขอ้  3.4  ก่อนท่ีปูนก่อ 
                     จะแหง้สนิทจะตอ้งเซาะรอยตามแนวปูนก่อใหเ้ป็นร่องลึกประมาณ 1 ซม.อิฐทุกแผน่ตอ้งช าระ 
                     ส่ิงสกปรกจากคราบปูนหรือวสัดุอ่ืน ๆ  ก่อนท่ีคราบสกปรกนั้นจะแหง้จนยากแก่การท าความ 
                     สะอาด การยาแนวร่องผนงัอิฐโชวแ์นวใชปู้นซีเมนตผ์สมทรายละเอียด   หลงัจากผนงัอิฐก่อ 
                     โชวแ์นวแหง้สนิทแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งกระท าจากส่วนบนลงมาขา้งล่าง หากไม่ระบุไวใ้นแบบ 
                     ใหเ้ซาะร่องดว้ยรูปตวั U  การเซาะร่องตอ้งกระท าไปพร้อมการท าความสะอาดผนงั 
               3.6  ส่วนผสมของปูนก่อ   
                     ส่วนผสมของปูนซีเมนตต์่อทรายหยาบ ใหใ้ชอ้ตัราส่วน  1: 4  นอกจากระบุเป็นอยา่งอ่ืนจาก 
                     ผูค้วบคุมงาน การผสมจะตอ้งผสมปูนซีเมนตก์บัทรายใหค้ลุกเคลา้กนัดีเสียก่อนจึงผสมน ้ าปูน 
                     ก่อนท่ีผสมน ้ าแลว้นานเกินกวา่ 1-1/2  ชัว่โมงหา้มน ามาใช ้
 
          4.  การก่อคอนกรีตบลอ๊ค 
              กรรมวธีิก่อใหย้ดึถือตามขอ้ 3  ในกรณีท่ีก่อคอนกรีตแนวตามด่ิงตรงกนัทุก ๆ  5 กอ้น จะตอ้งเสียบ 
              เหลก็ 9 มม. อยา่งนอ้ย 2 เสน้ตลอดความสูงผนงัหรือตามท่ีผูค้วบคุมงานสัง่ช่องท่ีเสียบเหลก็จะตอ้ง 
              เทคอนกรีตใหเ้ตม็ช่องเศษหวัทา้ยจะตอ้งใชค้อนกรีตบลอ๊คตดัแตง่ใหไ้ดข้นาดท่ีเหมาะสม  การตดั 
              แต่งจะตอ้งกระท าดว้ยความประณีต  โดยใช ้( FIBER ) ตดั 
 
          5.  การรักษาความสะอาด 

              เศษปูน เศษอิฐ ทุกขั้นจะตอ้งเก็บใหเ้รียบร้อยก่อนท่ีเศษปูนจะแหง้กรัง   ผูรั้บจา้งตอ้งรักษาผนงัให ้
              สะอาดปราศจากรอยขีดเขียนต่าง ๆ จนกวา่จะรับมอบงาน 
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หมวดท่ี  5ข.  งานฉาบปูน 
 
          งานฉาบปูน 

 
          1.  ขอบเขตของงาน 
              ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการก่อสร้างงานฉาบปูนใหถู้กตอ้งตาม 
              ระบุในแบบและรายการ 
              งานฉาบปูน หากไม่ระบุในแบบ ส่วนท่ีเป็นผนงั คาน เสา และเพดาน ค.ส.ล. และทุกส่วนท่ี 
              มองเห็นดว้ยตาจากภายนอก ใหต้กแต่งผิวดว้ยปูนฉาบ 
 
          2.  วสัดุ 
              2.1  ปูนซีเมนต ์ ใหใ้ชปู้นซีเมนตต์ราเสือคู่ ของบริษทัปูนซีเมนตไ์ทย จ ากดั หรือตรานกอิน- 
                    ทรีย ์ของบริษทันครหลวงซีเมนต ์จ ากดั  ,   ตรางูเห่า ของบริษทัชลประทานซีเมนต ์
                    จ ากดั  หรือเทียบเท่า 
              2.2  ทรายจะตอ้งเป็นทรายน ้ าจืดท่ีสะอาด คมและแขง็ปราศจากวสัดุอ่ืนเจือปนโดยมีคุณสมบติัดงัน้ี   
                    ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์     4 ...........................................................................100 % 
                    ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์    16....................................................................... 60-90% 
                    ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์    50........................................................................10-30% 
                    ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์  100..........................................................................0-10 % 
              2.3  ปูนขาวหรือน ้ ายาผสมปูนฉาบ ใหใ้ชปู้นขาวหรือน ้ ายาผสมปูนฉาบตามค าแนะน าของ 
                    ผูค้วบคุมงาน น ้ ายาผสมปูนฉาบเป็นผลิตภณัฑย์ีห่อ้ COLEMANOID SUPER 5 ของ 
                    UNION ASSOCIATES  หรือ  SIKA  หรือ  FEBMIX  หรือ  SUPER - X 
 
          3.  กรรมวธีิฉาบ 
              ก่อนท าการฉาบปูนตกแต่ง   ผูรั้บจา้งจะตอ้งจบัเฟ้ียมติดปุ่มใหท้ัว่บริเวณพ้ืนท่ีท่ีจะฉาบท้ิงไวใ้หแ้หง้ 
              แลว้รดน ้ าใหชุ่้มพอประมาณ จึงลงมือฉาบปูนตกแต่งไดก้ารฉาบปูนใหแ้บ่งกรรมวธีิฉาบเป็น  2 ช่วง  
              คือ ฉาบรองพ้ืนโดยใชปู้นท้ิงใหปู้นฉาบรองพ้ืนเร่ิม  SET ตวัจึงลงมือฉาบตกแตง่ได ้และตกแต่งได ้
              ส าหรับผิวปูนฉาบธรรมดาใหต้กแต่งผิวดว้ยฟองน ้ าแลว้ใชไ้มก้วาดดอกหญา้แต่งผิวอีกคร้ัง  ส าหรับ 
              ผิวซีเมนตข์ดัมนัผิวจะตอ้งขดูใหข้รุขระ หลงัจากแต่งผิวแลว้เตรียมส าหรับฉาบขดัมนัหรือจะฉาบขดั 
              มนัพร้อมกนัเลยขณะผิวปูนฉาบยงัไม่แหง้ก็ไดส้ าหรับผิวบุกระเบ้ืองหรือผนงับุผิวดว้ยสีพน่เมด็ทราย 
              หรือสีพน่ระเบิด  เม่ือฉาบไดร้ะดบัแลว้ไม่ตอ้งแต่งผิวขั้นละเอียดผิวของปูนฉาบจะตอ้งหนาไม่นอ้ย 
              กวา่   1.5 ซม. ส าหรับผิวปูนฉาบท่ีจ าเป็นตอ้งฉาบปูนหนากวา่ 4 ซม. จะตอ้งแบ่งฉาบปูนทรายรอง               
              พ้ืนเป็นสองคร้ังแรกเร่ิม   SET   ตวัจะตอ้งกรุดว้ยลวดกรงไก่แลว้ฉาบรองพ้ืนคร้ังท่ีสองการฉาบตก 
              แต่งใหถื้อตามกรรมวธีิขา้งตน้  การฉาบปูนส่วนท่ีผนงัติดกบัโครงสร้าง ค.ส.ล.  ใหป้้องกนัการแตก 
              ร้าวโดยใชแ้ผน่ลวดกรงไก่ ขนาด 3/4”  กวา้งประมาณ 30 ซม. ยดึยาวตลอดรอยต่อแลว้จึงฉาบรอง 
              พ้ืนได ้
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         4.  ส่วนผสมของปูนฉาบ 

             ปูนฉาบ   ใหใ้ชส่้วนผสมดงัน้ี 
                         ปูนซีเมนต ์                         1     ส่วน 
                         ทราย                                   3     ส่วน 
                         ปูนขาวหรือน ้ ายาผสมปูนฉาบ ตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน 
 
         5.  การเตรียมพ้ืนผิว   
             ส าหรับผนงัอิฐก่อจะตอ้งท าความสะอาดส่ิงสกปรกและคราบน ้ ามนัใหห้มดเสียก่อน รดน ้ าให ้
             ชุ่มพอประมาณ 
             ส าหรับผิว ค.ส.ล. ก่อนฉาบปูนจะตอ้งท าผิวสลดัปูนเสียก่อน  ท้ิงใหปู้นสลดัยดึเกาะกบัผนงั 
             ก่อนฉาบตอ้งรดน ้ าใหท้ัว่บริเวณจึงฉาบปูนทบัผิวได ้
 
         6.  การท าความสะอาดและบ ารุงรักษา 
             หลงัจากฉาบปูนตกแต่งแลว้ท้ิงไวอ้ยา่งนอ้ย  24  ชัว่โมง   ผูรั้บจา้งตอ้งบ่มผิวปูนฉาบติดต่อกนัอยา่ง 
             นอ้ย 3 วนัโดยฉีดน ้ าใหท้ัว่หรือคลุมดว้ยกระสอบปาน  รอยสกปรกท่ีเกิดจากเศษปูนตอ้งท้ิงใหผ้ิวปูน 
             ฉาบแหง้สนิทก่อนจึงขดูออกได ้
 
         7.  การซ่อมแซม 

             ผิวปูนฉาบจะตอ้งแน่นตลอดผิว  ท่ีใดมีเสียงเคาะดงัโปร่งหรือมีรอยแตกร้าว  จะตอ้งท าการซ่อมแซม 
             โดยสกดัออกเป็นบริเวณรอบรอยร้าว หรือบริเวณดงัโปร่งนั้นไม่นอ้ยกวา่  10  ซม.   ท าความสะอาด 
             รดน ้ าพอประมาณแลว้จึงฉาบซ่อมแซม โดยผสมน ้ ายาประเภท   BONDING   AGENT  ผิวของปูน 
             ฉาบใหม่กบัปูนฉาบเก่าจะตอ้งเป็นเน้ือเดียวกนั   ในกรณีท่ีมีการซ่อมแซมงานคอนกรีตเก่ียวกบัโครง 
             สร้างโดยวธีิฉาบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการซ่อมแซมส่วนนั้น      ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงานหรือวศิวกร 
             ผูอ้อกแบบผูค้วบคุมงาน    หรือวศิวกรผูอ้อกแบบจะเป็นผูก้  าหนดกรรมวธีิตลอดจนการเลือกใชว้สัดุ   
             ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบเสียค่าใชจ่้ายในการซ่อมแซมทั้งหมด 
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หมวดที ่ 6  กำรก่อสร้ำงงำนไม้ 
 
         งานไม ้

 
         1.  ขอบเขตของงาน 

             ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงานและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นส าหรับการก่อสร้างเก่ียวกบัไมท้ั้งหมดท่ีระบุ 
             ในแบบและรายการก่อสร้าง รวมถึงการเก็บรักษาไมใ้หมี้คุณภาพดีก่อนน ามาใชง้านงานประกอบไม ้
             แบบไดร้ะบุไวแ้ลว้ในหมวดไมแ้บบคอนกรีตเสริมเหลก็ 
 
         2.  มาตรฐาน 
             ใหใ้ชม้าตรฐานของกรมป่าไม ้ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 
         3.  วสัดุ 
             ไมจ้ะตอ้งเป็นไมใ้นประเทศ  เป็นไมใ้หม่ปราศจากรอยต าหนิท่ีท าใหก้ารรับก าลงัของไมเ้สียไปจะ 
             ตอ้งแหง้ ไม่ผหุรือเป็นกระพ้ี ไม่มีรอยแตกร้าวจะตอ้งตรงไม่คดงอ  ไมท่ี้น ามาใชน้อกจากระบุเป็น 
             อยา่งอ่ืน 
             3.1  ไมเ้น้ือแขง็ 
                   ไมท่ี้จะน ามาใชใ้นการก่อสร้าง ส่วนท่ีระบุเป็นไมเ้น้ือแขง็ จะตอ้งเป็นไมเ้น้ือแขง็ตามมาตรฐาน 
                   กรมป่าไมฯ้ 
             3.2  ไมเ้น้ืออ่อน 
                   ใชส้ าหรับงานประกอบไมแ้บบ 
                   ส่วนท่ีท าเป็นไมเ้คร่าหรือเคร่าฝ้าเพดาน  อนุญาตใหใ้ชไ้มย้างไดแ้ต่ตอ้งผา่นการอดัน ้ ายามาแลว้ 
                   ไมต้กแต่งประกอบเฟอร์นิเจอร์   นอกจากระบุเป็นอยา่งอ่ืนในแบบใหใ้ชไ้มส้กัทองการอดัน ้ ายา  
                   จะตอ้งมีคุณภาพไม่นอ้ยกวา่การอดัน ้ ายาของโรงงานอดัน ้ ายาไมข้ององคก์ารอุตสาหกรรมป่าไม ้ 
                   คือก่อนอดัน ้ ายาจะตอ้งอบไมใ้หแ้หง้เหลือปริมาณไอน ้ าในเน้ือไมป้ระมาณ 30% แลว้จึงท าการ 
                   อดัน ้ ายาโดยใชน้ ้ ายาแหง้คร่ึงปอนดต์่อไม ้1 ลูกบาศกฟ์ตุ 
                   ไมส้ าหรับท าเคร่าฝ้าและเคร่าเพดาน  จะตอ้งไสเรียบมาจากโรงงานทั้งหมด    หา้มใชเ้ศษไมท่ี้ 
                   ประกอบแบบเทคอนกรีตท าการก่อสร้างเด็ดขาด 
             3.3  ไมว้งกบ 
                   ไมส้ าหรับท าวงกบทั้งหมด  ( นอกจากระบุเป็นอยา่งอ่ืนในแบบ )  ใหใ้ชไ้มเ้น้ือแขง็   ขนาด 
                   ของไมว้งกบตามระบุในแบบก่อสร้าง และการเขา้ไมจ้ะตอ้งใหถู้กตอ้งตามมาตรฐาน มอก. 
 504-2527 
             3.4  ไมอ้ดั 
                   ไมอ้ดัทั้งหมดใหใ้ชไ้มอ้ดัเกรด เอ ของบริษทั ไมอ้ดัไทยบางนา จ ากดั หรือ บริษทั ศรีมหาราชา 
                   จ ากดั หรือเทียบเท่า ขนาดและความหนาของไมอ้ดัตามระบุในแบบ ไมอ้ดัท่ีใชภ้ายนอกทั้งหมด 
                   จะตอ้งเป็นไมอ้ดัชนิด  ( Marine  Plywood ) 
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             3.5  กระเบ้ืองกระดาษ   
                   ใหใ้ชก้ระเบ้ืองกระดาษแผน่เรียบ ของ ตราชา้ง ,  ตราหา้ห่วง ,  เฉอร่า ตอ้งไดรั้บมาตรฐาน                
                   มอก. 1407 -2540  ส่วนขนาดและความหนาตามระบุในแบบ 
             3.6  พลาสติกลามิเนต 
                   พลาสติกลามิเนตท่ีระบุในแบบก่อสร้าง ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑย์ีห่อ้ FORMICA ของ บริษทั สยาม พเีอส 
                  เอ็ม จ ำกดั , WILSONART  ของบรษัิท   WILSONART  (THAILAND)  Co.,Ltd   หรอื   ABET  
              LAMINATI ของ บริษัท SAYA TRADING CO., LTD    และจะตอ้งมีควำมหนำไมต่  ่ำกวำ่ 1 มม.           
                 หรอืเทียบเทำ่ 
 

         4.  การประกอบและการติดตั้ง 
             รอยบากไมก็้ดี หนา้ไมท่ี้ประกอบกนัก็ดีจะตอ้งขีดเสน้จากวดัมุมใหถู้กตอ้งจึงเล่ือยเจาะไส ตกแต่งให ้
             หนา้ไมส้นิทเตม็หนา้ท่ีประกบกนัการติดตั้งโครงสร้างท่ีประกอบไวแ้ลว้   จะตอ้งท าการติดตั้งอยา่ง 
             ระมดัระวงั และใชเ้คร่ืองมือท่ีเหมาะสม  โดยมิใหโ้ครงสร้างนั้น ๆ   เกิดช ารุดเสียหายได ้ถา้เกิดการ 
             ช ารุดเสียหายข้ึน ผูรั้บจา้งจะตอ้งแกไ้ขหรือเปล่ียนตวัไมใ้หใ้หม่ค่าใชจ่้ายในการน้ีจะตอ้งเป็นของผูรั้บ 
             จา้งทั้งส้ินอุปกรณ์อยา่งหยาบ รวมทั้งการตอกตะปู,   เดือย,   ตะปูควง,  สลกัเกลียว, เคร่ืองหนีบ, วง 
             แหวน ,  LAG SCREW ,  EXPANSION BOLTS และ ANCHOR BOLTS และรายการอปุกรณ์ 
             อ่ืน ๆ ท่ีไม่ไดร้ะบุไวใ้นรายการ  “FINISH HARDWARE”  และส่ิงซ่ึงจ าเป็นอ่ืน ๆ  เพ่ือยดึใหโ้ครง 
             แขง็แรงอยา่งถาวรกบัท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูท้  าทั้งส้ินประตูผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้ง, แขวน และตกแต่ง 
             ตาม ท่ีระบุและแสดงในรูปแบบ  จะตอ้งมีช่องวา่งระหวา่งดา้นขา้ง 2 มม.  และขอบของบาน 5 มม.   
             เหนือพ้ืนนอกจากจะระบุเป็นอยา่งอ่ืนในแบบ   ช่องประตท่ีูไม่มีธรณี จะมีช่องวา่ง  10 มม.   วงกบ 
             ประตูหอ้งน ้ า - สว้มสาธารณะ ( ส่วนท่ีระบุใหติ้ดตั้งบานประตูเหนือพ้ืน 0.20 )วงกบส่วนล่างท่ีติด 
             กบัพ้ืนใหเ้ป็นปูนป้ันติดปิดกระเบ้ืองเซรามิคชนิดเดียวกบัผนงัสูงจากพ้ืน 0.20  ลูกบิดท่ีมีส่วนท่ีเป็น 
             มาตรฐานจะตอ้งติดในระดบัความสูงเดียวกนั  มือจบัลูกบิดจะตอ้ง  อยูสู่งจากพ้ืนท่ีตกแต่งแลว้  96  
             ซม. ถึงก่ึงกลางตวัลูกบิด 
 
            งานไมต้กแต่งภายใน 
            4.1  งานไมต้กแต่งจะตอ้งมีการขดัแต่งลงกระดาษทราย จนกระทัง่รอยอนัเกิดจากเคร่ืองจกัรเคร่ืองมือ 
                  หมดไป ไม่มี RAISES GRAIN  หรือส่วนเสียหายอ่ืน ๆ  ท่ีผิวอนัปรากฏใหเ้ห็นดว้ยสายตาใน  
                  งานแต่งผิวนั้น 

            4.2  งานไมต้อ้งท าโครงเคร่าอยา่งดี อุดติดแน่น และติดตั้งในแนวและระดบัท่ีตอ้งการ และจะตอ้งยดึ 
                  ติดอยา่งมัน่คงแขง็แรงกบัท่ี 
            4.3  ตวัเคาน์เตอร์ จะตอ้งท าใหถู้กตอ้งพอดี ดงัแสดงในรูปแบบ 
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        5.  ขนาดของไม ้
            ไมส้ักส าหรับก่อสร้างทั้งหมด (ยกเวน้ไมส้กั)  ยอมใหเ้สียเน้ือไมเ้ป็นคลองเล่ือย โดยใหมี้ขนาดกวา่ท่ี 
            ระบุในแบบได ้แต่เม่ือตกแต่งพร้อมท่ีจะประกอบเขา้เป็นส่วนหน่ึงของอาคารจะตอ้งมีขนาดเหลือไม่ 
            นอ้ยกวา่ท่ีระบุดงัต่อไปน้ี 
                          ไมข้นาด                                ไสตกแต่งแลว้เหลือไม่เลก็กวา่ 
                            1/2”                                                  3/8” 

                               1”                                              13/16”   
                          1-1/2”                                              1-3/8” 
                              2”                                            1-13/16” 
                              3”                                            2-13/16” 
                              4”                                            3-13/16” 
                              5”                                            4-13/16” 
                              6”                                            5-13/16” 
                              8”                                            7-13/16” 
 
        6.  งานฝีมือและวธีิท า 
             6.1  รายการไมท้ั้งหมดท่ีใชท้ าโครงสร้างถาวร   จะตอ้งใชช่้างฝีมือชั้นดีท่ีประณีตมีประสบการณ์กบั 
                   งานประเภทน้ี   
             6.2  กรอบไม,้   แนวตะปู ,  พกุ หรือรายการอ่ืน ๆ   ท านองเดียวกนัน้ีจะตอ้งมีในท่ีท่ีจ าเป็นตอ้งท า 
                   ส าหรับการยดึ การประกอบท่ีถูกตอ้งหรือการประกอบติดตั้งของงานจะตอ้งสร้างกบัท่ี   โดยวธีิ 
                   การท่ีไดรั้บการอนุมติัแลว้ 
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หมวดที ่ 7  การก่อสร้างงานโลหะ 
 
        การก่อสร้างงานโลหะ 
 
        1.  ทัว่ไป 
             1.1  “กรณีทัว่ไปและกรณีพิเศษ”  ท่ีระบุไวใ้นภาคอ่ืน ใหน้ ามาใชก้บัหมวดน้ีดว้ย 
             1.2  บทก าหนดส่วนน้ีคลุมถึงเหลก็รูปพรรณทุกชนิด 
             1.3  รายละเอียดเก่ียวกบัเหลก็รูปพรรณ ซ่ึงมิไดร้ะบุในแบบและบทก าหนดน้ี ใหถื้อปฏิบติัตามมาตร- 
                   ฐานส าหรับอาคารเหลก็รูปพรรณ ของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ฯ ทุกประการ 
 
        2.  วสัดุ 
             เหลก็รูปพรรณทั้งหมด   จะตอ้งมีคุณสมบติัสอดคลอ้งกบัมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมท่ี  มอก.    
             1227- 2539  หรือ มอก. 1228-2537 ASTM  เหลก็กลา้คาร์บอนรีดร้อน  แผน่แถบ แผน่หนา และแผน่ 
             บางส าหรับงานโครงสร้างเช่ือมประกอบ หรือ JIS G3101SS400 Rolled steel for general structure,  
              G3106 SM490 YA, YB หรือตามท่ีระบุในแบบก่อสร้าง 
 
        3.  การกองเก็บวสัดุ 
            การเก็บเหลก็รูปพรรณทั้งท่ีประกอบแลว้และยงัไม่ไดป้ระกอบ จะตอ้งเก็บไวบ้นยกพ้ืนเหนือพ้ืนดิน  
            จะตอ้งรักษาเหลก็ใหป้ราศจากฝุ่ น ไขมนั หรือส่ิงแปลกปลอมอ่ืน ๆและตอ้งระวงัรักษาอยา่ใหเ้หลก็ 
            เป็นสนิม 
 
        4.  การต่อ 
            รายละเอียดในการต่อใหเ้ป็นตามท่ีระบุในแบบทุกประการ 
 
        5.  รูและช่องเปิด 
            การเจาะหรือตดัหรือกดทะลุใหเ้ป็นรู ตอ้งกระท าตั้งฉากกบัผิวของเหลก็และหา้มขยายรูดว้ยความร้อน 
            เป็นอนัขาด ในเสาท่ีเป็นเหลก็รูปพรรณซ่ึงต่อกบัคาน ค.ส.ล. จะตอ้งเจาะรูไวเ้พื่อใหเ้หลก็เสริมในคาน 
            คอนกรีตสามารถลอดได ้รูจะตอ้งเรียบร้อยปราศจากรอยขาดหรือรอยแหวง่ขอบรู   ซ่ึงคมและยืน่เลก็ 
            นอ้ยอนัเกิดจากการเจาะดว้ยสวา่น ใหข้จดัออกใหห้มดดว้ยเคร่ืองมือ โดยลบมุม 2 มม. ช่องเปิดอ่ืน ๆ   
            เหนือจากรูสลกัเกลียวจะตอ้งเสริมแหวนเหลก็   ซ่ึงมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ความหนาขององคอ์าคารท่ี 
            เสริมนั้นรูหรือช่องเปิดภายในของแหวนจะตอ้งเท่ากบัช่องเปิดขององคอ์าคารท่ีเสริมนั้น 
 
        6.  การประกอบและการยกติดตั้ง 
            6.1  แบบขยาย 
                 ก่อนท่ีจะท าการประกอบเหลก็รูปพรรณทุกชั้น  ผูรั้บเหมาจะตอ้งส่งแบบขยายต่อผูแ้ทนผูว้า่จา้ง 
                 เพื่อรับความเห็นชอบ 
                 ก.  จะตอ้งจดัท าแบบท่ีสมบูรณ์แสดงรายละเอียดเก่ียวกบัการตดัต่อประกอบและการติดตั้ง รูสลกั 
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                      เกลียว รอยเช่ือม และรอยต่อท่ีจะกระท าในโรงงาน 
                 ข.  สญัลกัษณ์ต่าง ๆ ท่ีใชจ้ะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานสากล 
                 ค.  จะตอ้งมีส าเนาแสดงเอกสารบญัชีวสัดุและวธีิการยกติดตั้งตลอดจนการยดึโยงชัว่คราว 
            6.2  การประกอบและยกติดตั้ง 
                  ก.  ใหพ้ยายามประกอบท่ีโรงงานใหม้ากท่ีสุด เท่าท่ีจะท าได ้
                  ข.  การตดัเฉือน ตดัดว้ยไฟ สกดั และกดทะลุ ตอ้งกระท าอยา่งละเอียดประณีต 
                  ค.  องคอ์าคารท่ีวางทาบกนั จะตอ้งวางใหแ้นบสนิทเตม็หนา้ 
                  ง.  การติดตวัเสริมก าลงัขององคอ์าคารยดึโยง ใหก้ระท าอยา่งประณีต ส าหรับตวัเสริมก าลงัท่ีติด 
                      แบบอดัแน่น ตอ้งอดัใหส้นิทจริง ๆ 
                  จ.  รายละเอียดใหเ้ป็นไปตาม“มาตรฐานส าหรับอาคารเหลก็รูปพรรณ” ของวศิวกรรมสถานแห่ง  
                      ประเทศไทย ฯ ท่ี 1003 - 18  ทุกประการ 
                  ฉ.  หา้มใชว้ิธีเจาะรูดว้ยไฟ จะตอ้งแกแ้นวต่าง ๆ ใหต้รงตามแบบ  รูท่ีเจาะไวไ้ม่ถูกตอ้งฯลฯ  จะ 
                       ตอ้งอุดใหเ้ตม็ดว้ยวธีิเช่ือมและเจาะรูใหม่ใหถู้กต าแหน่ง 
                  ช.  ไฟท่ีใชต้ดัควรมีเคร่ืองมือกลเป็นตวัน า 
                  ซ.  การเช่ือม 
                  -  ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน AWS ส าหรับการเช่ือมในงานก่อสร้างอาคาร 
                  -  ผิวหนา้ท่ีจะท าการเช่ือม จะตอ้งสะอาดปราศจากสะเก็ดร่อน ตะกรันสนิม   ไขมนั  สี และวสัดุ 
                     แปลกปลอมอ่ืน ๆ ท่ีจะท าใหเ้กิดผลเสียต่อการเช่ือมได ้
                  -  ในระหวา่งการเช่ือม จะตอ้งยดึช้ินส่วนท่ีจะเช่ือมติดกนัใหแ้น่น   เพ่ือใหผ้ิวแนบสนิทสามารถ 
                     ทาสีอุดไดโ้ดยง่าย 
                  -  หากสามารถปฏิบติัได ้ โดยพยายามเช่ือมในต าแหน่งราบ 
                  -  ใหว้างล าดบัการเช่ือมใหดี้ เพ่ือหลีกเล่ียงการบิดเบ้ียวในระหวา่งกระบวนการเช่ือม 
                  -  ในการเช่ือมแบบชนจะตอ้งเช่ือมในลกัษณะท่ีจะใหไ้ดก้าร PENETRATION โดยสมบูรณ์ 
                     โดยมิใหมี้กระเปาะตะกรันขงัอยู ่ในกรณีน้ีอาจใชว้ธีิลบมุมตามขอบ หรือ   BACKING 
                     PLATES ก็ได ้
                  -  ช้ินส่วนท่ีจะต่อเช่ือมแบบทาบ จะตอ้งวางใหชิ้ดกนัท่ีสุดเท่าท่ีจะมากไดแ้ละไม่วา่กรณีใด ๆ จะ 
                     ตอ้งห่างกนัไม่เกิน 6 มม. 
                  -  ช่างเช่ือม จะตอ้งใชช่้างเช่ือมท่ีมีความช านาญเท่านั้น  และเพ่ือเป็นการพิสูจน์ถึงความสามารถ  
                     จะมีการทดสอบความช านาญของช่างเช่ือมทุก ๆ คน 
 
       7.  งานสลกัเกลียว 
            7.1  การตอกสลกัเกลียว จะตอ้งกระท าดว้ยความประณีตโดยไม่ท าใหเ้กลียวเสียหาย 
            7.2  ตอ้งแน่ใจวา่ผิวรอยตอ่เรียบและผิวท่ีรองรับจะตอ้งสมัผสักนัเตม็หนา้ก่อนท าการขนัเกลียว   
            7.3  ขนัรอยต่อดว้ยสลกัเกลียวทุกแห่งใหแ้น่น โดยใชก้ญุแจปากตายท่ีถูกขนาด 
            7.4  เม่ือขนัสลกัเกลียวแน่นแลว้ ใหทุ้บปลายเกลียวเพ่ือมิใหเ้ป็นสลกัเกลียวคลายตวั   
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       8.  การต่อและประกอบในสนาม 

           8.1  ใหป้ฏิบติัตามท่ีระบุในแบบขยาย และค าแนะน าในการยกติดตั้งโดยเคร่งครัด 
           8.2  ค  าผิดพลาดท่ียอมให ้ ใหถื้อปฏิบติัตามมาตรฐานสากล 

           8.3  จะตอ้งท านัง่ร้านค ้ายนั ยดึโยง ฯลฯ  ใหพ้อเพียง  เพ่ือยดึโครงสร้างใหแ้น่นหนาอยูใ่นแนวและ 
                 ต  าแหน่งท่ีตอ้งการเพ่ือความปลอดภยัต่อผูป้ฏิบติังานจนกวา่งานประกอบจะเสร็จเรียบร้อย  และ 
                 แขง็แรงดีแลว้ 
           8.4  หมุด ใหใ้ชส้ าหรับยดึช้ินส่วนต่าง ๆ เขา้หากนัโดยใหเ้หลก็ (โลหะ) เกิดการบิดเบ้ียวช ารุดเท่านั้น 
           8.5  หา้มใชว้ธีิตดัดว้ยแก๊สเป็นอนัขาด นอกจากจะไดรั้บอนุมติัจากวศิวกร 
           8.6  สลกัเกลียวยดึและสมอ ใหต้ั้งโดยใชแ้บบน าเท่านั้น 
           8.7  แผน่รองรับ 
                 ก.  ใหต้ามท่ีก าหนดในแบบขยาย   
                 ข.  ใหร้องรับและปรับแนวดว้ยล่ิมเหลก็ 
                 ค.  หลงัจากไดย้กติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแลว้ ใหอ้ดัมอร์ตา้ชนิดท่ีไม่หดตวั  และใชผ้งเหลก็เป็นมวล 
                      รวมไดแ้ผน่รองรับใหแ้น่นแลว้ติดขอบล่ิมใหก้บัขอบของแผน่รองรับ โดยท้ิงส่วนท่ีเหลือไว ้
                      ในท่ี 

 
       9.  การป้องกนัเหลก็มิใหผ้กุร่อน 
           9.1  เกณฑก์ าหนดทัว่ไป   
                 งานน้ีหมายรวมถึง การทาสีและการป้องกนัการผกุร่อนของงานเหลก็ใหต้รงตามก าหนดและแบบ  
                 และใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดของสญัญาน้ีทุกประการ 
           9.2  ผิวท่ีจะทาสี 
                 ก.  การท าความสะอาด   
                      -  ก่อนจะทาสีบนผวิใด ๆ ยกเวน้ผิวท่ีอาบโลหะ จะตอ้งขดัผิวใหส้ะอาด  โดยใชเ้คร่ืองมือขดั  
                         เช่น จานคาร์บอรันดมัหรือเคร่ืองมือชนิดอ่ืนท่ีเหมาะสม จากนั้นใหข้ดัดว้ยแปรงลวดเหลก็ 
                         และกระดาษทราย  เพ่ือขจดัเศษโลหะท่ีหลุดร่อนออกใหห้มดแต่ตอ้งพยายามหลีกเล่ียงการ 
                         ใชเ้คร่ืองขดัดว้ยลวดเป็นระยะเวลานาน เพราะอาจท าใหเ้น้ือโลหะไหมไ้ด ้
                      -  ส าหรับรอยเช่ือมและผิวเกลด็ท่ีไดรั้บความกระทบกระเทือนจากการเช่ือมจะตอ้งเตรียมผิว 
                         ส าหรับทาสีใหม่ เช่นเดียวกบัผิวทัว่ไปตามวธีิในขั้นตน้ 
                      -  ทนัทีท่ีจะทาสีคร้ังต่อไป ใหท้ าความสะอาดผิวซ่ึงทาสีไวก่้อน หรือผิวท่ีฉาบไวจ้ะตอ้งขจดั 
                         สีท่ีร่อนหลุดและสนิมออกใหห้มด และจะตอ้งท าความสะอาดพ้ืนท่ีส่วนท่ีถูกน ้ ามนัและไข 
                         มนัต่าง ๆ แลว้ปล่อยใหแ้หง้สนิทก่อนจะทาสีทบั 
                 ข.  สีรองพ้ืน 
                      หากมิไดร้ะบุเป็นอยา่งอ่ืน    งานเหลก็รูปพรรณทั้งหมดใหท้าสีรองพ้ืนดว้ยสีกนัสนิมตามราย 
                      ละเอียดหมวดงานทาสีแลว้ทาสีกนัสนิมทบัอีกสองชั้นในกรณีท่ีเหลก็รูปพรรณฝังในคอนกรีต  
                      ไม่ตอ้งทาสีทั้งหมด แต่จะตอ้งขดัผิวใหส้ะอาดก่อนเทคอนกรีต 
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หมวดท่ี 8 การก่อสร้างงานหลงัคา 
หมวดท่ี 8ก. การก่อสร้างงานหลงัคา 

 
การก่อสร้างงานหลงัคาโลหะ, หลงัคาไฟเบอร์ซีเมนต ์
 

1. ขอบเขตของงาน 
1.1 การเตรียมการ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการก่อสร้างงานมุงหลงัคาตามท่ีระบุใน
แบบรายการก่อสร้าง โดยใชผ้ลิตภณัฑข์องบริษทั เอน็เอส บลูสโคป ไลสาจท(์ประเทศไทย) จ ากดั หรือ 
บริษทัสยามสตีลเซอร์วสิ เซ็นเตอร์ จ ากดั  บริษทั พรีเมียร์โปรดกัส์ จ ากดั     

                 
                 

2. หลงัคาโลหะเคลือบสี 
วสัดุตอ้งเป็นแผน่เหลก็เคลือบสี Clean COLORBOND XRW เป็นแผน่เหลก็เคลือบโลหะผสม

อลูมิเนียม 55%  สงักะสี 45% ดว้ยน ้ าหนกัมวลสารชั้นเคลือบ 150 กรัม/ตร.ม. ชั้นเคลือบสีดา้นบน
ประกอบดว้ยสีรองพ้ืนโพลีเอสเตอร์หนา 5 ไมครอน และเคลือบทบัดว้ยสีโพลีเอสเตอร์ หนา 20 ไมครอน 
ชั้นเคลือบสีดา้นล่างประกอบดว้ย สีรองพ้ืนโพลีเอสเตอร์หนา 5 ไมครอน และเคลือบทบัดว้ยสีโพลีเอสเตอร์ 
Shadow Grey หนา 5 ไมครอน มารีดข้ึนลอน TRIMDEK มีความหนาไม่รวมชั้นเคลือบ ค่า BMT ไม่นอ้ยกวา่ 
0.42 มม. ความหนาแผน่เหลก็รวมชั้นเคลือบ ค่า TCT ไม่นอ้ยกวา่ 0.50 มม. (ค่าความคลาดเคล่ือน +/- 0.05 
มม.) ความแขง็แรง ณ จุดคราก ไม่นอ้ยกวา่ 550 เมกะปาสคาล หนา้กวา้งรูปลอนไม่นอ้ยกวา่ 760 มม. สนั
ลอนสูงไม่นอ้ยกวา่ 29 มม. และใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน มอก.1128-2535 (แผน่มุงหลงัคา) ยดึดว้ยสกรูท่ี
เป็นไปตามมาตรฐาน AS3566-Class 3  
 

รำยละเอยีดวสัดุ Physical Characteristics 
 

ความหนาแผน่เหลก็ไม่รวมชั้นเคลือบ   0.42 มม. 
Base Metal Thickness (BMT) 
ความหนาแผน่เหลก็รวมชั้นเคลือบ   0.50 มม. 
Total Coated Thickness (TCT) 

 
3. หลงัคาโลหะเคลือบซิงค ์

วสัดุตอ้งเป็นแผน่เหลก็เคลือบ ZINCALUME เป็นแผน่เหลก็เคลือบโลหะผสมอลูมิเนียม 55%  
สงักะสี 45% ดว้ยน ้ าหนกัมวลสารชั้นเคลือบ 150 กรัม/ตร.ม. ผลิตโดยกรรมวธีิชุบร้อนแบบต่อเน่ืองมี
ประสิทธิภาพในการตา้นทานการกดักร่อนอยา่งยอดเยีย่มของอลูมิเนียมและคุณสมบติัสงักรสีท่ีสละตวัเอง
เพ่ือป้องกนัการเกิดสนิม  น ามารีดข้ึนลอน TRIMDEK มีความหนาไม่รวมชั้นเคลือบ ค่า BMT ไม่นอ้ยกวา่ 
0.42 มม. ความหนาแผน่เหลก็รวมชั้นเคลือบ ค่า TCT ไม่นอ้ยกวา่ 0.47 มม. (ค่าความคลาดเคล่ือน +/- 0.05 
มม.) ความแขง็แรง ณ จุดคราก ไม่นอ้ยกวา่ 550 MPa หนา้กวา้งรูปลอนไม่นอ้ยกวา่ 760 มม. สนัลอนสูงไม่
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นอ้ยกวา่ 29 มม. และใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน มอก.1128-2535 (แผน่มุงหลงัคา) ยดึดว้ยสกรูท่ีเป็นไปตาม
มาตรฐาน AS3566-Class 3  

 
รำยละเอยีดวสัดุ Physical Characteristics 

 
ความหนาแผน่เหลก็ไม่รวมชั้นเคลือบ   0.42 มม. 
Base Metal Thickness (BMT) 
ความหนาแผน่เหลก็รวมชั้นเคลือบ   0.47 มม. 
Total Coated Thickness (TCT) 
 
วธีิการติดตั้ง 

ติดตั้งโดยใชร้ะบบสกรู ตามมาตรฐานและกรรมวธีิของผูผ้ลิต โดยถา้มิไดร้ะบุเป็นอยา่งอ่ืน ใหท้ าการยดึ
แผน่ดว้ยสกรูท่ีเป็นไปตามมาตรฐาน AS3566-Class 3 ข้ึนไป โดยยดึท่ีสนัลอน (ส าหรับหลงัคา) และยดึท่ี
ทอ้งลอน (ส าหรับผนงั) ใชห้วัสกรูสีเดียวกบัแผน่ ลกัษณะการยดึเป็นแบบลอนเวน้ลอนในช่วงแปกลางและ
จะตอ้งยดึทุกลอนในช่วงแปปลายและแปเด่ียว  ระยะแปท่ีแนะน า 900-1500 มม. ข้ึนอยูก่บัน ้ าหนกับรรทุก
และแรงท่ีกระท า 
1. ระยะแป  อาคารท่ีมีความสูงไม่เกิน 10 เมตร : ระยะแปกลางท่ีแนะน า 1.50 ม. ระยะแปปลาย 1.10 ม. 

ทดสอบตามมาตรฐาน AS1562 และ AS4040.1 ถา้ความสูงเกินจากน้ีและมีลมแรง ตอ้งพิจารณาขอ้ 2 
ประกอบ 

2. แรงลมดูด  ท าใหเ้กิดการปลิวของแผน่ได ้: ควรระมดัระวงัเป็นพิเศษ  โดยเฉพาะบริเวณโดยรอบ  และท่ี
มุมของอาคาร  ซ่ึงจะมีแรงดนัลมมากเป็นพิเศษ  ทั้งน้ีตอ้งตรวจสอบระยะแปใหดี้  และตรวจสอบการยดึ
ของระบบหลงัคา  (ทั้งแผน่และสกรู) ซ่ึงตอ้งมาจากการทดสอบจริงเท่านั้น อีกทั้งตรวจสอบ Criteria 
Load ค านวณตามมาตรฐาน ASCE หรือ วสท. ฉบบัปัจจุบนัเก่ียวกบัแรงลม  ทั้งน้ีควรปรึกษากบัวศิวกร
ฝ่ายเทคนิคของบริษทั 

3. ความสามารถในการระบายน ้ าฝน : มุมลาดเอียงต ่าสุดท่ีแนะน า 5 องศา ตอ้งตรวจสอบการระบายน ้าฝน
ในกรณีแผน่มีความยาว มีปริมาณน ้ าฝนเกิน 200 มม.ต่อ ชม.หรือมีช่องเปิดบนหลงัคา 

4. รูปร่าง : หลงัคาลาดเอียง,หลงัคาโคง้ หากดดัดว้ยเคร่ือง (Crimp Curved) ค่ารัศมีโคง้ต ่าสุด 450 มม. และ
ถา้ดดัโคง้แบบธรรมชาติ (Sprung Curved) ค่ารัศมีต ่าสุด คือ 40 ม. ท่ีระยะแป 1.20 ม.-1.50 ม. 

5. ความยาวแผน่หลงัคา : ไม่ควรเกิน 24 ม. เพ่ือป้องกนัผลกระทบจากการขยายตวัของวสัดุ (Thermal 
Expansion) 

6. วสัดุท่ีไม่ควรสมัผสัโดยตรงกบัแผน่หลงัและผนงั เช่น ตะกัว่, ทองแดง, สแตนเลส, คอนกรีตแหง้และ
เปียก เป็นตน้ 
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4.  หลงัคาโปร่งแสง Ampelite  
ผลิตจากเรซินคุณภาพสูงเสริมแรงดว้ยใยแกว้คุณภาพสูงสม ่าเสมอทัว่ทั้งแผน่ เคลือบผิวทั้ง 2 ดา้น

ดว้ยแผน่ฟิลม์เมลิเนกซ์ น ้ าหนกั 2,400 กรัม/ ตร.ม. มีรูปลอนลกัษณะเดียวกบัหลงัคาโลหะเคลือบ สีไอซ์
เคลียร์ (Ice Clear) แสงส่องผา่นได ้70% ความร้อนผา่นได ้70% และสีโอปอล (Opal) แสงส่องผา่นได ้54% 
ความร้อนผา่นได ้47% การยดึแผน่หลงัคา ยดึดว้ยสกรู ท่ีเป็นไปตามมาตรฐาน AS3566-Class 3 ข้ึนไป พร้อม
วสัดุกนัน ้ าตามมาตรฐานออสเตรเลีย โดยใชผ้ลิตภณัฑข์องบริษทั เอน็เอส บลูสโคป ไลสาจท(์ประเทศไทย) 
จ ากดั หรือ บริษทั ชินโปโคเปอเรชัน่ จ ากดั หรือ บริษทั เตียวฮงสีลม จ ากดั หรือยีห่อ้อ่ืนท่ีมีคุณภาพเทียบเท่า 
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หมวดท่ี  8ข. การก่อสร้างงานป้องกนัความร้อนส าหรับอาคาร 
 
 การก่อสร้างงานป้องกนัความร้อนส าหรับอาคาร 
             
            1.   ขอบเขตของงาน 

                  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ  แรงงาน และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการป้องกนัความร้อนส าหรับอาคาร 
                  ตามท่ีระบุในแบบรูป 
 
 

            2.   วสัดุ 

   ใหใ้ชแ้ผน่สะทอ้นความร้อนชนิดใยแกว้ท่ีมีสาร HydroProte   ไมด่ดูซบัน ำ้ และมีอลมูเินียมฟอยส ์
                ยื่นออกทัง้สองดำ้น ดำ้นละ 5 ซม. ติดเทปเยื่อขนำด 2.5 ซ.ม. เพื่อใชต้ิดอลมูิเนียมฟอยสเ์ขำ้กบัแผน่ 
                หลงัคำเหลก็รดีและอกีดำ้นปิดดว้ยผำ้ใยสงัเครำะหส์ดี  ำ ขัน้ตอนกำรผลติเป็นไปตำมมำตรฐำนสำกล 
                ASTM และมำตรฐำนผลติภณัฑอ์ตุสำหกรรม  (มอก.-486,487)   ผลติภณัฑข์อง  SPG  , SPRIT ,  
                AEROFLEX  หรอืเทียบเทำ่ 
 
 

            3.   การติดตั้ง 
                  -  น าแผน่หลงัคาเหลก็และแผน่ฉนวนใยแกว้วางเรียงบนพ้ืนท่ีสะอาดและราบเรียบแลว้จึงพน่กาว 
                      ชนิดพิเศษท่ีใชเ้ฉพาะการติดตั้งฉนวนใยแกว้ตามมาตรฐานของผูผ้ลิตลงบนแผน่ทอ้งลอนของ 
                      หลงัคาและแผน่ใยแกว้โดยหงายส่วนท่ีผา้ใยสงัเคราะห์สีด าข้ึนรับกาวท่ีพน่ลงจนทัว่ ท้ิงระยะเวลา 
                      เพื่อใหก้าวแหง้พอประมาณ 

   -  น าแผน่ฉนวนใยแกว้ท่ีพน่กาวไวติ้ดทบัลงบนแผน่หลงัคาเหลก็โดยใหร้ะยะขอบเป็นอลูมิเนียม 
                     ฟอยส์ท่ียืน่ออกทั้งสองดา้นเกยทาประกบกบัปีกของลอนหลงัคาทั้งสองดา้นลอกเทปกาวออกและ 
                      ติดปีกอลูมิเนียมฟอยส์ท่ียืน่ออกมากบัขอบลอนของแผน่หลงัคาเหลก็ทั้งสองดา้น แลว้รีดใหเ้รียบ      
   -  น าแผน่หลงัคาเหลก็ท่ีติดตั้งฉนวนใยแกว้ ข้ึนมุงกบัแปท่ีติดตั้ง  Wire Mesh    (หรือเสน้ลวด) 
       เบอร์ 18 ขึงติดกบัแประยะห่างประมาณ 25 – 30 ซม.  การติดตั้งแผน่หลงัคาเหลก็ใหเ้ป็นไปตาม 

        กรรมวธีิของผูผ้ลิตแผน่หลงัคาเหลก็ 
   -  ส่วนปลายของแผน่ฉนวนใยแกว้ (ส่วนยืน่จากแปตวัสุดทา้ยถึงเชิงชายหรือสนัลอน) ใหต้ดัส่วนท่ี 
       เป็นใยแกว้ออกเหลือส่วนท่ีเป็นอลูมิเนียมฟอยส์แลว้มว้นหรือพบัเก็บข้ึนไปบนหลงัแปเพ่ือใหแ้ผน่ 
       หลงัคาเหลก็กดทบัปิดใหเ้กิดความเรียบร้อยสวยงามมัน่คง เม่ือติดตั้งแผน่หลงัคาและฉนวนใยแกว้ 
                      แลว้เสร็จจะไม่สามารถมองเห็นฉนวนใยแกว้ คงเห็นแต่อลูมิเนียมฟอยส์และตะแกรงเหลก็สีขาวท่ี 
                      ไดแ้ผน่หลงัคาเท่านั้น 

หมายเหตุ :  การกองเก็บแผน่หลงัคาเหลก็ท่ีติดตั้งฉนวนแลว้ใหน้ าดา้นท่ีเป็นอลูมิเนียมฟอยส์วางประกบบน 
                      แผน่หลงัคาเหลก็ โดยใหบ้ริเวณเสน้ลอนอยูส่ลบัแนวเพ่ือป้องกนัการกดทบัฉนวนท่ีร่องของลอน 
                      หลงัคา 
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หมวดที ่ 9  การป้องกนัความช้ืน 
 
            การป้องกนัความช้ืน 

 
            1.  ขอบเขตของงาน 
                ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการก่อสร้างงานป้องกนัความช้ืนของ 
                หลงัคา หอ้งใตดิ้น ถงัเก็บน ้ าตามระบุในแบบและรายการก่อสร้างผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งใบรับรอง 
                ผลการทดสอบคุณภาพวสัดุ จากหน่วยงานท่ีไดก้ าหนดไว ้ พร้อมกบัหลกัฐานอ่ืนเพ่ือขออนุมติัใน 
                การส่งรับมอบงาน  ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งใบรับประกนัผลงาน  จ านวนปีตามคุณภาพวสัดุท่ีใชแ้ต่ละ 
 แห่งเป็นหลกัฐานประกอบการเบิกงวด 
 
            2.  วสัดุ 

                 2.1  น ้ ายาผสมในคอนกรีตกนัซึม ในส่วนของโครงสร้างท่ีระบุในแบบ  หรือตามค าสัง่ของผูค้วบ   
                       คุมงาน การผสมคอนกรีตจะตอ้งผสมน ้ ายากนัซึมในอตัราส่วนท่ีผูค้วบคุมงานเป็นผูเ้ห็นชอบ  
                       น ้ายากนัซึมมีคุณภาพเทียบเท่ายีห่อ้  Colemanoid  ของ Union Associates , Plasto Crete-N 
                        “Sika” ของ Louiw T. Leonowens , Febproof Rmc, “FEB” ของ Pal N. Charter 
                 2.2  วสัดุกนัคัน่รอยต่อและวสัดุเช่ือมรอยต่อ 

                        ส าหรับงานถนนหรือทางเดิน ค.ส.ล. เป็นวสัดุประเภทใยพืชอดัแน่นเป็นแผน่แลว้เคลือบดว้ย  
                         Bittumen น ้ าหนกัเผา่ผลิตตาม มาตรฐาน AASHTO M-2/3 (65-70)  ผลิตภณัฑข์อง“Burke” Fiber  
                         Expansion ของ Union Associates , Flexcell   “Celotex” ของ Pal N.Charter Fiber-Par “Grace”  
                         ของ W.R.Grace 
                         ส าหรับรอยต่อโครงสร้างอาคาร เป็นผลิตภณัฑป์ระเภท Polyethelene Foam สามารถยดึเกาะกบั  
                        Joint Sealant  ผลิตภณัฑข์อง Pal N.Charter Aerofil ของ W.R. Grace 
         Joint Sealant เป็นผลิตภณัฑป์ระเภท I-Part Polyethane ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ ์Sika Flex ของ Louis  
                       T.Lenonwens Febseal 1 Part ของ Pal N. Charter    
                 2.3  แผน่ยางกนัซึม  VINILOK P.V.C. WATER STOP  ขนาดความกวา้งของแผน่ยางกนัซึม   
                       ตามค าสัง่ของผูค้วบคุมงาน  ผลิตภณัฑย์ีห่อ้ Proofer C.M. บริษทั ซีวลิ มาสเตอร์ คอนสตรัคชัน่ 
                       จ ากดั , Sika Joint Ribbon ของ L ouis T.Leonowens , Know How PVC Waterstop ของ  
                     Perfect Buit 
                      ลกัษณะการใชใ้นส่วนท่ีตอ้งท าการกนัซึมในต าแหน่ง 
                       ก.  ทุกต าแหน่งท่ีมีการหยดุงานคอนกรีต 

                       ข.  รอยต่อระหวา่งพ้ืนและผนงั 
                       ค.  ตามค าสัง่ของผูค้วบงาน 
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                 2.4  ระบบกนัซึม   
                       2.4.1  ระบบกนัซึมของพ้ืน และผนงั  ถงัเก็บน ้ า ค.ส.ล.  ทั้งใตดิ้น และบนหลงัคา ส่วนท่ีติดดินภาย 
                               นอกใหใ้ชร้ะบบแผน่ยางกนัซึมชนิดมีกาวในตวัเอง  (water sop) ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 2 มม. 

-  UA PVC ของ Union Assocites หรือ 
- WATERSTOP RX  ของ Radcon  Co,.Ltd  หรือ 
- ธนาคูณ กรุงเทพ บจก. หรือเทียบเท่า 

 
                      ภายในทาดว้ยซีเมนตพิ์เศษส าหรับกนัซึมชนิดมีความยดืหยุน่สูงและไม่เป็นอนัตรายต่อการอุปโภค 
                      บริโภค 
                       2.4.2  ระบบกนัซึมของพ้ืน และผนงั บ่อบ าบดัน ้ าเสีย ค.ส.ล. .ใตดิ้นส่วนท่ีติดดินภายนอกใหใ้ช ้
                                 ระบบแผน่ยางกนัซึมชนิดมีกาวในตวั ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 2 มม. ของ 

-  UA PVC ของ Union Assocites หรือ 
- WATERSTOP RX  ของ Radcon  Co,.Ltd  หรือ 
- ธนาคูณ กรุงเทพ บจก. หรือเทียบเท่า 

                      2.4.3  ระบบกนัซึมของรางน ้ า ค.ส.ล. ใหใ้ชว้สัดุทากนัซึมประเภท สารอะคริลิกพอลิเมอร์ เสริม 
                               ดว้ยไฟ เบอร์ หนารวมไม่นอ้ยกวา่ 1 มม. ของ 

-  UA PVC ของ Union Assocites หรือ 
- WATERSTOP RX  ของ Radcon  Co,.Ltd  หรือ 
- ธนาคูณ กรุงเทพ บจก. หรือเทียบเท่า 

 
                 2.5  วสัดุป้องกนัความช้ืน และกนัซึมของพ้ืนหอ้งน ้ า และพ้ืนระเบียง ใหท้าดว้ยซีเมนตพิ์เศษส าหรับ  
                        กนัซึม ตามขอ้ 2.4.1 
 
             3.  การก่อสร้าง 
                 3.1  คอนกรีตท่ีตอ้งผสมน ้ ายากนัซึมใหผ้สมน ้ ายากนัซึมภายใตก้ารควบคุมของวศิวกรหรือ ผูค้วบ 
                       คุมงาน 

                 3.2  รอยต่อของคอนกรีตท่ีตอ้งใส่  VINILOK PV. WATER STOP   ใหติ้ดตั้งภายใตก้ารควบ   
                       คุมของวศิวกรหรือผูค้วบคุมงาน 

                 3.3  การท าระบบกนัซึม ภายใตก้ารควบคุมของวศิวกรหรือผูค้วบคุมงาน 
                 3.4  การอุดรอยต่อต่าง ภายใตก้ารควบคุมของผูค้วบคุมงาน 
                 3.5  วสัดุฉาบผิว  การเตรียมผิวใหป้ฏิบติัตามค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิต  และภายใตก้ารควบคุม 
                       ของวศิวกรหรือผูค้วบคุมงาน  
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            4.  ส่วนท่ีตอ้งท าระบบกนัซึม 

                ในกรณีท่ีไม่ไดร้ะบุในรูปแบบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าระบบกนัซึมในส่วน 
                4.1  พ้ืนคอนกรีตท่ีติดกบัผิวดิน 
                4.2  หอ้งน ้ า 
                4.3  หลงัคาส่วนท่ีเป็น SLAB 
                4.4  ระเบียง,  กนัสาด 
                4.5  ถงัน ้ าด่ืม 
                4.6  รางน ้ าฝน ค.ส.ล. 
                4.7  ผนงัและพ้ืนหอ้งใตดิ้น 
                4.8  ผนงัและพ้ืนถงับ าบดัน ้ าเสีย 
                4.9  ผนงัถงัเก็บน ้ าใตดิ้น   
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หมวดที ่ 10  ประตูหน้ำต่ำงและกระจก 
หมวดท่ี  10 ก.  ประตู - หนา้ต่างไม ้

                                
            งานประตู – หนา้ต่างไมส้งัเคราะห์ 

 
            1.  ขอบเขตของงาน   
                 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ   แรงงานและอุปกรณ์ส าหรับการติดตั้งประตู  -  หนา้ต่างไมส้งัเคราะห์ 
                 ใหถู้กตอ้งตามท่ีระบุในแบบและรายการก่อสร้าง และผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งต่อคณะกรรมการ 
                 ตรวจการจา้งเพ่ือขออนุมติัก่อนการติดตั้ง 
 
            2.  วสัดุ 

                 ในกรณีท่ีไม่ไดร้ะบุอุปกรณ์ประตู-หนา้ต่างไม ้ใหติ้ดตั้งอุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี   
                 2.1  วงกบประตู - หนา้ต่าง  ผลิตจากไฟเบอร์กลาส  ตอ้งมีขนำด 2” x 4” หรอื 2” x 5” พน่สเีคลอืบผิว 
                      ส  ำเรจ็จำกจำกโรงงำน ใชผ้ลิต ของ  CRACETEK หรอื AZTEX หรอื T.D.FIBER หรือคุณภาพ 

                        เทียบเท่า ยกเวน้ระบเุป็นอยำ่งอื่นใหถื้อตำมรูปแบบรำยกำร   
                2.2  บานประตูไมไ้ฟเบอร์กลาสข้ึนลายรูปแบบต่าง ๆ ภายในฉีด   Poly Urethane Foam       มี                  
                       คุณสมบติักนัเสียง  กนัความร้อนและความเยน็ไดดี้  ซ่ึงมีการระบายความหนาแน่น 35 กก./ตร.ม.      
                        ความหนาบานประตูไม่นอ้ยกวา่ 35 มม.  สีของประตูเป็นชนิดสีพน่เคลือบสีจากโรงงาน ใชผ้ลิต                  
                        ภณัฑข์อง  CRACETEK หรอื AZTEX หรอื T.D.FIBER หรือคุณภาพเทียบเท่า   

        หมายเหตุ : สีวงกบและบานประตูไม้ไฟเบอรก์ลาส ให้น าเสนอขออนุมัติสตี่อ 
                      คณะกรรมการหรือผู้ควบคุมงานก่อนท าการติดตัง้ 

            3.  การติดตั้ง 
                 บำนพบั 

                 ในกรณีท่ีไม่ไดมี้การเซาะร่องบานพบัมาจากโรงงาน สามารถใชส่ิ้ว หรือ Router เซาะร่องบานพบับน 
                 ขอบบานได ้ 
 
 ลูกบิด 
 ในกรณีที่ไมม่ีกำรเจำระรูลกูบิดมำจำกโรงงำนใหป้ฏิบตัิ ดงันี ้

3.1 วดัระยะรูลกูบดิที่ตอ้งกำรเจำะทัง้สองดำ้น 
3.2 ใชผ้ำ้ชบุน ำ้ใหชุ้่มและวำงบนต ำแหนง่ที่จะเจำะ รอใหน้ ำ้ซมึผำ่นแผน่ Smart Board จนชุม่เสยีก่อน น ำ

โฮวซอไปจุ่มน ำ้แลว้น ำไปเจำะบำนประตเูพื่อใหง้่ำยตอ่กำรเจำะ กำรเจำะควรหยดุพกั 
และใชผ้ำ้ชบุน ำ้วำงบนรอยที่เจำะใหชุ้่มน ำ้ก่อนเจำะตอ่ อำ่เจำะทเีดียวจบ 

3.3 กำรเจำะตอ้งเจำะทีละดำ้นของบำนประต ู
3.4 เจำะรูเดือยกึ่งกลำงของชอ่งลกูบดิ 
3.5 น ำเพจเดือยมำวำงทำบแลว้ท ำสญัลกัษณเ์พื่อเรำ้ท ์
3.6 น ำ Router หรอืสิว่เซำะรอ่งส ำหรบัวำงเพจ 
3.7 น ำลกูบิดเขำ้ประกบไดเ้ลย   
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            4.  การท าสี 
                4.1  รองพ้ืนและขดัหนา้บานใหเ้รียบดว้ยวสัดุรองพ้ืน 

                4.2  การท าสีอาจใชก้ารพน่ แปรงทา หรือลูกกล้ิง สีควรใชเ้ป็นสีอคิลิคท่ีเป็นสีน ้ าของ 
                      Captain , Beger , TOA  หรอืยี่หอ้อื่นที่มีคณุภำพเทียบเทำ่ 
 

            5.  การสัง่, การเก็บและการรักษาวสัดุ 
                วสัดุจะตอ้งส่งมายงัสถานท่ีก่อสร้างในสภาพเรียบร้อย   และตอ้งเก็บใหค้งสภาพแหง้อยูเ่สมอของ 

ทั้งหมดตอ้งขนยา้ยดว้ยความระมดัระวงัทั้งระหวา่งการขนส่งและทั้งในสถานท่ีก่อสร้างตอ้งเก็บไว ้
ในลกัษณะท่ีของนั้นจะไม่ฉีกแตกหกัเสียหายไดไ้ม่วา่ประการใด ๆ  วางประตูในทางตั้งและเก็บช้ิน 

                ส่วนท่ีเป็นไมไ้วใ้นท่ีแหง้มีส่ิงปกคลุม ภายหลงัการติดตั้ง  ยงัตอ้งป้องกนัความเสียหายในระหวา่ง 
                การก่อสร้างดว้ย ผูว้า่จา้งและผูค้วบคุมงานจะไม่ยอมรับงานท่ีเสียหาย   ทั้งน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งท าทด 
                แทนใหม่ใหเ้รียบร้อย 
 

หมำยเหตุ :  ประตูที่นอกเหนือจำกประตูไม้สังเครำะห์  ให้ยดึตำมรูปแบบพมิพ์เขียว 
                      ทีไ่ด้ระบุไว้ 
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หมวดท่ี  10 ข.  อุปกรณ์ประตู - หนา้ต่างไม ้
              
           อุปกรณ์ประตู - หนา้ต่างไม ้
 
           1.  ขอบเขตของงาน   
               ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงานและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ประตู-หนา้ต่างไม ้
               ตามระบุในแบบรูปและรายการ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งใหผู้ค้วบคุมงานตรวจสอบการติดตั้ง 
               และจะตอ้งไดรั้บมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 862-2532 
           2.  วสัดุ 

ในกรณีท่ีไม่ไดร้ะบุในตารางอุปกรณ์ประตู-หนา้ต่างไม ้ใหติ้ดตั้งอุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี 
                2.1  บานพบั 
                บานพบัประตูสแตนเลสดา้น 4  แหวนลูกปืนใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง  555CPS 04-43ZE, VVP  
            HAFEELE  แหวนลูกปืน ขนาด  4” x 3”x2.00 ม. จ ำนวนตำมท่ีระบุในแบบ หรือยีห่อ้อ่ืนท่ีมี        
           คุณภำพเทียบเท่ำ  

2.2  มือจบั 

        มือจบัหนา้ต่างหรือบานประตูท่ีไม่ไดติ้ดกญุแจ ลูกบิดใหติ้ดมือจบัเหลก็ชุบโครเม่ียม  ขนาด 4” 
       บานละ 1 ชุด หรือระบุเป็นอยา่งอ่ืนในแบบรูป มือจบัประตบูานเล่ือนขนาด 200 มม.  ผลิตภณัฑ ์    
       555CPS 22-004 , VVP , HAFEELE  หรือเทียบเท่า 
      มือจบัประตบูานเล่ือนไม ้ ผลิตภณัฑ ์555CPS 1.22-202SS , VVP, HAFEELE หรอืเทียบเทำ่                                           

2.3  กลอน , กลอนฝัง ,ปุ่มจบั, ขอสบั, กนัชน (สแตนเลส) 
       กลอนส าหรับประตู-กลอนฝังสนัประตู  ขนาด 6”  ผลิตภณัฑข์อง  555CPS 14-307 6-SS  ,  

      HAFEELE ขนาด 12”    ปุ่มจบั ขอสบั  กนัชน สแตนเลส ผลิตภณัฑข์อง  555CPS 12-307 12-SS,  

     VVP , HAFEELE  ยีห่อ้อ่ืนท่ีมีคุณภาพเทียบเท่า  
2.4  DOOR STOPPER 

       ส าหรับประตูท่ีไม่ไดร้ะบุใหติ้ด  DOOR CLOSER ใหติ้ด DOOR STOPPER  ทุกบานใหใ้ช ้
       DOOR STOPPER  แสแตนเลสมีห่วงรับในตวั  ผลิตภณัฑข์อง 555CPS 13-376SS, VVP ,   

       HAFEELE   DOOR CLOSER โชคอ์พับำนประตแูขนธรรมดำ 555CPS 12-801SS, VVP ,  

     HAFEELE    โชคอ์พั บำนประตแูขนตัง้คำ้ง 555CPS 12-901SS,  VVP , HAFEELE  

               2.5   กญุแจลูกบิดห้องทัว่ไป และห้องน ำ้ 
       กญุแจลูกบิด 2 ดา้น ประตหูอ้งพกั  (ENTRANCE LOCK)  ผลิตภณัฑข์อง  555CPS 05-430SS , 
     VVP , HAFEELE เป็นลูกบิดทรงกลมดา้นในสามารถเปิดออกไดต้ลอดเวลาไม่มีปุ่มลอ็ค    
     กุญแจห้องน ้า (Privacy Lock) เป็นลกูบิดหมนุเปิดออกภำยนอกไดม้ีปุ่ มลอ็คมีรอ่งส ำหรบั ใช ้  
     แผน่ฉกุเฉินผลิตภณัฑข์อง 555CPS 05-630SS ,VVP,HAFEELE ยีห่อ้อ่ืนท่ีมีคุณภาพเทียบเท่า 

               2.6   กญุแจลูกบิด , กญุแจล้ินตาย , ENGINEER KEY 

        กญุแจสแตนเลสลูกบิด  2 ดา้น ประตหูอ้งพกั  (ENTRANCE LOCK)  ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑย์ีห่อ้ VVP 
                       555 , HAFEELE   โดยก าหนดใหจ้ดัท าเป็น MASTER KEYS โดยแยกออกเป็น  MASTER KEYS 
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                       แต่ละชั้น โดยคณะกรรมการจะก าหนดจ านวนชุดของกญุแจแต่ละชั้นภายหลงั และ GRANE MASTER   
                       KIEYS  1 ชุด 
               2.7   DOOR CLOSED ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง VVP ,  555 ,  HAFEELE 
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หมวดท่ี  10 ค.  ประตหูนา้ต่างอลูมิเนียม 
 
           งานประตูหนา้ต่างอลูมิเนียม 

 
           1.  ขอบเขตของงาน   
               ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน  และอุปกรณ์ส าหรับการติดตั้งประตูหนา้ต่างอลูมิเนียมรวมถึงการ 
               กนัน ้ าไหลซึมและแสดงระยะต่าง ๆ ใหถู้กตอ้งตามมาตรฐาน มอก.  744-2530  วงกบและกรอบบาน 
               โลหะส าหรับประตูและหนา้ต่างอลูมิเนียม ตาม มอก. 829=2531 
     
           2.  คุณสมบติัของประตู 
               ประตูหนา้ต่างอลูมิเนียมจะตอ้งเป็นระบบของ   Y - DOOR   หรือ  EUROSIA   METAL  หรือ  
               DOWELL  หรือ ของ บริษทั นานาอลูมิเนียม จ ากดั , บริษทั จูร่า สยามทรัส  จ ากดั   บริษทั กงัวาน 
               อลูมินัม่ จ ากดั บริษทั ยาวเยนฮนัเดล (ประเทศไทย) จ ากดั หรือยีห่อ้อ่ืนท่ีมีคุณภาพเทียบเท่า และ 
               จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากคณะกรรมการตรวจการจา้งก่อนการติดตั้ง 
               2.1  เน้ือของอลูมิเนียมจะตอ้งเป็น ALLOY ชนิด 6063T5 หรือ 50S-15  ต้องมคุีณสมบตัติำม ASTM   
                      ซ่ึงมีคุณภาพเหมาะกบั งานสถาปัตยกรรม  โดยมี   ULTIMATE TENSILE STRENGTH    ไม่ 
                      นอ้ยกวา่   22,000 ปอนด/์ตารางน้ิว  ซ่ึงจะตอ้งมีขนาดหนา้ตดัท่ีเหมาะสม  หรือตามท่ีระบุไวใ้น 
                      รูปแบบและรายการ   
               2.2  ขนาดความหนาและน ้ าหนกั  SECTION  ทุกอนัจะตอ้งไม่เลก็หรือบางกวา่ท่ีระบุไว ้ ดงัน้ี  
                      วงกบ  (ทั้งหมด, ยกเวน้ CURTAIN WALL)                    2.0 มม. 
                      วงกบ    2”x6”                                                                    3.0 มม. 
                      กรอบบานประตูสวงิ                                                          2.6       มม. 
                      กรอบบานหนา้ต่างกระทุง้                                                 2.2       มม. 
                      กรอบบานเล่ือนประตู                                                      1.8     มม. 
                      กรอบบานเล่ือนหนา้ต่าง                                                   1.5       มม. 
                      รางเล่ือน                                                                           1.8       มม. 
                      บานเกลด็ติดตาย                                                              1.5        มม. 
                      โดยมีความผิดพลาดท่ียอมให ้( ALLOWABLE TOLERANCE )ตามมาตรฐานการรีดโลหะ 
                      โลหะสากล หรือเทียบเท่า แตท่ั้งน้ีขนาดและความหนาของ SECTION  ทุกอนัจะตอ้งมีความ 
                       แขง็แรงและเหมาะสมกบัวตัถุประสงคข์องการใชง้าน 

               2.3  ผิวของอลูมิเนียมจะตอ้งเป็นสีขาวบลอน ( ANODIZE ) ตามกรรมวธีิ ANOLOK ตามมาตร- 
                     มาตรฐานของผูผ้ลิต และระบบการชุบเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากโรงงานผูผ้ลิต 
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           3.  ส่วนประกอบต่าง ๆ 
               3.1  สกรู  ตะปูควงทุกตวัท่ีขนัติดกบัส่วนท่ีไม่ใช่ไมแ้ละวสัดุท่ีเป็นโลหะ   เช่น   ผนงั  ค.ส.ล. เสา 
                     ค.ส.ล.ก าแพงก่ออิฐฉาบปูน  เป็นตะปูควงท่ีใชข้นัจะตอ้งใชร่้วมกบัพกุโลหะของ HILTI หรือ   
                     OKABE   หรือเทียบเท่าตามค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิต ตะปูควงท่ีใชข้นัวงกบทุกตวัตอ้งเป็น  
                     STAINLESS STEEL 

               3.2  ยางอดักระจก ( GASKET ) 
                     ยางอดักระจกทั้งหมดใหใ้ชช้นิด  EPDM  โดยใช้ให้เหมำะสมกบัสภำพกำรใช้งำน  ส่วนท่ีเป็นบาน       
                      เปิดชนกบัวงกบ  หรือชนกบั บานเปิดบานอ่ืนตามแนวตั้งใหใ้ส่สกัหลาด 
               3.3  SEALANT  รอยต่อรอบ ๆ วงกบประตูและหนา้ต่างทั้งภายในและภายนอก   ส่วนท่ีแนบติด 
                     กบัปูนฉาบ คอนกรีต ไม ้หรือวสัดุอ่ืนใดจะตอ้งอุดดว้ย SILICONE  SEALANT  ของ  Z - 
                     BOND , DOW  CORNING หรือ GE.หรือเทียบเท่าและจะตอ้งรองรับดว้ย POLYETHERENE    
                     JOINT  BACKING   เสียก่อนท่ีจะท าการ   CAULKING  ส าหรับชนิดของ   SILICONE  
                     SEALANT และกรรมวธีิการใชใ้หป้ฏิบติัตามค าแนะน าของผูผ้ลิต  SILICONE SEALANT   
                     นั้น ๆ โดยเคร่งครัด 
 
           4.  การประกอบติดตั้ง 
               4.1  งานอลูมิเนียมส าหรับประตู -หนา้ต่างทั้งหมดจะตอ้งติดตั้งโดยช่างผูช้  านาญงานใหเ้ป็นไปตาม 
                     แบบขยาย และรายละเอียดต่าง ๆ ตาม  SHOP DRAWING  ซ่ึงจดัท าโดยบริษทัผูติ้ดตั้ง และ 
                     ตอ้งไดรั้บอนุมติัจากสถาปนิกแลว้เท่านั้น 

               4.2  การติดตั้งวงกบและกรอบบานของหนา้ต่าง จะตอ้งไดด่ิ้ง และฉากถูกตอ้งตามหลกัวชิาช่างท่ีดี 
               4.3  ส าหรับการสมัผสักนัระหวา่งอลูมิเนียมกบัโลหะอ่ืน ๆ   จะตอ้งทาดว้ย      BITUMINUS   
                     PAINTS  หรือ  ISOLATOR  TAPE  ตลอดบริเวณท่ีโลหะทั้งสองสมัผสักนัเสียก่อน 
               4.4  การปรับระดบั ภายหลงัการติดตั้งประตหูนา้ต่าง  และอุปกรณ์ทั้งหมดจะตอ้งอยูใ่นลกัษณะท่ี 
                     เปิด - ปิดไดส้ะดวก    เม่ือปิดจะตอ้งไดรั้บการหล่อล่ืนตามความจ าเป็นการปรับสภาพจะตอ้ง 
                     กระท าก่อนหรือหลงัการเคลือบผิวป้องกนัข้ึนอยูก่บับริษทัผูติ้ดตั้ง 
               4.5  ช่องเปิดส าหรับการติดตั้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งไม่พยายามใส่บานประตูหนา้ต่างเขา้กบัช่องเปิดท่ีไม่ 
                     ไดฉ้าก หรือขนาดเลก็เกินไป  ช่องเปิดจะตอ้งมีระยะเวน้เพ่ือการติดตั้งโดยรอบประมาณ  ดา้น 
                     ละ  3/32”   เป็นอยา่งนอ้ยกรอบบานจะตอ้งมีความแขง็แรงทุกดา้นในการติดตั้ง  ซ่ึงมีการขนั 
                     เกลียว ตอ้งระมดัระวงัมิใหบ้านหนา้ต่างเสียรูปได ้ผูรั้บจา้งจะตอ้งอดัปูนแนวระดบัระหวา่งวง 
                     กบกบังานก่ออิฐใหเ้รียบร้อย 
               4.6  การยดึและตรึง การยดึวงกบประตูหนา้ต่างกบัอาคารดา้นท่ีต่อเน่ือง หรือดา้นประชิดตามแบบ   
                     ก่อสร้าง ส าหรับหนา้ต่างท่ีจะตอ้งติดตั้งกบัผนงัก่อ ใหใ้ส่ช้ินส่วนส าหรับยดึไวใ้นผนงัขณะท า 
                     ผนงัขณะท าการก่อ การยดึและตรึงจะตอ้งใหข้อหรือสลกัติดกรอบบานเขา้กบัเสาเอน็และผนงั 
                     อาคารอยา่งมัน่คง การยดึจะตอ้งไม่เวน้ช่วงห่างเกิน 50 ซม.ท่ีวงกบดา้นบนดา้นขา้ง  และดา้น 
                     ล่าง เวน้แต่จะระบุเป็นอยา่งอ่ืนในรูปแบบ หรือรายการ    การยดึทุกจุดตอ้งแขง็แรงพอท่ีจะยดึ 
                     ส่วนประกอบอ่ืนทุกช้ินใหอ้ยูก่บัท่ีได ้
               4.7  การป้องกนัการร่ัวซึม  การป้องกนัการร่ัวซึมประตูหนา้ต่างอลูมิเนียมทุกบาน   เม่ือติดตั้งเสร็จ 
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                     แลว้ จะตอ้งสามารถกนัน ้ าฝนซึมเขา้มาในตวัอาคารไดอ้ยา่งดี หากยงัมีการร่ัวซึม   ผูรั้บจา้งจะ 
                     ตอ้งท าการแกไ้ขใหเ้รียบร้อยตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน   
 
           5.  แบบประกอบการติดตั้ง ( SHOP DRAWING )     
               5.1  ผูป้ระกอบและติดตั้งประตหูนา้ต่างอลูมิเนียม จะตอ้งจดัท าแบบประกอบการติดตั้งวงกบประต ู
                     หนา้ต่างใหส้ถาปนิกอนุมติัก่อนท าการจดัเตรียมวสัดุและก่อนการติดตั้งและส าหรับงานท่ีเก่ียว 
                     ขอ้งกบัโครงสร้าง เช่น การฝังเหลก็ยดึในโครงสร้าง เป็นตน้   แบบประกอบการติดตั้งจะตอ้ง 
                     ไดรั้บการอนุมติัก่อนท าโครงสร้างบริเวณนั้น 
               5.2  แบบประกอบการติดตั้ง จะตอ้งแสดงรูปแบบของประตูหนา้ต่างนั้น ๆ    ระยะต่าง ๆ       ระยะ 
                     อา้งอิงส าหรับการติดตั้ง แสดงรายละเอียดการติดตั้ง  ( INSTALLATION )  การยดึ ( FIXING )   
                     การกนัน ้ า ( WATER TIGHT )  โดยละเอียดถูกตอ้งตามแบบสถาปัตยกรรมท่ีดี 
               5.3  แบบประกอบการติดตั้ง   ผูป้ระกอบและติดตั้งจะตอ้งจดัส่งแบบพิมพเ์ขียวเพ่ือขออนุมติั  จาก 
                     สถาปนิกหลงัจากงานเสร็จและส่งมอบงานแลว้ผูป้ระกอบการติดตั้งจะตอ้งจดัส่งแบบประกอบ 
                     การติดตั้งจริง ( AS BUILDDRAWING ) ใหก้บัเจา้ของโครงการ 
 
          6.  การป้องกนัประตูหนา้ตา่งอลูมิเนียม  ( PROTECTION ) 
              เม่ือติดตั้งวงกบประตหูนา้ต่างเสร็จแลว้  ผูรั้บจา้งจะตอ้งพน่   STRIPABLE   P.V.C  COATING 
              เพ่ือป้องกนัผิวของวสัดุเอาไวใ้หใ้หป้ลอดภยัจากน ้ าปูนหรือจากส่ิงอ่ืนใด  อนัอาจจะท าความเสียหาย 
              กบัวงกบประตหูนา้ต่างได ้หา้มใชน้ ้ ามนัเคร่ือง หรือน ้ ามนัอ่ืนๆ ทาผิวเพ่ือป้องกนัน ้ าปูนเป็นอนัขาด 
 
          7.  ขอ้บกพร่องจากการท างาน 

              ขอ้บกพร่องใด ๆ ก็ตามท่ีเกิดข้ึนโดยเฉพาะการร่ัวซึมของน ้ ามนั   จะตอ้งไดรั้บการแกไ้ขใชก้ารไดดี้ 
              เป็นท่ีพอใจของผูค้วบคุมงาน และผูว้า่จา้งดว้ยค่าใชจ่้ายของผูรั้บจา้งเอง 
 
          8.  การตรวจรับงาน 

              8.1  ผูรั้บจา้งจะตอ้งด าเนินการใหแ้ลว้เสร็จทนัภายในก าหนดเวลาท่ีไดร้ะบุไวใ้นสญัญาซ่ึงไดก้ระท า 
                    กบัผูว้า่จา้งใหเ้รียบร้อยก่อนท าการส่งมอบงาน 
             8.2  ก่อนนดัสถาปนิกและคณะกรรมการเพ่ือท าการตรวจรับงานใหผู้รั้บจา้งท าการเก็บและกวาดส่ิง 
                     สกปรกและซ่อมแซมส่วนประกอบของอาคารท่ีช ารุดอนัเน่ืองจากการติดตั้งอลูมิเนียมของช่าง  
                     ผูรั้บจา้งใหเ้สร็จเรียบร้อยตลอดจนใหท้ าการทดลองระบบ เปิด - ปิด  ประตหูนา้ต่างท่ีไดติ้ดตั้ง 
                     แลว้ใหถู้กตอ้งสามารถใชก้ารไดดี้ โดยเรียบร้อยทุกส่วน 
 
          9.  การท าความสะอาด  ( CLEANING ) 
              ผูรั้บจา้ง จะตอ้งท าความสะอาดผิวส่วนท่ีเป็นอลูมิเนียมของบานประตูหนา้ต่าง ทั้งดา้นนอกและดา้น 
              ในใหส้ะอาด  ปราศจากคราบปูนสี  หรือส่ิงอ่ืนใด    เพ่ือใหดู้เรียบร้อยไม่กีดขวางการยาแนวของ  
              CAULKING COMPOUND   และการท างานของอุปกรณ์ประตูหนา้ต่าง ผูรั้บจา้งตอ้งไม่ใชเ้คร่ือง 
              มือท าความสะอาดท่ีอาจก่อใหเ้กิดความเสียหายแก่ส่ิงตกแต่งผิวบานได ้
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        10.  ขอ้ก าหนดการเสนอราคางานประตูหนา้ต่างอลูมิเนียม  
              ส าหรับประตูและหนา้ตา่งอลูมิเนียมทัว่ไปผูรั้บเหมาใหญ่  ( MAIN CONTRACTOR )  จะตอ้งส่ง 
              รายละเอียดพร้อมกบัการเสนอราคาดงัน้ี 

              10.1  ระบุช่ือบริษทัผูผ้ลิต  และติดตั้งงานระบบประตูหนา้ต่างอลูมิเนียมพร้อมทั้งรายละเอียดของ 
                      บริษทันั้น ๆ ดงัน้ี 

                      ก.  ผลงานการติดตั้งงานระบบระตหูนา้ต่างอลูมิเนียม อยา่งนอ้ย  2  โครงการ  และจะตอ้งมี 
                           หนงัสือรับรองผลงานจากเจา้ของโครงการนั้นมาแสดง 
                      ข.  บุคลากรท่ีจะท างานของโครงการ 
                      ค.  เคร่ืองมือและเคร่ืองจกัรท างานสนามและโรงงาน 
              10.2  แบบประกอบการเสนอราคา 
                     ก.  แบบรายละเอียดประตหูนา้ต่างทัว่ไป และ CURTAIN WALL 
                     ข.  แบบขยายรายละเอียดท่ีจ าเป็น หรือตามท่ีสถาปนิกจะระบุให ้
                     ส าหรับแบบประกอบการเสนอราคาดงักล่าวขา้งตน้   จะตอ้งแสดงรายละเอียดของขนาด          
                     SECTION, การยดึ ( FIXING ), ระบบกนัน ้ า และอ่ืน ๆ โดยละเอียด 
              10.3  รายการค านวณขนาด SECTION ต่าง ๆของระบบ CURTAIN  WALL  หรือตามท่ีวศิวกร 
                      จะระบุให ้   ซ่ึงจะตอ้งรับแรงลมไดไ้ม่นอ้ยกวา่  160  กก/ตร.ม.  และมี    ALLOWABLE  
                     DEFLECTION  ไม่เกินกวา่   L/200 ของความยาวจาก  SUPPORT  แรกถึง  SUPPORT 
                     ถดัไป 

              10.4  การรับประกนัผูเ้สนอราคาจะตอ้งรับประกนัการเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากระบบ  CURTAIN   
                     WALL  เป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 5 ปี 

              10.5  ระบบ CURTAIN WALL   จะตอ้งเป็นระบบท่ีไดรั้บการออกแบบจากบริษทัผูเ้ช่ียวชาญท่ี 
                      เช่ือถือไดจ้ากต่างประเทศ โดยมีหนงัสือรับรองจากผูเ้ป็นเจา้ของระบบยนิยอมใหผ้ลิตภายใน 
                      ประเทศไทย   
 
        11.  อุปกรณ์ประตูและหนา้ต่าง 
              11.1  ประตบูานกระจกเปลือยเป็นบานประตูกระจกนิรภยัหนา 12 มม.(ชนิดของกระจกจากรายการ 
                     สถาปัตย)์ ประกอบดว้ยอุปกรณ์ ดงัน้ี 

                     ก.  DOOR CLOSER  ใหใ้ชช้นิดฝังพ้ืน แบบเปิดเขา้ออกได ้2 ทาง ( DOUBLE ACTING)  
                          และจะตอ้งเปิดคา้งไดท่ี้ 90 องศา ( HOLD OPEN AT 90  องศา )   เป็นผลิตภณัฑข์อง  
                          DORMA , CENZA , VVP หรือผลติภณัฑข์อง HAFELE หรือเทียบเท่า 
                     ข.  กญุแจชนิดติดบานกระจกเปลือยตอนล่างชนิดลอ็คดว้ยกญุแจภายนอก - ภายในหรือตาม 
                          ความเหมาะสมของบานประตูนั้นๆ ของ DORMA , CENZA , VVP หรือผลติภณัฑข์อง  

                        HAFELE โดยตอ้งเป็นระบบ MASTER KEY ตามความตอ้งการของผูว้า่จา้ง  
                     ค.  HANDLE  ของ  DORMA , CENZA , VVP หรือผลติภณัฑข์อง HAFELE หรือเทียบเท่า 

             11.2  ประตูอลูมิเนียมบานเปิดทัว่ไปเป็นบานประตูกระจกหนา  6  มม.   กรอบอลูมิเนียมโดย รอบ 
                      ประกอบดว้ยอุปกรณ์ดงัน้ี 
                       ก.  DOOR CLOSER  ใหใ้ชช้นิดฝังในวงกบเหนือประตู แบบเปิดเขา้ -  ออกได ้ 2  ทาง  
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                            และจะตอ้งเปิดคา้งไดท่ี้ 90 องศา     เป็นผลิตภณัฑข์อง   DORMA , CENZA , VVP 
                            หรือผลติภณัฑข์อง HAFELE หรือเทียบเท่า 
                       ข.  กญุแจชนิดฝังบานอลูมิเนียมหนา้โคง้ ชนิดลอ็คดว้ยกญุแจภายนอก  ลอ๊คดว้ยปุ่ม ภายใน 
                             ของ DORMA ,CENZA หรือ YALE  หรือผลติภณัฑข์อง HAFELE โดยตอ้งเป็นระบบ  

                   MASTER KEY ตามความตอ้งการของผูว้า่จา้ง  หรือเทียบเท่า 
ค.  มือจบั ท าดว้ย STAINLESS STEEL ของ ของ  DORMA , CENZA , VVP หรือผลติภณัฑ ์
     ของ HAFELE                 

               11.3  ช่องแสงติดตายวงกบ 

                        ใหใ้ชว้งกบอลูมิเนียมขนาด 1 3/4”x4” ความหนาของวงกบอยา่งนอ้ย  2  มม.  ( การติดตั้ง     
                        จะตอ้งซ่อนสกรูท่ีขนัยดึวงกบไม่ใหม้องเห็น) 
                11.4  หนา้ต่างบานกระทุง้อลูมิเนียม 

                       ก.  CAM HANDLE W/LOCK   ใชข้อง  “ HOKUYO”  จาก METAL SUPPY  
                            “ TRUTH ”  จาก   USA.  หรือ  “ Y.DOR ”“ METALCHIMEX ”  จาก  EUROPE   
                11.5  ประตูบานเล่ือนอลูมิเนียม 

                       ก.  ROLLER  ใชข้อง  “ HOKUYO”  จาก METAL SUPPY   , “ DELMAR ”   
                             จาก  USA. หรือ  “ Y.DOR  หรือเทียบเท่า 
                       ข.  FLUSH PULL  HANDLE  W/LOCK   ใชข้อง “ HOKUYO”  จาก METAL SUPPY    
                            “ RELIANCE ”    จาก   JAPAN  หรือ “ METALCHIMEX ”  จาก  EUROPE   
                             หรือเทียบเท่า       
                11.6  ประตูบานเปิดกระจกเปลือยภายในหอ้งน ้ า - สว้ม   
                       ก.  อุปกรณ์บานพบั โครงยดึกระจก ก าหนดใหใ้ชข้อง DORMA , VVP , CENZA  

                       ข.  อุปกรณ์มือจบับานเปิด  STAINLESS  รูปตวัย ู ( U )     1”  ความยาว 0.55                 
 
              11.7  ประตเูหลก็ทนไฟ  วงกบเหลก็ ZINC ELECTRO GALVANIZE STEEL SHEET หนา  1.6 มม.  พบัข้ึน 
                      รูป ขนาด 2” x 4’ มียางกนัควนับุโดยรอบ พร้อมธรณีสเตนเลส  บานประตเูหลก็ ZING ELECTRO  
                      GALVANIZE STEEL SHEET หนา 1.6 มม. พบัข้ึนรูป 2 แผน่ ประกบเช่ือมติด กรอบบานหนา 40 มม.  
                      ภายในบุดว้ย ROCKWOOL  วสัดุเคลือบ เคลือบ ZINC PHOSPHATE COATING  และเคลือบสีผง   
                      POLYESTER POWER   แขนผลกัทางออกฉุกเฉินประตหูนีไฟ “TOUCH-BAR PANIC”  กญุแจกา้นบิด 
                     ผิวสเตนเลสดา้น (ระบบประตหูนีไฟ) บานพบัสเตนเลส ขนาด 5”x4” มม.  (3 ชุด/บาน)  DOOR  
                     CLOSER (ระบบแขนตั้งคา้ง) ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง ไดมอนดอร์ ,  PSV  หรือเทียบเท่า 
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หมวดที ่ 11  กำรก่อสร้ำงงำนตกแต่ง 
หมวดท่ี  11 ก. ฝ้ำเพดำน 

 
        ฝ้าเพดาน 

 
        1.  ขอบเขตของงาน 
             ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ในการท าฝ้าเพดานตามระบุในแบบรูปและรายการ 
        
        2.  รายการ 
            2.1  ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบแบบก่อสร้าง   งานระบบไฟฟ้า  ระบบปรับอากาศและระบบอ่ืน ๆ  ท่ี 
                  เก่ียวขอ้งกบังานฝ้าเพดาน เพ่ือเตรียมโครงสร้างส าหรับยดึดวงโคม หวัจ่ายระบบปรับอากาศและ 
                  ประสานงานกบัส่วนงานอ่ืน ๆ ใหท้ างานไปดว้ยความเรียบร้อย   
            2.2  ในกรณีท่ีจ าเป็นตอ้งเตรียมช่องส าหรับเปิดฝ้าเพดาน  ส าหรับซ่อมแซมส่วนต่าง ๆ ของอาคารท่ี 
                  ซ่อนในฝ้าเพดานในภายหลงั ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าช่องเปิดขนาดไม่เลก็กวา่  60 x 60 ซม.  ใหแ้ขง็ 
                  แรงและเรียบร้อยตามก าหนดในแบบก่อสร้างหรือเสนอแบบ  SHOP DRAWING ใหผู้ค้วบคุม 
                  งานอนุมติั 
            2.3  ความสูงของฝ้าเพดานใหถื้อตามระบุในแบบแต่อาจเปล่ียนแปลงไดเ้ลก็นอ้ยตามค าแนะน าของผู ้
                  ควบคุมงาน   
 
        3.  วสัดุ 
            3.1  ไมโ้ครงเคร่า คุณสมบติัตามระบุในหมวดงานไม ้ ขนาด และการจดัระยะตามก าหนดในแบบก่อ  
                   สร้างทัว่ ๆ ไป ใชไ้ม ้1-1/2”x 3”  @  0.60 x 0.60 # 
            3.2  โลหะ 
                  ก.  โครงเคร่าโลหะ T - BAR ในส่วนท่ีระบุใหใ้ชเ้คร่าฝ้าแบบ T - BAR  ขนาดของช่องฝ้าตาม 
                       ระบุในแบบก่อสร้าง รายละเอียดการเช่ือมต่อ การชนมุม การชนผนงั และโครงแขวนจะตอ้ง 
                       แขง็แรงสามารถรับน ้ าหนกัฝ้าเพดานได ้  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งโครงเคร่าโลหะแบบ  
                       T-BAR  พร้อมอุปกรณ์ในการติดตั้งต่าง ๆ  และแสดงกรรมวธีิในการติดตั้งใหผู้ค้วบคุมงาน 
                       อนุมติัก่อนการก่อสร้างวสัดุโครงเคร่าโลหะแบบ T-BAR  ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง  DECEM  , 
                       TG RONDO , GYPFRAME หรือเทียบเท่า 
                  ข.  โครงเคร่าส าหรับฝ้าเพดานแบบฉาบรอยต่อ   หากในแบบรูปไม่ไดร้ะบุ   ใหติ้ดตั้งโครงเคร่า 
                       โลหะ ขนาดตาราง  @ 0.60x0.60 # โดยตลอดผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งพร้อมอุปกรณ์                        
                       ในการยดึเหน่ียวและติดตั้ง พร้อม   SHOP  DRAWING  ใหผู้ค้วบคุมงานอนุมติัโครงเคร่า 
        โลหะใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง DECEM  , TG RONDO ,GYPFRAME  หรือเทียบเท่า 
                  ค.  เสน้ลวดยดึใหใ้ชช้นิดปรับระดบัได ้  โดยกรรมวธีิปรับน๊อตสกรู หา้มยดึลวดกบัส่วนท่ีไม่ใช่ 
                       ใช่โครงสร้างเช่น ท่อน ้ าหรือ SUPPORT  ของท่อแอร์ในกรณีท่ีใชปื้นยงิท่อพกุคอนกรีตตอ้ง 
                       ไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงานก่อน  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งตามกรรมวธีิการติด 
                        ตั้งใหผู้ค้วบคุมงานตรวจสอบก่อนการน าวสัดุเขา้มายงัหน่วยงาน 
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            3.3  กระเบ้ืองกระดาษไทย 
                  ในส่วนท่ีระบุใหใ้ชก้ระเบ้ืองกระดาษไทยใหใ้ชก้ระเบ้ืองกระดาษแผน่เรียบหนา 4 มม. หรือระบุ 
                   เป็นอยา่งอ่ืนในแบบก่อสร้างโดยทัว่ไปขนาด 4 x 8 ฟตุ ตราชา้งของบริษทัปูนซีเมนตไทย จ ากดั  
                   หรือคุณภาพเทียบเท่า 
            3.4  ยบิซัม่บอร์ด 
                   ยบิซัม่บอร์ ขนาด  1.20  x 2.40   หนา   9 มม.  ฉาบรอยต่อเรียบดว้ยปูน  U 200 ตามกรรมวธีิของ 
                   บริษทัผูผ้ลิต ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์องบริษทัยบิซัม่บอร์ด จ ากดั ตราบา้น TG  ของบริษทัปูนซีเมนต ์
    จ ากดั  หรือคุณภาพเทียบเท่าในกรณีท่ีใชใ้นบริเวณท่ีมีความช้ืนสูง  เช่น หอ้งน ้ า - สว้ม ก าหนด 
    ใหใ้ชช้นิดกนัน ้ า 
            3.5  อลูมิเนียม 
               แผงอลมิูเนียมอลัลอยดต์วัซี  อบสี  ความหนา  0.6  มม.  แบบฟันชิดของ  LUXALON , M.V.P.   
                   FOUR STARS ,  THAI METAL  หรือเทยีบเท่า 
            3.6  วสัดุอ่ืน ๆ ตำมท่ีระบุในแบบ   
 
        4.  การติดตั้ง 
            4.1  การติดตั้งฝ้าเพดานกระเบ้ืองกระดาษบนเคร่าไม ้  
                  ฝ้าเพดานจะตอ้งไดร้ะดบัเสมอกนัตลอดหอ้ง หรือตามรายละเอียดในแบบก่อสร้างส่วนท่ีระบุให ้
                  ใชร้อยต่อของกระเบ้ืองชนิดเวน้ร่อยรอยต่อของเคร่าจะตอ้งสนิทและเรียบร้อยรอย ต่อของกระ - 
                  เบ้ืองกบัผนงัหรือเสาหรือตรงส่วนท่ีเปล่ียนระดบัใหป้ฏิบติัตามแบบขยายแบบก่อสร้าง   หากไม่ 
                  ระบุจะตอ้งท าแบบขยายใหผู้ค้วบคุมงานอนุมติัก่อน ร่องท่ีเวน้จะตอ้งเท่ากนัโดยตลอด การติดตั้ง 
                  เคร่าฝ้าเพดานส่วนท่ีติดตั้งผนงั   จะตอ้งฉาบปูนผนงัใหเ้รียบร้อยก่อนจึงติดตั้งเคร่าได ้   การยดึ 
                  กระเบ้ืองกระดาษกบัเคร่าไมใ้หใ้ชต้ะปูหวัแบนระยะของตะปูประมาณ 10 ซม.เศษของกระเบ้ือง 
                  ในหอ้งจะตอ้งเท่ากนัทั้ง  2  ดา้น 

            4.2  การติดตั้งฝ้าเพดานยบิซัม่บอร์ด   
                  เคร่าใหป้ฏิบติัเช่นเดียวกบัขอ้ 4.1 การต่อแผน่ยบิซัม่บอร์ดใหป้ฏิบติัตามค าแนะน า ของบริษทั ผู ้
                  ผลิตจ าหน่ายและควบคุมงานทุกประการ 
            4.3  ฝ้าเพดานท่ีติดตั้งแลว้  
                  จะตอ้งไดร้ะดบัและความสูงระบุในแบบ รอยต่อจะตอ้งไดแ้นวไดฉ้ากและไดร้ะดบัและเรียบร้อย 
                  ดว้ย 
            4.4  การติดตั้ง T - BAR 

                  จะตอ้งไดแ้นวและระดบั ก่อนวางแผน่ฝ้าจะตอ้งตรวจสอบความแขง็แรง  และความเรียบร้อยเสีย 
                  ก่อน หลงัจากวางแผน่ฝ้าเพดานแลว้ฝ้าเพดานจะตอ้งไดร้ะดบั และความสูงตามท่ีระบุในแบบ 
            4.5  การติดตั้งพ้ืนส าเร็จรูป 

                  เพดานส่วนท่ีอาศยัทอ้งพ้ืนส าเร็จรูปชนิดแผน่เรียบ ในขณะติดตั้งพ้ืนผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการยดึพ้ืน 
                  พ้ืนส าเร็จรูปแต่ละแผน่ใหท้อ้งเรียบเสมอกนัตลอด และป้องกนัไม่ใหน้ ้ าปูนไหลลงมาไดก่้อนทา 
                  สีเพดานจะตอ้งอุดร่องดว้ยปูนและชกัร่องใหเ้รียบร้อยเสียก่อน 
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            4.6  การติดตั้งฝ้าเพดานอ่ืน ๆ    
                  ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งตวัอยา่งพร้อมรายละเอียดในการติดตั้ง เพ่ือขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อนการ   
                  สัง่วสัดุเขา้มายงัหน่วยงาน 

 

หมำยเหตุ :  งำนฝ้ำเพดำนนอกเหนือจำกรำยกำรประกอบแบบให้ยดึตำมรูปแบบทีไ่ด้ก ำหนดไว้ใน 

                     แบบพมิพ์เขียว 
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หมวดท่ี  11 ข. งำนผนงัอลูมิเนียมประดบัอำคำร 
 

        1.  ผนงัอลมิูเนียม 

             แผน่อลูมิเนียมคอมโพสิท ควำมหนำรวมไม่นอ้ยกวำ่ 4.0 มม. ควำมหนำของผิวอลูมิเนียมประกบ 2 ดำ้น 

           ไม่นอ้ยกวำ่ดำ้นละ 0.4 มม. ผิวหนำ้เคลือบสีระบบฟลูโรคำร์บอน (PVDF) ปิดทบัดว้ยฟิลม์กนัรอยขีดข่วน 
            ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตำร์ส , บจก. บี เอฟ เอม็ , บจก. เวกำ้โซน และแผน่อลูมิเนียม  
            จะตอ้งผำ่นกำรรับรองมำตรฐำน ISO 9001-2008 
 
            การติดตั้ง 
            ติดตั้งพร้อมโครงเหลก็  LG ขนำด   11/4”  x 11/4”    ควำมหนำ 1.2 มม.   ทำสีกนัสนิม ยดึแผน่ดว้ย  
            Aluminium Angle หนำ 2.0 มม. แนวรอยต่อแผน่เวน้ร่อง 10 มม. อุดร่องรอยต่อดว้ย BECKER – ROD  
           ยำแนวดว้ยซิลิโคนกนัน ้ ำคุณภำพและเกรดของซิลิโคนตอ้งไดรั้บควำมเห็นชอบจำกผูค้วบคุมงำน วสัดุ 
           อลูมิเนียมประดบัอำคำรทุกรุ่นผูรั้บจำ้งตอ้งส่งตวัอยำ่งวสัดุพร้อม SHOP DRAWING และวธีิกำรติดตั้ง 
           เพื่อขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำรท ำกำรสัง่ซ้ือ ส่วนกรรมวธีิติดตั้งใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของ 
           บริษทัฯ ผูผ้ลิต              
 
        2.  แผงอลมิูเนียม 

         แผงระแนงอลูมิเนียม ขนาด 50 x 10 มม. ผลิตจากอลูมิเนียมอลัลอย NO. 6063 BY EXTRUSION  
              SYSTEM ควำมหนำไม่นอ้ยกวำ่ 1.0 มม. เคลือบสี POWDER COAT (หรือ NA-1)ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ ์
              ของ บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตำร์ส , บจก. เอ เฟรม , บจก. เวกำ้โซน , หจก. พีเอสวี สตำร์ อลูแคลด 
 
             แผงระแนงอลูมิเนียม ขนำด 50 x 20 มม. ผลิตจากอลูมิเนียมอลัลอย NO. 6063 BY EXTRUSION  
              SYSTEM ควำมหนำไม่นอ้ยกวำ่ 1.0 มม. เคลือบสี POWDER COAT (หรือ NA-1)  ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ ์
              ของ บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตำร์ส , บจก. เอ เฟรม , บจก. เวกำ้โซน , หจก. พีเอสวี สตำร์ อลูแคลด 
  
            การติดตั้ง 
           ติดตั้งยดึเกลด็กบัอลูมิเนียมรูปตวั U ขนำด 1” x 1” มีฝาตบปิดดา้นหลงัเวน้ระยะห่างระหวา่งเกลด็ 
           5 ซม.  ติดตั้งบนโครงหลกั  (โครงเหลก็ หรือ ALUMINIUM) ผูรั้บจำ้งตอ้งส่งตวัอยำ่งวสัดุพร้อม 
           อุปกรณ์ และ SHOP DRAWING  เพื่อขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำรท ำกำรสัง่ซ้ือติดตั้ง ส่วน 
           กรรมวธีิติดตั้งใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต   
 

        3.  แผงเกลด็อลูมิเนียมกนัแดด 
        แผน่อลูมิเนียมรูปตวัซีขนาดหนา้กวา้ง 8.5 ซม. ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 0.6 มม. ผลิตจากอลูมิเนียมอลัลอย  
            No. 3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating   หรือระบบ  POWDER COAT ใชย้ำยดึแผน่ชนิดมุมเอียง  
            45 องศำ , ชนิด 25 องศำ  ผลิตจำก Aluminium เคลือบสี POWDER COAT    ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ ์
           ของ บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตำร์ส , บจก. เอ เฟรม , บจก. เวกำ้โซน , หจก. พีเอสว ีสตำร์ อลูแคลด 
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            การติดตั้ง 
            ติดตั้งพร้อมโครงเหลก็  LG ขนำด   11/4”  x 11/4”    ควำมหนำ 1.2 มม.   ทำสีกนัสนิมและทำทบัดว้ยสี 
            จริงอีกคร้ังพร้อมอุปกรณ์ ผูรั้บจำ้งตอ้งส่งตวัอยำ่งวสัดุพร้อม SHOP DRAWING และวธีิกำรติดตั้ง 
            เพ่ือขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำรท ำกำรสัง่ซ้ือ ส่วนกรรมวธีิติดตั้งใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของ 
            บริษทัฯ ผูผ้ลิต              
 
         แผงระแนงอลูมิเนียม ขนาด 50 x 10 มม. ผลิตจากอลูมิเนียมอลัลอย NO. 6063 BY EXTRUSION  
              SYSTEM ควำมหนำไม่นอ้ยกวำ่ 1.0 มม. เคลือบสี POWDER COAT (หรือ NA-1)ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ ์
              ของ บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตำร์ส , บจก. เอ เฟรม , บจก. เวกำ้โซน , หจก. พีเอสวี สตำร์ อลูแคลด 
 
             แผงระแนงอลูมิเนียม ขนำด 50 x 20 มม. ผลิตจากอลูมิเนียมอลัลอย NO. 6063 BY EXTRUSION  
              SYSTEM ควำมหนำไม่นอ้ยกวำ่ 1.0 มม. เคลือบสี POWDER COAT (หรือ NA-1)  ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ ์
              ของ บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตำร์ส , บจก. เอ เฟรม , บจก. เวกำ้โซน , หจก. พีเอสวี สตำร์ อลูแคลด 
  
            การติดตั้ง 
           ติดตั้งยดึเกลด็กบัอลูมิเนียมรูปตวั U ขนำด 1” x 1” มีฝาตบปิดดา้นหลงัเวน้ระยะห่างระหวา่งเกลด็ 
           5 ซม.  ติดตั้งบนโครงหลกั  (โครงเหลก็ หรือ ALUMINIUM) ผูรั้บจำ้งตอ้งส่งตวัอยำ่งวสัดุพร้อม 
           อุปกรณ์ และ SHOP DRAWING  เพ่ือขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำรท ำกำรสัง่ซ้ือติดตั้ง ส่วน 
           กรรมวธีิติดตั้งใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต   
             แผงเกลด็อลูมิเนียมรูปวงรี ขนำดควำมกวำ้ง 100 มม. ,150 มม. , 300 มม.  ผลิตจากอลูมิเนียมอลัลอย 
             NO. 6063 BY EXTRUSION SYSTEM ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.2 มม. เคลือบสี POWDER COATED  
             ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง   บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตาร์ส ,   บจก. เอ เฟรม , บจก. เวกา้โซน,  หจก. พีเอสว ี 
             สตาร์ อลูแคลด 
  
            การติดตั้ง 
           ติดตั้งโดยยดึกบัโครงเหลก็ (โครงสร้างหลกั) ผูรั้บจำ้งตอ้งส่งตวัอยำ่งวสัดุพร้อมอุปกรณ์ และ 
           SHOP DRAWING  เพ่ือขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำรท ำกำรสัง่ซ้ือติดตั้ง ส่วนกรรมวธีิติดตั้ง 
           ใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต   
 

             แผงเกลด็อลูมิเนียมรูปคร่ึงวงรี ขนำดควำมกวำ้ง 95 , 100 มม. ,150 มม. ผลิตจากอลูมิเนียมอลัลอย 
             NO. 6063 BY EXTRUSION SYSTEM ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.2 มม. เคลือบสี POWDER COATED  
             ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง   บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตาร์ส ,   บจก. เอ เฟรม , บจก. เวกา้โซน,  หจก. พีเอสว ี 
             สตาร์ อลูแคลด 
 
           การติดตั้ง 
           ติดตั้งโดยยดึกบัโครงเหลก็ (โครงสร้างหลกั) ผูรั้บจำ้งตอ้งส่งตวัอยำ่งวสัดุพร้อมอุปกรณ์ และ 
           SHOP DRAWING  เพ่ือขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำรท ำกำรสัง่ซ้ือติดตั้ง ส่วนกรรมวธีิติดตั้ง 
           ใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต   
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             แผงเกลด็อลูมิเนียมรูปคร่ึงวงรี ขนำดควำมกวำ้ง  95 มม. ผลิตจากอลูมิเนียมอลัลอย  NO. 6063 BY  
             EXTRUSION SYSTEM ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.2 มม. เคลือบสี POWDER COATEDใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ ์
             ของ บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตาร์ส ,   บจก. เอ เฟรม , บจก. เวกา้โซน,  หจก. พีเอสว ีสตาร์ อลูแคลด 
             
             แผงเกลด็อลูมิเนียมรูปตวั Z หนำ้กวำ้งแผน่ 127 มม. ควำมหนำ 0.6 มม. ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย No 
            3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating หรือระบบ Bake Enamel  
 
           การติดตั้ง 
           ติดตั้งโดยใชข้ายดึแผน่ Aluminium ยดึติดกบัโครงเหลก็ LG ขนำด   11/4”  x 11/4”    ควำมหนำ 1.2 มม.    
           ทำสีกนัสนิมและทำทบัดว้ยสีจริงอีกคร้ังพร้อมอุปกรณ์ ผูรั้บจำ้งตอ้งส่งตวัอยำ่งวสัดุพร้อม SHOP  
           DRAWING และวธีิกำรติดตั้งเพ่ือขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำรท ำกำรสัง่ซ้ือ ส่วนกรรมวธีิติดตั้งให ้
           เป็นไปตำมมำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต              
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หมวดท่ี  11 ค. งำนฝ้ำเพดำนอลูมิเนียม 

 

      1.  ฝ้าเพดานอลูมิเนียม 

           ฝ้ำเพดำนอลูมิเนียมรูปตวัซีขนำดหนำ้กวำ้ง 8.5 ซม ควำมหนำไม่นอ้ยกวำ่ 0.6 มม. ผลิตจำกอลูมิเนียม 
           อลัลอย NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating หรือระบบ POWDER COAT ติดตั้งแบบเรียงชิด 
           แบบเวน้ร่อง 15 มม.  ,แบบเวน้ร่อง 5 มม. ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง   บจก. เอม็. ว.ี พี. โฟร์สตาร์ส ,   บจก. เอ  
           เฟรม , บจก. เวกา้โซน,  หจก. พีเอสว ีสตาร์ อลูแคลด 
             
           การติดตั้ง 
           ติดตั้งโดยใชข้ายดึแผน่ พร้อมโครงเหลก็ LG ขนำด   1”  x 1”    ควำมหนำ 1.2 มม. ทำสีกนัสนิม 
           และทำทบัดว้ยสีจริงอีกคร้ังพร้อมอุปกรณ์ ผูรั้บจำ้งตอ้งส่งตวัอยำ่งวสัดุพร้อม SHOP  DRAWING และ  
           วธีิกำรติดตั้งเพ่ือขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำรท ำกำรสัง่ซ้ือ   ส่วนกรรมวธีิติดตั้งใหเ้ป็นไปตำม 
           มำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต              
 
           ฝ้ำเพดำนระแนงอลูมิเนียม ขนำดหนำ้กวำ้งแผน่ 8.5 ซม เวน้ร่อง 1 ซม. ควำมหนำ 0.6 มม. ผลิตจำก 
           อลูมิเนียมอลัลอย NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating หรือระบบ POWDER COAT 
 
           ฝ้ำเพดำนอลูมิเนียมแผน่เรียบ ขนำดหนำ้กวำ้งแผน่ 15 ซม ควำมหนำ 0.6 มม. ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย  
           NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating หรือระบบ POWDER COAT ติดตั้งแบบชนชิด 
 
           ฝ้ำเพดำนตะแกรงอลูมิเนียม ขนำด 50 x 10 มม. ขนำดช่อง 5 x 5 ซม. ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย  
           NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating หรือระบบ POWDER COAT 
 
           ฝ้ำเพดำนตะแกรงอลูมิเนียม ขนำด 50 x 10 มม. ขนำดช่อง 7.5 x 7.5 ซม. ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย  
           NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating หรือระบบ POWDER COAT 
 
           ฝ้ำเพดำนตะแกรงอลูมิเนียม ขนำด 50 x 10 มม. ขนำดช่อง 10 x 10 ซม. ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย  
           NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating หรือระบบ POWDER COAT 
 
           ฝ้ำเพดำนตะแกรงอลูมิเนียม ขนำด 50 x 10 มม. ขนำดช่อง 15 x 15 ซม. ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย  
           NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating หรือระบบ POWDER COAT 
 
           ฝ้ำเพดำนตะแกรงอลูมิเนียม ขนำด 50 x 10 มม. ขนำดช่อง 20 x 20 ซม. ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย  
           NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ Roller Coating หรือระบบ POWDER COAT 
 
           การติดตั้ง 
           ผูรั้บจำ้งตอ้งส่งตวัอยำ่งวสัดุ , อุปกรณ์ และ วธีิกำรติดตั้งเพ่ือขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำรท ำกำร 
           สัง่ซ้ือ ส่วนกรรมวธีิติดตั้งใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต              
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           ฝ้ำเพดำนตะแกรงอลูมิเนียม ขนำด .60 x 60 ม. ควำมหนำ 0.7 มม.  ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย  
           NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ POWDER COAT หรือ Bake Enamel ติดตั้งแบบชนชิด (Butt-JOINT) 
 
           การติดตั้ง 
           ติดตั้งโดยใชข้ายดึแผน่ พร้อมโครงเหลก็ LG ขนำด   1”  x 1”    ใชอุ้ปกรณ์ติดตั้งระบบ Clip-in  
           กรรมวธีิติดตั้งใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต              
 
           ฝ้ำเพดำนตะแกรงอลูมิเนียม (แบบทึบ) ขนำด .60 x 60 ม. ควำมหนำ 0.7 มม.  ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย  
           NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ POWDER COAT หรือ Bake Enamel ติดตั้งแบบเวน้ร่อง 5 มม. 
 
           การติดตั้ง 
           ติดตั้งโดยใชข้ายดึแผน่ พร้อมโครงเหลก็ LG ขนำด   1”  x 1”    ใชอุ้ปกรณ์ติดตั้งระบบ SPRING LOCK 
           กรรมวธีิติดตั้งใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต              
 
           ฝ้ำเพดำนตะแกรงอลูมิเนียม ขนำด .60 x 60 ม. ควำมหนำ 0.7 มม.  ผลิตจำกอลูมิเนียมอลัลอย  
           NO. 3105 H16 เคลือบสีระบบ POWDER COAT หรือ Bake Enamel ติดตั้งแบบเวน้ร่อง 5 มม. 
 
           การติดตั้ง 
           ติดตั้งโดยใชข้ายดึแผน่ พร้อมโครงเหลก็ LG ขนำด   1”  x 1”    ใชอุ้ปกรณ์ติดตั้งระบบ Clip-in  
           กรรมวธีิติดตั้งใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนของบริษทัฯ ผูผ้ลิต              
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หมวดท่ี  11 ง. งำนผิวผนงั 
 
      1.  ผนงัฉาบปูนเรียบ 

            ผนงัต่าง ๆ ตามท่ีระบุในแบบก่อสร้าง  ผูรั้บจา้งจะตอ้งใชช่้างท่ีมีความช านาญมีฝีมือประณีตมาด าเนิน  
            งานน้ีตามหลกัวชิาช่างท่ีดี และตามขอ้ก าหนดท่ีระบุในหมวดงานก่อและงานฉาบปูนอยา่งเคร่งครัดใน  
            ส่วนท่ีระบุใหท้าสีใหด้ าเนินการตามรายละเอียดท่ีก าหนดในหมวดงานสี 
 
        2.  ผนงับุกระเบ้ืองเซรามิค, โมเสค 
            2.1  การเตรียมพ้ืนผิว 
                  ท าความสะอาดผิวผนงัท่ีจะปูกระเบ้ืองใหส้ะอาดปราศจากคราบไขมนัเศษปูนทรายท่ีเกาะอยูห่รือ 
                  ส่ิงสกปรกอ่ืนออกใหห้มดแลว้ราดน ้ าใหเ้ปียกฉาบรองพ้ืนดว้ยปูนทราย  อตัราส่วนปูนซีเมนต ์ 1  
                  ส่วนต่อทราย 3 ส่วน ใหไ้ดด่ิ้ง ไดฉ้ากเรียบร้อยท้ิงไวใ้หแ้หง้แขง็ตวั 
            2.2  การด าเนินการ 
                  1)  ท าการหาแนวกระเบ้ืองก าหนดจ านวนแผน่และเศษแผน่ตามความเห็นชอบของผูคุ้มงานแนว 
                       กระเบ้ืองใหห่้างกนัประมาณ 2 มม. 
                  2)  ท าความสะอาดผิวปูนทรายรองพ้ืน แลว้พรมดว้ยน ้ าใหเ้ปียกโดยทัว่กนั 
                  3)  เร่ิมปูกระเบ้ืองตามแนวท่ีแบ่งไว ้โดยใชปู้นซีเมนตข์าวเป็นตวัยดึจดัแนวใหต้รงกนัทั้งแนวด่ิง 
                       และแนวนอน กดเคาะแผน่กระเบ้ืองใหแ้น่นไม่เป็นโพรง ขอบมุมผนงัต่าง ๆ ตอ้งท าใหเ้รียบ 
                       ร้อย ผนงับุกระเบ้ืองเม่ือท าเสร็จเรียบร้อยแลว้จะตอ้งเรียบแลดูสวยงาม ไดด่ิ้ง   ไดแ้นว ไม่มี 
                       แผน่ใดนูนหรือยบุต ่ากวา่กนัรอยต่อแนวกระเบ้ืองใหย้าแนวดว้ยปูนซีเมนตข์าวผสมสีใหก้ลม 
                       กลืนกบัสีกระเบ้ือง หลงัจากนั้นเช็ดท าความสะอาดท้ิงไวใ้หแ้หง้ แลว้ลง  WAX   ขดัใหท้ัว่ 
                       อยา่งนอ้ย 1 คร้ัง 
                  4)  ส่วนท่ีผนงั กระเบ้ือง  8” x 8” ชนกนัเป็นมุมฉาก หรือส่วนของ COUNTER  หรือแท่นนัง่ 
                       สว้มยองในทุก ๆ  ต าแหน่งใหใ้ส่บวั,  คิ้ว  PVC. สีใกลเ้คียงสีกระเบ้ือง 
                  5)  กระเบ้ืองโมเสค 2”x4”  ส่วนท่ีชนกนัเป็นมุมฉากก าหนดใหใ้ชต้วัเขา้มุมของกระเบ้ืองโมเสค 
                       โดยเฉพาะ หา้มใชว้ธีิน ากระเบ้ืองโมเสคมาต่อชนกนั 
                  6)  ส่วนยาแนวของผนงับุกระเบ้ืองโมเสคท่ีก าหนดแนวในแบบ  ก าหนดใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ ์
                       SEALANTS  สีก าหนดภายหล 
            2.3  รายละเอียดวสัดุ 
                  1)  กระเบ้ืองเซรามิค ส าหรับบุผนงัใหใ้ชก้ระเบ้ืองเกรด  A  ขนาด 8”x8”   และ  4” x 8”  ผลิต 
                      ภณัฑ ์COTTO , RCI หรือเทียบเท่า 
                  2)  ปูนซีเมนตข์าว ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑต์ราเสือ, ตราชา้ง, ตราจระเข ้หรือเทียบเท่า 
                  3)  SEALANTS  ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ ์ GE, 2 - BOND, DOWN CORNING  หรือคุณภาพเทียบ 
                      เท่า การใชใ้หป้ฏิบติัตามค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิต 
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       4.  ผนงัยบิซัม่บอร์ดโครงคร่าวโลหะ 
            4.1  การติดตั้งโครงคร่าว 
                  ติดตั้งโครงคร่าวเดินแนวรอบบริเวณกั้นผนงั  โดยยดึกบัโครงสร้างดว้ยสกรูเกลียวปล่อยฝังพกุให ้  
                  แขง็แรงมัน่คง แลว้จึงติดตั้งคร่าวหลกัแนวด่ิงระยะห่างทุก   40 ซม.  โดยหนัโครงคร่าไปในทิศ 
                  ทางเดียวกนั ยดึดว้ยรีเวต 
            4.2  การติดตั้งแผน่ยบิซัม่   
                  ติดตั้งแผน่ยบิซัม่บอร์ดโดยยกแผน่ยบิซัม่สูงจากพ้ืน  1   ซม.  ยดึแผน่ยบิซัม่บอร์ดติดโครงเคร่า 
                  โลหะ ดว้ยตะปูเกลียวระยะไม่เกิน  30 ซม.  ขนัส่งหวัตะปูเกลียวใหจ้มลงในแผน่เลก็นอ้ยทุกหวั 
                  ตะปูมุมผนงัใหติ้ด  Corner  Bead   ทุกมุมเม่ือติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแลว้จึงด าเนินการฉาบอุดหวั 
                  ตะปูเกลียวและติดเทปฉาบแนวขอบรอยต่อแผน่ทุกแนว ใหเ้รียบร้อยตามกรรมวธีิของผูผ้ลิตแลว้ 
                  จึงทาสีตามรายละเอียดท่ีก าหนดในหมวดงานสีโดยเคร่งครัด 
            4.3  รายละเอียดวสัดุ   
                  1)  แผน่ยบิซัม่บอร์ด ใหใ้ชข้นาด  1.20 x 2.40 ม.  ขอบลาดหนาไม่ต ่ากวา่ 15 มม.  ผลิตภณัฑ ์
                      ตราชา้งหรือเทียบเท่า 
                  2)  โครงเคร่าโลหะใหใ้ชเ้ป็นโครงเคร่าเหลก็ชุบสงักะสีขนาดโครงเคร่าหลกัประมาณ  35 x 75   
                       มม. ความหนาโครงเคร่าไม่ต ่ากวา่ 0.55 มม.  ผลิตภณัฑ ์ ARCON  หรือ BSP  หรือเทียบ  
                       เท่า 
 
       5.  ผนงัววีา่บอร์ดโครงคร่าวโลหะ         
            5.1  การติดตั้งโครงคร่าว  

    เหมือนผนงัยบิซัม่   
            5.2  การติดตั้งแผน่ววีา่บอร์ด  

    การติดตั้งแผน่ววีา่บอร์ดโดยก าหนดใหเ้วน้ยดึ 1 ซม. และยาแนวดว้ย SILICONE  การยดึแผน่ววีา่ 
                  บอร์ดติดโครงคร่าวโลหะดว้ยตะปูเกลียวปล่อยระยะไม่เกิน 30 ซม.  ขนัส่งหวัตะปูเกลียวใหจ้มลง 
                  ในแผน่เลก็นอ้ยทุกหวัแลว้อุดรูดว้ยวสัดุซ่อมแซมผิวต่าง ๆ 
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หมวดท่ี  11 จ. ผิวซีเมนตข์ดัมนั/ขดัมนัผสมสี 
 
        1.  ขอบเขตของงาน 

            ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาวสัดุ แรงงาน  และอุปกรณ์ในการก่อสร้างซีเมนตข์ดัมนั/ขดัมนัผสมสี 
 
        2.  วสัดุ   
            2.1  ปูนซีเมนตใ์หใ้ชปู้นซีเมนตต์ราเสือของบริษทั ปูนซีเมนตไ์ทย จ ากดั หรือ  ตรานกอินทรียข์อง   
                   บริษทันครหลวง จ ากดั หรือตรางูเห่าของบริษทั ชลประทานซีเมนต ์จ ากดั 
            2.2  สี  ใชสี้ฝุ่ นผสมซีเมนตอ์ยา่งดีของ BYER , ตรำจระเข้ , ตรำช้ำง 
            2.3  ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าแผน่ตวัอยา่งการท าผิวขดัมนัขนาด 1 ตารางฟตุใหผู้ค้วบคุมงานตรวจสอบ   
                  ก่อนลงมือท างาน 

 
        3.  กรรมวธีิท า   
            พ้ืนท่ีท่ีจะท าผิวซีเมนตข์ดัมนั จะตอ้งปรับผิวใหเ้รียบดว้ยปูนทราย ส่วนผสมปูน  1 ส่วน  ต่อทราย  3  
            ส่วน แลว้ขดัผิวใหม้นัเรียบดว้ยปูนซีเมนตด์งักล่าวขา้งตน้ในกรณีท่ีระบุใหเ้ป็นผิวซีเมนตข์ดัมนัผสมสี  
            ใหผ้สมสีฝุ่ นลงขณะผสมซีเมนตซ่ึ์งจะตอ้งท าตวัอยา่งใหผู้ค้วบคุมงานเห็นชอบเสียก่อน 
 
        4.  การท าความสะอาด   
            ภายหลงัจากการขดัมนัพ้ืนเสร็จเรียบร้อยแลว้ จะตอ้งป้องกนัคน สตัว ์ หรือส่ิงอ่ืน ๆ  ท่ีจะท าใหผ้ิวขดั 
            มนัสกปรก หรือเสียหายจนกวา่จะแหง้สนิทและหลงัจากแหง้สนิท  แลว้จะตอ้งท าความสะอาดฝุ่ น 
            ละอองดว้ยน ้ าสะอาด แลว้ท้ิงใหแ้หง้ 
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หมวดท่ี  11 ฉ. พ้ืนปูกระเบ้ืองเซรำมิค 
 
        1.  ขอบเขตของงาน 

            ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ  แรงงานและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการปูพ้ืนกระเบ้ืองเซรามิคตามระบุในแบบ 
            และรายการก่อสร้าง และจะตอ้งใชก้ระเบ้ืองชั้นคุณภำพ 1 คุณภำพไม่ต ่ำกวำ่ มอก. 37-2529 
 
        2.  วสัดุ 

            2.1  กระเบ้ืองเซรามิคขนาดตามระบุในแบบหรือ SHOP DRAWING  ใชก้ระเบ้ืองของ RCI , COTTO 
                   SOSUCO ,MML VECERA   หรือเทียบเท่าเกรด  A กระเบ้ืองจะตอ้งส่งถึงท่ีก่อสร้าง   โดยบรรจุ              
                   ภายในกล่องใหเ้รียบร้อยและจะตอ้งเก็บในท่ีซ่ึงไม่มีความช้ืนจนกวา่จะน ามาใช ้
            2.2  ปูนซีเมนตข์าว ตราชา้งเผือก ,  ตราจระเข ้,  ตราเสือ หรือเทียบเท่า 
 
        3.  ตวัอยา่ง 
            ผูรั้บจา้ง  จะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งกระเบ้ืองเซรามิคใหส้ถาปนิกคดัเลือกสีและอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษร 
            ก่อนท าการสัง่ซ้ือกระเบ้ืองเซรามิค 
 
        4.  การปูกระเบ้ืองเซรามิค 
            พ้ืนท่ีท่ีจะปูกระเบ้ืองจะตอ้งสะอาด ปราศจากฝุ่ น  ปูน  น ้ ามนัและวสัดุอ่ืน ๆ  ก่อนปูจะตอ้งแกะกล่อง 
            กระเบ้ืองท่ีจะใชปู้ทั้งหมดออกมาแลว้ท าการเฉล่ียสี  ใหไ้ดสี้กระเบ้ืองท่ีสม ่าเสมอกนัทัว่ทั้งหอ้งและ 
            ก่อนปูจะตอ้งเอากระเบ้ืองแช่น ้ าใหอ่ิ้มตวัก่อน  การปูใหปู้โดยใชปู้นทรายท่ีมีส่วนผสมของปูน 1 ส่วน  
            ต่อทรายหยาบ 3 ส่วนเป็นตวัยดึความหนาของปูนทรายประมาณ 2 ซม. ปูนทราย จะตอ้งแน่นไม่เป็น 
            ไม่เป็นโพรงเม่ือปูเสร็จแลว้ ในกรณีท่ีเป็นโพรงจะตอ้งท าการร้ือออกและท าการปูใหม่   กระเบ้ืองท่ีปู 
            เสร็จแลว้จะตอ้งเรียบไดแ้นวและระดบั  มีความเอียงลาดตามระบุในแบบ    กระเบ้ืองท่ีชนกบัผนงัรู 
            ระบายน ้ าท้ิง หรือขอบต่าง ๆ  จะตอ้งตดัหรือเจียรขอบใหเ้รียบร้อย พ้ืนท่ีปูกระเบ้ืองแลว้จะตอ้งท้ิงให ้
            แหง้โดยไม่ถูกกระทบกระเทือน หรือรับน ้ าหนกัเป็นเวลา 48 ชม. จึงลา้งท าความสะอาด  และอุดรอย 
            ต่อของกระเบ้ืองดว้ยซีเมนตข์าวใหเ้รียบร้อย 

            กำรปูกระเบื้องผนังภำยนอกอำคำรให้ใช้ปูนกำวส ำหรับติดผนังภำยนอกอำคำรเท่ำน้ัน 

      โดยใช้ผลติภัณฑ์ของจระเข้  ยี่ห้อเวเบอร์ หรือยีห้่ออ่ืนทีม่ีคุณภำพเทยีบเท่ำ และให้ใช้ยำแนว 
          ส ำหรับภำยนอกอำคำร 
            
        5.  การท าความสะอาด 
            เม่ือปูนซีเมนตข์าวแหง้สนิทแลว้ใหล้า้งท าความสะอาดใหเ้รียบร้อย และตอ้งป้องกนัไม่ใหพ้ื้นเสียหาย 
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หมวดท่ี 11 ช. พ้ืนหินขดั 
 

1.  ขอบเขตของงำน 
            ผูรั้บจำ้งจะตอ้งจดัหำ วสัดุ   แรงงำน  และอุปกรณ์ในกำรท ำพ้ืนหินขดัตำมระบุในแบบ และรำย  
            กำรก่อสร้ำง 
 2.  วสัดุ 

 
      2.1  หินขดัชนิดแผน่หินส าเร็จรูป  ขนาด 0.50x0.50  เมตร  หนา 20  มิลลิเมตร  หรือตาม่ีรูปแบบระบุ  และตอ้ง 
             ไดม้าตรฐานอุตสาหกรรมกระเบ้ืองหินขดัปูพ้ืน (มอก.379-2543)  กรรมวธีิการติดตั้งใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน 
             และค าแนะน าของผูผ้ลิต  โดยสี  ลาย  และขนาดเมด็หิน สถาปนิกเป็นผูก้  าหนด  ผลิตภณัฑ ์TRG, MARBLX,  
             STONIC  หรือของบริษทั  สระบุรีรัชน์  จ ากดั หรือคุณภาพเทียบเท่า 
      2.2  หินขดัชนิดด าเนินการก่อสร้างในท่ี  ก าหนดให ้
             2.2.1  หิน  ใชเ้ศษหินอ่อนเบอร์3 หรือระบุเป็นอยา่งอ่ืน  โดยตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากผูอ้อกแบบ  เศษหิน  
                       อ่อนท่ีใชจ้ะตอ้งสะอาดปราศจากเศษดิน  หินอ่ืนๆ ฝุ่ น หรือวสัดุอ่ืนเจือปน 
            2.2.2  ปูนซิเมนตข์าว  ใหใ้ชปู้นซิเมนตต์รากิเลน  หรือตราชา้งเผือก  หรือเทียบเท่า 
            2.2.3  สีผสมตอ้งใชสี้น ้ าฝุ่ นส าหรับผสมซีเมนตอ์ยา่งดี  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าตามตวัอยา่งท่ีไดรั้บความเห็นชอบ 
            2.2.4  น ้าท่ีใชผ้สมจะตอ้งใสสะอาด ปราศจากน ้ ามนั  กรด  และส่ิงสกปรกอ่ืนๆ 
            2.2.5  เสน้แบ่งหินขดั ใหใ้ชช้นิดและขนาดตามท่ีระบุในรูปแบบ  กรณีท่ีไม่ไดร้ะบุเจาะจงไว ้ ใหใ้ชเ้สน้ 
                     ทองเหลืองขนาด 3/16 น้ิว  แบ่งเป็นช่องไม่เกิน 4 ตารางเมตร ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าแผนผงัแต่ละหอ้งให ้                   
                    ผูอ้อกแบบและ/หรือผูค้วบคุมงานเห็นชอบก่อนด าเนินการ 
    2.3  บวัเชิงผนงั  พ้ืนหินขดัทุกแห่งจะตอ้งมีบวัเชิงผนงัหินขดัสูง 10 เซนติเมตร  เสมอผิวปูนฉาบ  ขนาดของหิน 
           เป็นเบอร์ 3 หรือเบอร์ 4 สีเดียวกนั  นอกจากระบุเป็นอยา่งอ่ืน 
    2.4  ในกรณีท่ีรูปแบบระบุใชบ้วัเชิงผนงั PVC ใหใ้ชว้สัดุท่ีผลิตจาก PVC  เกรด A ขนาดความกวา้ง 4 น้ิว หนา 9  
            มิลลิเมตร ทนทานต่อความช้ืน  ไม่บิดงอหรือหดตวั  ความคงตวัสูง  ท าความสะอาดเช็ดถูไดง่้าย   
             ผลิตภณัฑข์อง APACE, INFINITE  หรือเทียบเท่า 
     2.5  ติดตั้งดว้ยกาวแมก๊ซ์บอนด ์เพ่ือเพ่ิมระสิทธิภาพการยดึเกาะท่ีถาวรและคงทน  ควรบีบกาวเป็นลกัษณะลูกคล่ืน  
           เป็นเสน้ขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตร (กาวสามารถแหง้ายใน 20-30 นาที) 
 
3. วธีิด าเนินการ 
    3.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดพ้ืนผิวบริเวณท่ีจะท าหินขดัใหเ้รียบร้อย ปราศจากเศษปูน  ฝุ่ นละออง 
    3.2  จดัวางแนวเสน้แบ่งพ้ืน  พร้อมกบัท าปุ่มจบัใหท้ัว่บริเวณ  ท้ิงไวใ้หแ้หง้ 1  วนั เป็นอยา่งนอ้ย 
    3.3  ก่อนเทส่วนผสมปูนซิเมนตข์าวกบัเศษหินอ่อนตอ้งรดน ้ าใหชุ่้มแลว้เทดว้ยน ้ าปูนซิเมนตข์น้ๆ พอประมาณใหท้ัว่          
           บริเวณ  แลว้จึงเทส่วนผสมปูนซิเมนตข์าวกบัเศษหินอ่อนลงไป 
    3.4  ปรับระดบัผิวหนา้ใหไ้ดร้ะดบัทัว่บริเวณ  แลว้ปล่อยท้ิงไวใ้หแ้หง้อยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมง  จากนั้นบ่มผิวหนา้พ้ืนท่ี  
           จะท าหินขดัท้ิงไวอ้ยา่งนอ้ย 7 วนั  จึงเขา้มาขดัผิวหนา้ 
     3.5  การขดัผิวหนา้จะตอ้งขดัดว้ยเคร่ือง  ยกเวน้ในส่วนท่ีเป็นมุม  ตามซอกอนุญาตใหข้ดัดว้ยมือได ้
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     3.6  หลงัจากขดัผิวหนา้ไดร้ะดบัเรียบร้อยแลว้  ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าความสะอาดเก็บกวาดทัว่บริเวณ  รวมทั้งส่วน  
            อ่ืนๆของอาคารท่ีสกปรกเน่ืองจากการท าหินขดั  แลว้ลงผิวหนา้ดว้ยวสัดุเคลือบผิวท่ีไม่ท าใหสี้ของหินขดั  
            เปล่ียนไปอยา่งนอ้ย 2 คร้ัง 
     3.7  ในกรณีท่ีเกิดมีรอยด่าง  แตกร้าว  หรือเมด็หินกระจายไม่สม ่าเสมอ  ผูรั้บจา้งจะตอ้งแกไ้ขโดยทุบออกแลว้ท า  
            ใหม่ทั้งช่อง 
 
4.  การส่งตวัอยา่ง   
     ใหผู้รั้บจา้งท าแผน่ตวัอยา่งขนาดประมาณ 0.30x0.30 เมตร หรือ 050x0.50 เมตร  จ านวน 2  แผน่  พร้อมตวัอยา่งเสน้   
     กั้นใหค้ณะกรรมการตรวจการจา้งพิจารณาเห็นชอบก่อนด าเนินการ 
 
5.  การรับประกนัผลงาน   
    ผูรั้บจา้งจะตอ้งดูแลบ ารุงรักษางานหินขดัใหเ้รียบร้อยตลอดเวลาจนส่งมอบงานงวดสุดทา้ย  หากเกิดการช ารุด   
    เสียหายข้ึนจากกรณีใดๆ ก็ตาม  ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการซ่อมแซมหรือจดัท าใหใ้หม่  โดยค่าใชจ่้ายทั้งหมดเป็นของผู ้ 
   รับจา้ง  ในกรณีท่ียงัไม่ส่งงาน  แต่ผูรั้บจา้งจ าเป็นตอ้งใชพ้ื้นท่ีหินขดัเสร็จเรียบร้อยแลว้เป็นท่ีท างานหรือสญัจร    
   จะตอ้งปูดว้ยแผน่ไมอ้ดัหรือกระดาษอดัใหท้ัว่บริเวณ  ในกรณีท่ีมีการแตกร่อนเสียหายในระหวา่งการใชง้านไม่เกิน 1  
   ปี  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบโดยการแกไ้ขซ่อมแซมจนกวา่จะกลบัคืนสู่สภาพปกติ 
                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                           
 

บริษทั พ.ี เอม็. ดีไซน์ จ ำกดั หนา้ 87 
 

หมวดท่ี  11 ซ. พ้ืนปูกระเบ้ืองยำง 
 
        1.  ขอบเขตของงาน 

            ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา วสัดุ   แรงงาน  และอุปกรณ์ในการปูพ้ืนกระเบ้ืองยางตามระบุในแบบ และราย  
            การก่อสร้าง 
 
        2.  วสัดุ 

            2.1  กระเบ้ืองยาง ใหใ้ชก้ระเบ้ืองยางขนาด  30  x  30  ซม.  หนา  2.00   มม.    ชนิดไม่มีสารผสม   
                  ASBESTOS FREE   ยีห่อ้ DYNOFLEX (รุ่น STANDARD) , NYNOFLEX , ARFSTRO หรือ 
                  เทียบเท่า สีพิเศษ  
            2.2  ส่วนประกอบอ่ืน ๆ เช่น จมูกบนัได บวัเชิงผนงัใหใ้ชผ้ลิตภณัฑย์ีห่อ้เดียวกนักบัพ้ืนกระเบ้ืองยาง 
                  ท่ีปู   
            2.3  กาวส าหรับปูพ้ืน จะตอ้งเป็นชนิดกนัน ้ า ยีห่อ้  SPK  SUPERKOTE  หรือกาวขาว หรือเทียบเท่า 
 
        3.  ตวัอยา่ง 
            ผูรั้บจา้ง จะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งกระเบ้ืองยาง บวัเชิงผนงั  จมูกบนัได กาว และส่วนประกอบอ่ืน ๆ  ให ้
            สถาปนิกคดัเลือกสี และอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อนท าการสัง่ซ้ือ 
 
        4.  การปูกระเบ้ืองยาง 
            หา้มปูกระเบ้ืองยางจนกวา่งานส่วนอ่ืน ๆ รวมทั้งงานทาสีไดด้ าเนินไปแลว้ไม่นอ้ยกวา่   90%  การปู 
            กระเบ้ืองยางจะตอ้งใชช่้างท่ีช านาญทางน้ีโดยเฉพาะและจะตอ้งปฏิบติัตามค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิต 
            พ้ืนคอนกรีตท่ีจะปูกระเบ้ืองยางทบั จะตอ้งเป็นพ้ืนซีเมนตข์ดัมนัเรียบและแหง้สนิท สะอาดปราศจาก 
            ฝุ่ น น ้ ามนัผิวซีเมนตท่ี์ขรุขระจะตอ้งตกแตง่ใหเ้รียบร้อยก่อนโดยใชปู้นทรายละเอียดผสม BONDING   
            AGENT แต่งใหไ้ดร้ะดบั ปล่อยท้ิงไวใ้หแ้หง้สนิทเป็นเวลา 30 วนั จึงท าการปูกระเบ้ืองยางได ้  การ 
            ทากาวใหใ้ชเ้กรียงทากาวเป็นส่วนๆ  เพ่ือป้องกนักาวแหง้ตวัไปก่อนและจะตอ้งใหมี้กาวโดยสม ่าเสมอ 
            การปูกระเบ้ืองยาง  จะตอ้งปูใหเ้รียบการตดัและรอยต่อของกระเบ้ืองยางและมุมจะตอ้งชนกนัสนิท 
            เรียบร้อย กระเบ้ืองยางท่ีปูเสร็จแลว้จะตอ้งเรียบไดแ้นวและระดบักบัแนวผนงัภายหลงัปูกระเบ้ืองยาง 
            เรียบร้อยแลว้ ใหใ้ชลู้กกล้ิงน ้ าหนกั 50 กก.  กล้ิงทบัตลอดพ้ืนท่ีปู 
 
        5.  การท าความสะอาด   
             เม่ือปูกระเบ้ืองยางเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหท้ าความสะอาดและลง WAX อยา่งนอ้ย 2 คร้ัง 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                           
 

บริษทั พ.ี เอม็. ดีไซน์ จ ำกดั หนา้ 88 
 

หมวดท่ี  11 ณ. พ้ืนผิวทรายลา้ง/กรวดลา้ง 
 
        1.  ขอบเขตของงาน 

            ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการก่อสร้างทรายลา้งตามระบุในแบบและ 
            รายการก่อสร้าง   
 
        2.  ตวัอยา่งและแบบขยาย 
            ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งตวัอยา่งทรายลา้ง/กรวดลา้งใหส้ถาปนิกตรวจก่อนจึงท าการก่อสร้างไดต้วัอยา่ง   
            ทรายลา้งจะตอ้งมีขนาด 30  x  30 ซม. ผิวหนา้เรียบเหมือนของจริง  ขนาดของเสน้แบ่งแนวโดยทัว่ 
            โดยทัว่ไป 1.5 ม. x 1.5 ม.  หากเป็นทางเดินยาวใหแ้บ่งแนวทุก ๆ   1.5 ม.   หรือตามท่ีสถาปนิกจะ 
            ก าหนดใหข้ณะก่อสร้าง 
 
        3.  วสัดุ 

            3.1  ปูนซีเมนต ์ใหใ้ชปู้นซีเมนตต์ราเสือของ บริษทัปูนซีเมนตไ์ทย จ ากดั 
            3.2  ทรายจะท าพ้ืนทรายลา้งใหใ้ชท้รายน ้ าจืด หรือตามท่ีสถาปนิกอนุมติั โดยมีขนาดใกลเ้คียงกนัโดย 
                  ทัว่ไปขนาดประมาณเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 3 มม.  ทรายท่ีใชจ้ะตอ้งสะอาด ปราศจากส่ิงเจือปนอ่ืน ๆ 
            3.3  กรวด จะตอ้งใชก้รวดน ้ าจืด หรือตามท่ีสถาปนิกอนุมติั โดยมีขนาดใกลเ้คียงกนั โดยทัว่ไปขนาด 
                  เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 5 - 10 มม. 
            3.4  ปูนทรายท าระดบัใหใ้ชม้าตรฐานเดียวกบัปูนก่อผนงัขอ้ 4ก. 
            3.5  เสน้แบ่งแนวทรายลา้ง/กรวดลา้งใหใ้ชไ้มส้กัขนาด 3/8” x 1” ไสเอียง  2 ดา้นเพื่อสะดวกในการ 
                  แกะไมอ้อก 
   
        4.  ส่วนผสมของทรายลา้ง 
            ปูนซีเมนต ์........................................................................ 1 ส่วน 
            ทรายหรือกรวดน ้ าจืด ........................................................3 ส่วน 
 
        5.  การท าพ้ืนทรายลา้ง/กรวดลา้ง 
            พ้ืนท่ีจะท าจะตอ้งสะอาด ปราศจากน ้ ามนั  ฝุ่ น  หรือเศษปูน  ก่อนลงมือท าทรายลา้ง/กรวดลา้งจะตอ้ง 
            ลา้งใหส้ะอาดเสียก่อน ภายหลงัจากท าความสะอาดแลว้จึงกั้นเสน้แบ่งแนว  โดยใชปู้นทรายเป็นตวัยดึ 
            เป็นตวัยดึเสน้แบ่งแนวกบัพ้ืน ค.ส.ล.  เสน้แบ่งแนวจะตอ้งไดฉ้ากระดบัและไดแ้นวกบัผนงั  เสน้แบ่ง 
            แบ่งแนวท่ีชนกนั จะตอ้งเรียบร้อยท้ิงใหแ้หง้เป็นเวลา  24 ชม. จึงท าปูนทรายระดบัได ้  โดยใหเ้หลือ 
            ผิวท่ีจะท าทรายลา้ง/กรวดลา้ง ใหมี้ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.5 ซม.ก่อนท่ีปูนทรายท าระดบั จะเร่ิมแขง็   
            แขง็ตวัใหข้ดูผิวใหข้รุขระใหท้ัว่ทั้งบริเวณท้ิงไวใ้หแ้ขง็ตวัเป็นเวลา 24 ชม.   จึงท าผิวทรายลา้ง/กรวด 
            ไดโ้ดยมีส่วนผสมตามท่ีระบุไว ้  ผิวทรายลา้ง/กรวดลา้งจะตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกวา่  1.5  ซม.  ใช ้
            เกรียงตกแต่งใหเ้รียบร้อย ผิวจะตอ้งเรียบและไดร้ะดบัท้ิงไวใ้หแ้หง้พอประมาณ   แลว้จึงลา้งปูนท่ีจบั 
            เมด็ทรายหรือกรวดออก รดน ้ าใหชุ่้มอยูเ่สมอเป็นเวลา 48 ชม.   และท้ิงไวใ้หแ้หง้ผิวท่ีท าเสร็จแลว้จะ 
            ตอ้งมีทรายเรียบแน่นสม ่าเสมอกนัผิวส่วนใดไม่เรียบหรือทรายไม่แน่น สม ่าเสมอ จะตอ้งทุบออกและ 
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            ท าใหม่และตอ้งมีความเอียงลาดเพ่ือระบายน ้ าไดต้ามระบุในแบบก่อสร้าง 
 
        6.  การท าความสะอาด 
            ภายหลงัจากพ้ืนทรายลา้ง/กรวดลา้งแหง้สนิทแลว้  ใหล้า้งท าความสะอาดใหเ้รียบร้อยและตอ้งป้องกนั 
            ไม่กนัไม่ใหพ้ื้นเสียหาย และสกปรกจากคราบปูน สี หรืออ่ืน ๆ 
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หมวดท่ี  11 ญ.  กำรทำสี 

 
      1.  ขอบเขตของงาน 

            ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นส าหรับการทาสีอาคารทั้งหมด ท่ีระบุในแบบ 
            และรายการก่อสร้าง 
 
        2.  รายการทัว่ไป   
            สีท่ีใชแ้ละสีรองพ้ืน  จะตอ้งปฏิบติัตามค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิตโดยเคร่งครัดหรือใหด้ าเนินการโดย 
            บริษทัผูผ้ลิต   หรือภายใตก้ารแนะน าและตรวจสอบของผูช้  านาญงานจากบริษทัผูผ้ลิต   และใหแ้จง้ 
 ปริมาณการใชผ้ลิตภณัฑพ์ร้อมทั้งใบรับประกนัคุณภาพ สีท่ีใชง้านไม่ต ่ากวา่ 5 ปี 
            2.1  ช่างทาสี  ตอ้งเป็นช่างสีท่ีมีความช านาญ มีผูคุ้มงานคอยดูแลตลอดเวลา  หา้มท าการทาสีขณะฝน   
                  ตก อากาศช้ืนจดั หรือบนพ้ืนผิวท่ียงัไม่แหง้สนิท 

            2.2  งานทาสีทั้งหมดจะตอ้งเรียบร้อยสม ่าเสมอ ไม่มีรอยแปรง รอยหยดสี และขอ้บกพร่องอ่ืนใดตอ้ง 
                  ท าความสะอาดรอยเป้ือนสีบนกระจก พ้ืน ฯลฯ งานทาสีจะตอ้งไดรั้บการตรวจตรา และรับความ 
                  เห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 

            2.3  พ้ืนท่ีไม่ตอ้งทาสี   โดยทัว่ไปสีท่ีทาทั้งภายนอกและภายในจะทาผนงัก าแพงผิวคอนกรีต  ผิวท่อ 
                  โลหะโครงต่างๆ หรือท่ีก าหนดไวใ้นแบบส าหรับส่ิงท่ีไม่ตอ้งการทาสีนั้น มีขอ้ก าหนดดงัน้ี   คือ   
                  ก.  ผิวพ้ืนคอนกรีตขดัมนั 

                  ข.  ผิวบนัไดคอนกรีตทั้งลูกตั้ง ลูกนอน 
                  ค.  ผิวกระเบ้ืองท่ีมีสีในตวัฝ้า ACOUSTICAL MATERIAL  กระเบ้ืองมุงหลงัคา 
                  ง.  อุปกรณ์ส าเร็จรูป 

                  จ.  ผิววสัดุท่ีผา่นวธีิกนัสนิม 
                  ฉ.  สแตนเลสสตีล 
                  ช.  ผิวภายในรางน ้ า 
                  ซ.  โคมไฟ 

                  ฌ.  ส่วนของอาคารหรือโครงสร้าง ซ่ึงซ่อนอยูภ่ายในไม่สามารถมองเห็นได ้
            2.4  งานฝีมือ  สีท่ีทาตอ้งท าดว้ยความประณีต  วธีิการของผลิตภณัฑ ์การผสมสีและการเก็บรักษาจะ 
                   จะตอ้งรัดกมุไม่ใหมี้วสัดุอ่ืนปนหรือช้ืน  สีท่ีคา้งจากการทาจะตอ้งน าไปท าลายทนัทีนอกบริเวณ 
                   งาน 

       3.  วสัดุ 
            3.1  สีชนิดทาภายนอกอาคาร หมายถึง สีท่ีจะทาในส่วนภายนอกอาคารและเพาดานภายนอกอาคาร  ใน 
                   กรณีท่ีเกิดปัญหาข้ึนใหถื้อค าตดัสินของผูค้วบคุมงานเป็นอนัส้ินสุด   
                    ผลิตภณัฑสี์ประเภท  ARCLYLIC  100%  มาตรฐาน มอก. 2321-1549  ใหใ้ชสี้  Captain  

                    Pasashield CoolMax , ICI Dulux WeatherShield Hydrofresh ,   BegerCoor UV Shield 
            3.2  สีชนิดทาภายใน  หมายถึง  สีท่ีจะทาส่วนภายในอาคาร   เช่น  ผนงัหอ้งฝ้าเพดานผลิตภณัฑใ์หสี้ 

   ARCLYLIC  100%  มำตรฐำน มอก. 2321-2549 ให้ใช้ผลติภณัฑ์ของ Captain Parashield   
   FreshiClean , ICI Dulux EasyCare ,  Begershield PhotoClean  หรือเทียบเท่า 
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   สว่นท่ีเป็นฝำ้เพดำนภำยใน ARCLYLIC  100% ชนิดทาเพดานโดยเฉพาะท่ีมีฟิลม์สีดา้นสนิทใหใ้ช ้

   ผลิตภณัฑข์อง Captain One Coat Ceiling Paint , ICI Dulux Pentalite , Beger Begershield  
    WeatherGuard 

3.3 สีน ้ ามนัส าหรับงานไมแ้ละโลหะ หรือส่วนอ่ืน ๆ ท่ีระบุใหท้าสีน ้ ามนั .ใหใ้ชสี้เคลือบเงา มาตรฐาน มอก. 
327-2553 ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง Captain High Gluss Enamel , ICI Dulux Gluss Finish ,  

Begershield Super Gloss Enamel หรือเทียบเท่า 
3.4 สีรองพ้ืนปูนใหม่กนัด่างใหใ้ชสี้รองพ้ืนส าหรับงานปูนหรือคอนกรีต มาตรฐาน มอก. 1123-2555  
       โดยใชผ้ลติภณัฑ ์อำทิ Captain Parashield  Ac. Alkali Resisting Rrimer , ICI Dulux   

      Weathershield Super Primer ,  Beger Ac. Alsali Resisting Primer #9000 หรือเทียบเท่า 
3.5 สีรองพ้ืนกนัสนิมทัว่ไป  ใหใ้ชสี้รองพ้ืนกนัสนิมประเภทอีพอ๊กซ่ี ผลิตภณัฑ ์ใหใ้ช ้Captain Rust Brake , 

ICI Dulux Devoe Bar-Rust 231 , Beger RustGuard  หรือเทียบเท่า  
3.5  สีรองพ้ืนกนัสนิม (อยูใ่กลท้ะเล)  ใชผ้ลิตภณัฑข์อง  Beger Dustguard , Jotamastic B87  
     Rustoleum 9100  สีทบัหนา้เป็นระบบ Polyurethone  หรือเทยีบเท่ำ          

            3.7  สีส าหรับงานพ้ืนไม ้ท่ีตอ้งการเคลือบแขง็ใหท้าเคลือบดว้ยน ้ ามนัประเภทโพลียรีูเทน ผลิตภณัฑใ์ช ้ 
             Chemglaze , Beger Polyureghane B-5000 หรอืเทียบเทำ่             
              3.8  สียอ้มไมใ้หท้าดว้ยสียอ้มไมป้ระเภทวดูสเตน (Wood Stain) โดยใชผ้ลิตภณัฑ ์Captain , Cuprinol  

                 Beger , Rotenburg หรอืเทียบเทำ่    

            3.9  สีส าหรับไมเ้ทียม (Fiber Cement) ใหใ้ชผ้ลติภณัฑข์อง Captain WoodShield ,  Beger Synotex  

              Fiber Cement , Rothenburg  หรอืเทียบเทำ่ 

        4.  วธีิการทาสี 

            4.1  การทาสีส าหรับอาคารไม ้  
                  การเตรียมพ้ืนผิว 
                  ก.  ไมต้อ้งแหง้  มีความช้ืนประมาณ 14 - 18%  รอยต่อหรือส่วนของไมท่ี้จะตอ้งน าไปประกบ 
                       กบัวสัดุอยา่งอ่ืน  ผนงัอิฐ ซีเมนต ์ปูนพลาสเตอร์  ควรทาสีรองพ้ืนก่อนน าไปประกบติดกนั 

                  ข.  ผิวไมใ้หม่ 

                      -  ขดัใหเ้รียบดว้ยกระดาษทราย 
                      -  เช็ดฝุ่ นออกใหห้มด 
                      -  ทาดว้ยสีรองพ้ืนไมห้น่ึงคร้ัง 
                  ค.  ผิวไมท่ี้เคยทาสีมาแลว้ 
                      กรณีสีเก่าอยูใ่นสภาพเรียบร้อย ไม่มีรอยแตก 
                      -  ก าจดัฝุ่ น, ข้ีผึ้ง ฯลฯ โดยลา้งดว้ยสบู่ ผงซกัฟอก หรือน ามาขจดัไขมนั ต่าง ๆ 
                      -  ขดัดว้ยกระดาษทรายใหเ้รียบ ในขณะท่ีพ้ืนผิวยงัเปียกอยู ่
                      -  ลา้งดว้ยน ้ าสะอาดอีกคร้ังหน่ึง แลว้ท้ิงไวใ้หแ้หง้ 
                      -  หากมีส่วนใดของพ้ืนผิวไมท่ี้สีกะเทาะออกจนเห็นเน้ือไมเ้ตรียมผิวบริเวณนั้น เช่นเดียวกบั 
                         การเตรียมผิวพ้ืนไมใ้หม่  
                      กรณีสีเก่ำอยู่ในสภำพทีแ่ตกระแหง และเส่ือมสภำพเป็นฝุ่น 
                      -  ลอกสีเก่าออกดว้ยน ้ ายาหรือไฟพน่ 
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                      -  ขดัดว้ยกระดาษทรายจนผิวเรียบ 
                      -  เช็ดฝุ่ นออกใหห้มด 
                      -  ทาดว้ยสีรองพ้ืนไมห้น่ึงคร้ัง 
                  ง.  พ้ืนผิวท่ีเคยทาน ้ ามนัรักษาเน้ือไมไ้วแ้ลว้ 
                      -  ควรท้ิงพ้ืนผิวนั้นใหแ้หง้สนิทอยา่งนอ้ย 3 เดือน 
                      -  ขดัดว้ยกระดาษทรายใหเ้รียบ 

                      -  เช็ดฝุ่ นออกใหห้มด 
                      -  ทาสีรองพ้ืนไมส้องคร้ัง แต่ละคร้ังควรท้ิงระยะเวลาห่างกนั 48 ชัว่โมง 
            4.2  การทาสีส าหรับอาคารปูนหรือคอนกรีต 
                  ก.  การเตรียมพ้ืนผิว และการรองพ้ืนปูนฉาบ อิฐ และคอนกรีต 
                      การเตรียมพ้ืนผิวก่อนทาสีจะตอ้งสะอาด ปราศจากฝุ่ นหรือส่ิงสกปรก 
                  ข.  กรณีผิวใหม่   
                      ท้ิงใหพ้ื้นแหง้สนิทประมาณ 4 - 5 สปัดาห์หลงัก่อสร้างเสร็จขจดัฝุ่ นโดยใหผ้า้แหง้เน้ือหยาบ  
                      เช็ดแลว้เช็ดตามดว้ยผา้ช้ืนอีกคร้ังหน่ึง ก่อนทาสีรองพ้ืนตอ้งใหแ้น่ใจวา่ไดข้จดัฝุ่ นคราบไขมนั  
                      คราบปูนจนหมดรอจนพ้ืนผิวนั้นแหง้สนิทจริง ๆ จึงทาดว้ยสีรองพ้ืนปูน   หรือสีรองพ้ืนชนิด 
                      อลัคาไล 
                  ค.  กรณีผิวท่ีเคยทาสีมาแลว้   
                       หากสีเดิมยงัอยูใ่นสภาพเรียบร้อยและมีการยดึเกาะดี ใหข้จดัฝุ่ นดว้ยผา้แหง้หยาบ ๆ   1 คร้ัง 
                       เช็ดตามดว้ยผา้เปียก 1 คร้ัง  ท้ิงใหแ้หง้  แลว้ทาทบับริเวณท่ีมีการซ่อมแซมดว้ยสีรองพ้ืนปูน 
                       หรือสีรองพ้ืนปูนชนิด ALKALT  RESISTING  PRIMER 1 คร้ัง 
                  ง.  สีรองพ้ืนปูน   
                      การทา ทาดว้ยแปรง ระยะเวลาแหง้หรือการทาทบั ท้ิงระยะไว ้2 ชัว่โมง 
                  จ.  สีพลาสติกทบัหนา้ 
                      การทา ทาดว้ยแปรงหรือลูกกล้ิง การทาทบั ท้ิงระยะ 2 ชัว่โมง 
            4.3  การทาสีส าหรับพ้ืนผวิโลหะ 
                  การเตรียมพ้ืนผิว 
                  พ้ืนผิวเหลก็หรือโลหะท่ีมีส่วนผสมของเหลก็ 
                  ก.  พ้ืนผิวโลหะท่ีผิวไม่เคยทาสีมาก่อน 
                       -  ขจดัคราบน ้ ามนัดว้ยทินเนอร์ หรือน ้ ามนัก๊าด 
                       -  ขจดัสนิมหรือเศษผงออก ดว้ยการขดักระดาษทราย หรือแปรงลวด 
                       -  ท าความสะอาดดว้ยน ้ ายาแลว้ลา้งใหส้ะอาดดว้ยน ้ า 
                       -  เช็ดดว้ยเศษผา้ แลว้ท้ิงไวใ้หแ้หง้สนิท 
                       -  ทาทบัหน่ึงคร้ังดว้ยสีรองพ้ืนกนัสนิม 
                  ข.  พ้ืนผิวเหลก็ ซ่ึงเคยทาสีมาก่อนแลว้ 
                       -  ท าความสะอาด ก าจดัคราบน ้ ามนัและฝุ่ น 
                       -  ขดัสีลอกหรือสีเสียใหห้มด 
                       -  ขจดัสนิมดว้ยการขดู หรือขดัดว้ยแปรงลวดจนหมด 
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                       -  ทารองพ้ืนดว้ยสีรองพ้ืนกนัสนิมหน่ึงคร้ัง 
                       พ้ืนผิวโลหะท่ีไม่มีส่วนผสมของเหลก็ อลูมิเนียม ในสภาพการใชป้กติ 
                       -  ท าความสะอาดพ้ืนผิวดว้ยกระดาษทรายแกว้เบอร์  360  ใชน้ ้ ามนัก๊าดเป็นตวัหล่อล่ืนแลว้ 
                           เช็ดดว้ยน ้ ามนัออก 
                       -  ท าความสะอาดดว้ยน ้ ายา แลว้ลา้งใหส้ะอาดดว้ยน ้ า 
                       -  เช็ดดว้ยเศษผา้ และท้ิงไวใ้หแ้หง้ 
                       -  ทาทบัดว้ยสีรองพ้ืน GREY GREEN CHROMATE  หน่ึงคร้ัง 
                       พ้ืนผิวสงักะสีและเหลก็ท่ีเคลือบสงักะสี 

                       -  ขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นดว้ยน ้ ายา ทาท้ิงไว ้5 นาที  แลว้ลา้งดว้ยน ้ าสะอาด 
                       -  เช็ดดว้ยเศษผา้ท้ิงไวใ้หแ้หง้ 
                       -  ทาสีรองพ้ืน WASH PRIMER 1  คร้ัง 
                       พ้ืนผิวทองแดงและตะกัว่ 
                       -  ขจดัดว้ยกระดาษทรายเบอร์ 280  หรือเบอร์ 320 
                       -  เช็ดฝุ่ นออกดว้ยผา้ชุบน ้ ามนัก๊าด 
                       -  ท าความสะอาดดว้ยน ้ ายา แลว้ลา้งใหส้ะอาดดว้ยน ้ า 
                       -  ทาสีทบัหนา้ไดเ้ลย ไม่ตอ้งใชสี้รองพ้ืน 

                       สีรองพ้ืนโลหะกนัสนิม   
                       -  ทาบนผิวโลหะท่ีมีเหลก็ปน หรือโลหะอ่ืน ๆ 
                       การทา  ใชแ้ปรงหรือลูกกล้ิง หากจะพน่ใหผ้สมดว้ยทินเนอร์ 1 ส่วนต่อสี  8 ส่วนทาทบัเวน้ 
                       เวน้ระยะ 6 ชัว่โมง 
                       สีรองพ้ืน EPOXY  กนัสนิม 
                       ไม่ควรใชใ้นท่ีพ้ืนผิวร้อน พ้ืนผิวเป็นอลูมิเนียมหรือโลหะท่ีไม่ใช่เหลก็ 
                       การเตรียมผิว 
                       พ้ืนผิวเหลก็ ควรท าความสะอาดดว้ยวธีิใชท้รายพน่ เพ่ือขจดัสนิมออกใหห้มด  หรือใชแ้ปรง 
                       ลวดไฟฟ้าขดัสะอาดหากไม่มีเคร่ืองมือดงักล่าวอาจใชแ้ปรงลวดขดัสนิมออกก็ได ้ และควร 
                       ทาสีรองพ้ืนทนัทีท่ีท าความสะอาดเสร็จ 
                       
     วธีิท า 
                   ใชแ้ปรงหรือใชพ้น่โดยไม่ตอ้งผสม ไม่ควรใชว้ธีิพน่การทาทบัเวน้ระยะห่าง 6 ชัว่โมง 
            4.4  สี SILICONE 

                  ใชส้ าหรับงานผนงัก่ออิฐโชวแ์นว, กระเบ้ืองดินเผา, กรวดลา้ง,  ทรายลา้ง, หินลา้งและหินกาบ 
                  การเตรียมพ้ืนผิว 
                  ก.  ซ่อมแซมรอยแตกร้าวต่าง ๆ 
                  ข.  ปัดเช็ดฝุ่ นละอองใหห้มด 
                  วธีิท า 
                  ใชแ้ปรงหรือใชพ้น่โดยไม่ตอ้งผสม ควรทาใหซิ้ลิโคนชุ่มไหลเยิม้เพ่ือการซึมเขา้ไปในพ้ืนผิวและ 
                  ไม่ควรถูกน ้ าก่อน 6 ชัว่โมง 
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            4.5  การทาแลคเกอร์ วานิช ฯลฯ 

                  ทาบนผิวพ้ืนไมภ้ายในอาคารส่วนท่ีตอ้งการเห็นความงามตามธรรมชาติของเน้ือไม ้เช่น  วง 
                  กบ ชั้น และราวบนัไดไม ้หนา้ต่างดา้นใน เฟอร์นิเจอร์ เป็นตน้ 

                  ก.  น ้ามนัวานิชชนิดเงาและดา้นอ่ืน ๆ 

                      การเตรียมพ้ืน ดูรายละเอียดจากการเตรียมพ้ืนไม ้ การทาบนผิวพ้ืนไมใ้หม่เพ่ือความคงทนให ้
                      ทาน ้ ามนัวานิช 3 คร้ังคร้ังแรกผสมทินเนอร์ร้อยละ 10  คร้ังต่อไปไม่จ าเป็นการทาบนพ้ืนท่ีมี 
                      บนพ้ืนผิวท่ีมีวานิชเก่าทาแลว้ส าหรับพ้ืนเก่าท่ีอยูใ่นสภาพเรียบร้อย   ใหท้าน ้ ามนัวานิชท่ีไม่ 
                      ผสมทินเนอร์ทบั 2 คร้ัง 
                  ข.  ขอ้พึงระวงั 
                      ระยะเวลาสีแหง้ 
                      -  แหง้ทาทบัได ้                              4 - 6   ชัว่โมง 
                      -  แหง้สนิทอยา่งนอ้ย                           16   ชัว่โมง 
                      ถา้จะใชน้ ้ ามนัวานิชน้ีทาพ้ืนเก่าท่ีมีวานิชอยูแ่ลว้  ใหล้า้งดว้ยน ้ ายาซกัฟอกอยา่งอ่อนก่อน เช่น 
                      ลิซซปอล เอน็ โซลูชัน่  จากนั้นใชก้ระดาษทรายขดัเรียบแลว้จึงทาดว้ยน ้ ามนัวานิช  ถา้น ้ ามนั 

                      วานิชเก่าอยูใ่นสภาพไม่ดีใหข้ดูน ้ ามนัวานิชเก่าออกใหห้มด 
            4.6  น ้ามนัทีคออยล ์
                  ผิวพ้ืนท่ีจะทา ใหท้าบนไมเ้ฉพาะในกรณีท่ีระบุใหใ้ชเ้ท่านั้น 
                  ก.  การเตรียมผิวพ้ืน 

                      ซ่อมแซมส่วนท่ีช ารุดโดยปะดว้ยวสัดุชนิดเดียวกนัใหมี้ลายไมก้ลมกลืนและสนิทเรียบร้อยขดั 
                      เรียบดว้ยกระดาษทราย ขดัฝุ่ นผงต่าง ๆ ออกใหห้มดทาดว้ยทีคออยล ์
                  ข.  การทาทีคออยล ์
                      ขดัดว้ยผา้สะอาดท่ีชุบดว้ยทีคออยล ์เวลาขดัอยา่ใหผ้า้แหง้หรือชุ่มจนเกินไป   ปล่อยใหแ้หง้ 
                      4 - 6 ชัว่โมง แลว้ทาซ ้ าอีกรวมแลว้ตอ้งทาไม่นอ้ยกวา่ 2 คร้ัง คร้ังสุดทา้ย เม่ือทาแหง้สนิทดี 
                       แหง้สนิทดีแลว้ จะตอ้งขดัใหท้ัว่ดว้ยผา้แหง้และสะอาดอีกคร้ัง 
                  ค.  ขอ้พึงระวงั  
                       น ้ ามนัชนิดน้ีไม่ควรทาทบักบัผนงัภายนอกอาคาร  หรือสถานท่ีท่ีตอ้งการความตา้นทานของ 
                       น ้ ายาเคมีต่าง ๆ 

            4.7  สี EPOXY 

                  พ้ืนผิวท่ีจะทาตอ้งฉาบปูนเรียบขดัมนั ก่อนทาใหล้า้งพ้ืนท่ีดว้ยกรด  HCL   ผสมน ้ าความเขม้ขน้ 
                  10% ปล่อยท้ิงไว ้10 นาที และท าการลา้งน ้ า,  เช็ดหรือปล่อยใหแ้หง้   ทารองพ้ืนดว้ยสีรองพ้ืน  
                  PENGUARD  1 คร้ัง ปล่อยท้ิงไวป้ระมาณ 12 ซม. แลว้ทาทบัดว้ย PENGUARD ENAMEL 
                  1 คร้ัง 
                  หมายเหตุ  -  ส่วนผสมของสีใหใ้ชทิ้นเนอร์เบอร์ 17 ของ JOTUN ผสม 
                                    -  การทาสีส่วนท่ีเป็นลูกศรหรือแบ่งแนวใหใ้ชว้ธีิปิดดว้ยเทปกระดาษ  ไม่ควรใช ้  
                                       วธีิทาทบัเน่ืองจากจะท าใหข้อบของสีท่ีทาทบัหนากวา่สีขา้งเคียง 
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หมวดที ่ 12  งำนระบบสุขภณัฑ์ 
 
        งานระบบสุขภณัฑ ์

        
        1.  ขอบเขตของงาน 

            ผูรั้บจา้งจะตอ้งสัง่ซ้ือ น าวสัดุเขา้มายงัหน่วยงาน เพ่ือท าการติดตั้งเคร่ืองสุขภณัฑ ์อุปกรณ์หอ้งน ้ าและ 
            งานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ทั้งหมด งานฝีมือก่อนการติดตั้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจ 
            สอบ  ขนาด   ต าแหน่ง ระดบัในงานท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดตั้งแต่ขั้นตอนงานโครงสร้าง  จนถึงขั้นติดตั้ง 
            เคร่ืองสุขภณัฑ ์  ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผดิชอบต่อผลเสียหายทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนหากมีความผิดพลาด  คลาด 
            เคล่ือนท าใหง้านติดตั้งเคร่ืองสุขภณัฑเ์ป็นไปโดยไม่เรียบร้อย  หากมีปัญหาหรือคาดวา่จะมีปัญหา   ผู ้
            รับจา้งจะตอ้งแจง้ใหผู้ค้วบคุมงานทราบทนัที หา้มกระท าไปโดยพลการ 
             
        2.  วสัดุ 

2.1  สุขภณัฑ ์ และอุปกรณ์  ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาและติดตั้งสุขภณัฑต์่าง ๆ ตามท่ีระบุในแบบ   
 เม่ือติดตั้งเรียบร้อยแลว้ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนจนกวา่จะส่ง 

                         มอบงาน และผลิตภณัฑท่ี์ใชจ้ะตอ้งไดรั้บมาตรฐาน มอก. 792-2554 

        3.  กระจกเงา 
            ตามท่ีระบุในรูปแบบ ขอบทุกดา้นตอ้งเจียรไนเรียบร้อย   การฉาบปรอทหอ้งกระจกตอ้งผา่นกรรมวธีิ 
            ทางไฟฟ้า ดูหวัขอ้กระจกเงา หมวดงานกระจกและการติดตั้ง 
 
        4.  การท าความสะอาดและการป้องกนั 

            หลงัจากการติดตั้งงานสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์เรียบร้อยแลว้ วสัดุทุกช้ินจะตอ้งท าความสะอาดให ้
            เรียบร้อย พร้อมทั้งป้องกนัใหอ้ยูใ่นสภาพดีตลอดจนกวา่จะส่งมอบงาน หากมีส่วนใดส่วนหน่ึง 
            เสียหายหรือแตกร้าว ผูรั้บจา้งจะตอ้งเปล่ียนใหใ้หม่ใหดี้คงสภาพเดิมไม่คิดมูลค่า 
 
 งำนผนังห้องน ำ้ส ำเร็จรูป 

 
        ผนงัหอ้งน ้ าส าเร็จรูป:แผน่เสาแผน่ประตูและแผงกั้นท าจากแผน่ MFF (Meamine face Foamboard) จะตอ้ง
ไดร้บัมำตรฐำน ISO 9001 โดยน ำแผน่ HPL (High Pressure Laminates) ควำมหนำ 0.8 มม. มำประกบกนัท ำกำร 
ฉีด PU FROM (Polyurethane From) เขำ้ไปในเนือ้ระหวำ่งกลำงแผน่ HPL ดว้ยควำมหนำแนน่ 285 กิโลกรมั/
ลกูบำศกเ์มตร  เนือ้โฟมทีใ่ชต้อ้งเป็นชนิดปรำศจำกสำร Choroflurocarbons กำรฉีดโฟมจะกระท ำไปพรอ้ม ๆ กบักำร
ประกบแผน่ HPLโดยไมใ่ชก้ำวใด ๆ ในกำรผลติ ควำมหนำทัง้สิน้ 25 มม. ขอบปิดทบัดว้ย PVC 2 มม. ทัง้  4 ดำ้น 
ดว้ยระบบกำวรอ้นท่ี 220 องศำเซลเซียส สำมำรถกนัน ำ้ได ้กนักรด – ดำ่งไมเ่ป็นสือ่น ำไฟ โดยใชผ้ลติภณัฑข์อง 
ยีห่้อ  WILLY  ของ   WELCRAFT PRODUCTS CO.,LTD ,  ยีห่้อ FORMICA   ของ SIAM PSM CO.,LTD 
ยีห่้อ ELEIT TOILET PARTITION   
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ตารางรายการสุขภณัฑ์ให้ใช้ยีห้่อ AMERICAN STANDARD , COTTO ,KOHLER   

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล าดบัท่ี รายละเอียดสินคา้ 
หมวดสุขภณัฑ ์

ยี่หอ้ 

     C1881 
1 สขุภณัฑโ์ถสว้มนั่งรำบใช ้ TF-2887SCW 

 Flush Tank   K-15487X 
   

 2 อำ่งลำ้งหนำ้ชนิดฝังบน C007 
 เคำนเ์ตอร ์ TF-0477 

  K-2075 
   

3 อำ่งลำ้งหนำ้แบบแขวน C002 
  TF-0948 
  K-2075X 
   

4 โถปัสสำวะชำย C313 
  TF-6502 
  K=5016X 
   
   

 Flush Valve CT457XDUF 
  A-5900-01N 
  K-13521X-CP 
   
   

5 ที่ใสก่ระดำษ C815 
  TF-9011 
  K-8738X-0 
   

6 ที่ใสส่บู ่ C805 
  K8736X 
  TF9000 
   



                                                                           
 

บริษทั พ.ี เอม็. ดีไซน์ จ ำกดั หนา้ 97 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล าดบัท่ี รายละเอียดสินคา้ 
หมวดสุขภณัฑ ์

ยี่หอ้ 

   
7 รำวแขวนผำ้ C837 

 Flush Tank   TF-9085 
  K-8725 

   
8 ก๊อกน ำ้เย็นอำ่งลำ้งหนำ้ CT167D 

  A-1610 
  K-1627X-4CP-CP 
   
   

9 วำลว์น ำ้เย็น  แบบกำ้นโยก CT1036A 
  A-2610 
  K-12066T-3-CP 
   
   

10 หวัฝักบวั+วำลว์เปิดปิด CT1089 
  A-6030 
  K-12066T-3-CP 
   
   

     11 สำยฉีดช ำระ CT666N 
  A-4800-WT 
  K-9116X-CP 
   
   

12 ตะแกรงดกักลิน่ CT640Z1PW 
  A-8200-N 
   

13 ก๊อกลำ้งพืน้ CT170C6(HM) 
  A-7100C 
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หมวดท่ี  13  งานระบบลิฟท ์
รายละเอียดของลิฟทโ์ดยสาร 

 

ขอบเขตของผู้รับจ้ำง 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งร้ือถอนวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นช่องลิฟตอ์อกทั้งหมด  พร้อมติดตั้งลิฟตข์องใหม่ท่ีไม่
เคยใชง้านมาก่อนใหใ้ชง้านไดอ้ยา่งสมบูรณ์และปลอดภยัตามจุดประสงคผ์ูใ้ชง้านโดยก าหนดขอบเขต
ของงานตามรายละเอียดงานติดตั้งลิฟตใ์หม่ ดงัน้ี 
- คุณสมบติัและขนาดต่าง ๆ ท่ีจะติดตั้งวสัดุ-อุปกรณ์ของลิฟตจ์ะตอ้งถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัช่อง

ลิฟต,์บ่อลิฟต ์และหอ้งเคร่ืองลิฟต ์โดยวสัดุ อุปกรณ์ทั้งหมดจะตอ้งเป็นรุ่นใหม่ล่าสุด 
- จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดรั้บมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม โดยไดรั้บพิจารณาอนุมติัรับจด

ทะเบียนผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 
รายละเอียดและคุณสมบติัของลิฟตโ์ดยสารและลิฟตบ์ริการ (รองรับระบบคนพิการ) 
1. จ ำนวนลฟิต์  จ านวน 1 ชุด  
2. น ำ้หนักบรรทุก 1000 กิโลกรัม (ส าหรับลิฟต ์20 คน)  
3. จ ำนวนช้ัน  จ านวน 8 ชั้น 8  ประตู ตรงกนัตามแนวด่ิงดา้นเด่ียวกนั (จอดชั้น 1 – 8) 
4. ควำมเร็วลฟิต์ ลิฟตโ์ดยสารทุกตวัใหค้วามเร็วไม่นอ้ยกวา่ 60 เมตร/นาที ปรับความเร็ว 
 อตัโนมติั 

5. ขนำดของลฟิต์ ประตูลิฟตก์วา้ง 900 มม. สูง 2,100 มม.   
   ตวัลิฟตก์วา้งภายในไม่นอ้ยกวา่ 1600 มม. ลึก 1500 มม.  สูง 2, 300 มม. 
   
6. ระบบขับเคล่ือน  
 แบบ TRACTION DRIVE (ROPE DRIVE) ใชเ้คร่ืองขบัลิฟตช์นิดไม่มีเกียร์ (GEARLESS -
TRACTION MACHINE) ซ่ึงท างานโดยตรงจากมอเตอร์กระแสไฟฟ้าสลบั (AC) หมุนรอบชา้พร้อมชุด
เบรกแม่เหล็กไฟฟ้าปรับเปล่ียนและควบคุมเคร่ืองลิฟตด์ว้ยระบบปรับเปล่ียนความถ่ี  
(VF) ซ่ึงจะตอ้งควบคุมการท างานดว้ย MICRO PROCESSOR CONTROL SYSTEM WITH DATA 
NETWORK ท่ีใชข้อ้มูลจากสภาพการใชง้านจริงแต่ละชั้นและเป็นการท างานแบบระบบ SIMPLEX  
CONTROL ตวั MOTOR และตู ้CONTROL ติดตั้งอยูใ่นปล่องลิฟตช์ั้นสุดทา้ย 
 
7. กำรหยุดรับ-ส่งผู้โดยสำร 
7.1 หยดุรับ-ส่งผูโ้ดยสารไดทุ้กชั้นดว้ยการกดปุ่มจากภายในและภายนอกลิฟต ์ทั้งขาข้ึนและขาลง  โดย
ไม่ตอ้งมีพนกังานประจ าลิฟต ์
7.2 สามารถก าหนดใหลิ้ฟตไ์ปจอดบริการในชั้นท่ีก าหนดได ้
7.3 มีวงจรควบคุมการท างานใหลิ้ฟตไ์ปจอดบริการในชั้นท่ีก าหนดได ้
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7.4 มีระบบควบคุมการจอดใหต้รงทุกคร้ัง โดยไม่ค  านึงถึงน ้าหนกับรรทุก 
8. ระบบควำมปลอดภัยส ำหรับผู้โดยสำรจะต้องมีคุณสมบัติพืน้ฐำนไม่น้อยกว่ำคุณสมบัติต่อไปนี ้
8.1 มีระบบป้องกนัลิฟตติ์ดตั้งเม่ือลิฟตเ์กิดการขดัขอ้งซ่ึงเกิดจากระบบควบคุมผดิปกติ ลิฟตจ์ะตอ้ง
เคล่ือนไปจอดชั้นใกลเ้คียง และเปิดประตูใหผู้โ้ดยสารออกไดอ้ยา่งปลอดภยั 
8.2 มีระบบป้องกนัลิฟตปิ์ดประตูเม่ือมีผูโ้ดยสารหรือส่ิงกีดขวางอยูร่ะหวา่งประตู และใหป้ระตูเปิด
ออกดว้ย SAFETY SHOES และ PHOTO ELECTRONIC EYE 
8.3 มีระบบ SAFETY GEAR และ/หรือ SAFETY CLAMPS ป้องกนัอุบติัเหตุในกรณีท่ีลิฟตว์ิง่เร็วเกิน
ก าหนดหรือลวดสลิงขาด โดยจะตอ้งท างานทนัทีพร้อมทั้งตดักระแสไฟฟ้าป้อนมอเตอร์ 
8.4 มีระบบป้องกนัลิฟตว์ิง่เลยชั้นบนสุดและชั้นล่างสุดเป็นสวทิซ์อตัโนมติัท่ีจะบงัคบัใหลิ้ฟตจ์อดได้
ทนัที 
8.5 มีระบบเตือนการบรรทุกน ้าหนกัเกินพิกดั โดยเป็นเสียงสัญญาณเตือนและหยดุการท างานของลิฟต ์
(OVERLOAD ALARM) 
8.6 มีระบบและอุปกรณ์ส าหรับคลายเบรกและมีอุปกรณ์มือหมุนลิฟตข้ึ์น-ลง ส าหรับช่วยผูโ้ดยสารออก
ในกรณีท่ีลิฟตข์ดัขอ้งทุกระบบ 
8.7 การปิด-เปิดประตูเป็นระบบอตัโนมติัโดยประตูลิฟตแ์ละประตูชานพกัปิด-เปิดพร้อมกนัโดยใช้
มอเตอร์ไฟฟ้าติดตั้งเหนือลิฟตพ์ร้อมมีสลกัไกและคอนแทรกไฟฟ้าป้องกนัลิฟตว์ิง่ขณะประตูเปิดอยู่
หรือปิดไม่สนิท 
9. ลกัษณะและอุปกรณ์ประกอบของตัวลฟิต์ 
9.1 ลิฟตเ์ป็นโครงเหล็กแขง็แรงผลิตจากโรงงานผูผ้ลิตลิฟตอ์ยา่งเรียบร้อยขนาดภายในไม่เล็กกวา่
มาตรฐานของ JIS, ANSI, ISO, TIS หรือ EN-81 
9.2 ประตูลิฟตเ์ป็นชนิดบานเล่ือนเปิด-ปิด โดยอตัโนมติัใชร้ะบบ AC-MOTOR แบบ ขบัเคล่ือนชุด
ประตูมีระบบ SAFETY RAY ซ่ึงเป็นแสงอินฟาเรด จะท างานเม่ือมีผูโ้ดยสารหรือมีส่ิงกีดขวางแนว
ล าแสงเพื่อป้องกนัประตูหนีบผูโ้ดยสาร  
9.3 ประตูลิฟตแ์ละผนงัของตวัลิฟตท์ าดว้ย Stainless Steel hairline finish 
9.4 ฝ้าเพดานท าดว้ยเหล็ก (STEEL SHEET พร้อมดว้ยทางออกฉุกเฉิน และช่องระบายอากาศ  
9.5 พื้นปูดว้ยกระเบ้ืองยางตรงจุดท่ีชนกบัผนงัให้ติดตั้งแผน่กนัเทา้กระแทก (KICK PLATE)  
9.6 ติดตั้งพดัลมเพื่อดูดอากาศท่ีช่องดูดอากาศของเพดานหอ้งโดยสารลิฟตแ์ละมีระบบซ่ึงสามารถตดั
การท างานของพดัลมดูดอากาศได ้เม่ือลิฟตห์ยุดวิง่เกินกวา่เวลาท่ีก าหนด 
9.7 ติดตั้งไฟแสงสวา่งแบบ FLUORESCENT หรือหลอดประหยดัไฟใหมี้สวา่งเหมาะสมและมีระบบ
ดบัไฟแสงสวา่งน้ี โดยอตัโนมติัเม่ือลิฟตห์ยดุวิง่เกินกวา่เวลาท่ีก าหนด 
9.8 ติดตั้งไฟแสงสวา่งฉุกเฉิน ซ่ึงท างานโดยแบตเตอร่ีท่ีสามารถชาร์จไฟไดด้ว้ยตนเองและจะท างาน
ทนัทีท่ีกระแสไฟฟ้าขดัขอ้ง 
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9.9 แผงควบคุมในตวัลิฟตส่์วนหนา้ของแผง (FACEPLATE) เป็น STAINLESS STEEL HAIRLINE 
FINISHED ปุ่มกดเป็นแบบ MICRO STROKE โดยประกอบดว้ยอุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี (โดยมีอกัษร 
Braille Alphabet ส าหรับคนพิการดว้ย) 
 9.9.1 ปุ่มกดไปตามชั้นต่าง ๆ พร้อมเลขและไฟแสดงสถานะ (ตามจ านวนชั้น) 
9.9.2 ปุ่มกดใหป้ระตูเปิด (DOOR OPEN)     1 ปุ่ม 
9.9.3 ปุ่มกดใหป้ระตูปิด (DOOR CLOSE)    1 ปุ่ม  
9.9.4 ปุ่มกดใหลิ้ฟตห์ยดุฉุกเฉิน (EMERGENCY STOP)                  1 ปุ่ม 
9.9.5 ปุ่มกดแจง้เหตุ (EMERGENCY ALARM)   1  ปุ่ม 
9.9.6 ปุ่มกดปิด-เปิดพดัลมดูดอากาศ    1 ปุ่ม 
9.9.7 ปุ่มกดปิด-เปิดไฟแสงสวา่ง      1 ปุ่ม 
9.9.8 โทรศพัทภ์ายในหรือระบบติดต่อภายใน   1 ปุ่ม 
9.9.8 ไฟแสดงทิศทางการท างานของลิฟต์    1 ปุ่ม 
9.9.9 ไฟแสดงต าแหน่งลิฟตท์ั้งหมดเป็นแบบ DOT MATRIX DIGITAL DISPLAY แสดงต าแหน่ง
ของลิฟตแ์ละมองเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนตวักล่องเป็นแบบ BLOCKLESS 
10. ลกัษณะและอุปกรณ์ประกอบของประตูชำนพกั  
ประตูเป็นแบบ 2 บานเล่ือน ปิด-เปิด ตรงจุดก่ึงกลาง (2 PANEL CENTER OPENING) โดยอตัโนมติั 
10.1 ประตูชานพกัเป็นเหล็กพน่สีทุกชั้น  
10.2 มีตวัเลขแบบ DOMATRIX DIGITAL DISPLAY แสดงต าแหน่งของลิฟตแ์ละสัญลกัษณ์แสดงทิศ
ทางการท างานของลิฟตติ์ดตั้งท่ีหนา้ลิฟตทุ์กคร้ัง  
10.3 วงกบประตูชานพกับุดว้ย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISH ส่วนประตูชานพกัเป็นเหล็ก
พน่สี 
10.4 หนา้ชานพกัชั้นล่างใหติ้ดตั้งโทรศพัทภ์ายในติดต่อกบัตวัลิฟต ์
11. ระบบควบคุมควำมปลอดภัยป้องกนัเคร่ืองลฟิต์ 
11.1 มีอุปกรณ์และระบบตดัวงจรไฟฟ้าเม่ือกระแสไฟฟ้าเกิน ป้องกนัมอเตอร์เสียหาย (OVERLOAD 
CURRENT RELAY) 
11.2 มีระบบป้องกนัไฟฟ้าผิดเฟส หรือแรงดนัไฟฟ้าไม่ครบวงจรไฟฟ้า (REVERSE PHASE RELAY) 
11.3 มีระบบป้องกนัมอเตอร์เสียหายจากอุณหภูมิสูงเน่ืองจากมอเตอร์หมุนเกินก าลงั 
11.4 ไฟฟ้าระบบลิฟต ์380 โวลต ์3 เฟส 4 สาย 50 ไซเคิล 
11.5 ไฟฟ้าระบบแสงสวา่ง 220 โวลต ์เฟส 50 ไซเคิล 
12. ระบบและอุปกรณ์ช่วยกำรวิง่ 
12.1 น ้าหนกัถ่วง (COUNTERWEIGHT) เป็นเหล็กหล่อติดตั้งซอ้นกนัในโครงเหล็กแขง็แรงใหไ้ด้
น ้าหนกัเหมาะสมท่ีจะช่วยให้ลิฟตว์ิง่ไดนุ่้มนวลการเคล่ือนข้ึนลงจะตอ้งมี SLIDING GUIDES บงัคบั
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ในรางเหล็กแขง็แรงใหไ้ดน้ ้าหนกัเหมาะสมท่ีจะช่วยใหลิ้ฟตว์ิง่ไดนุ่้มนวลการเคล่ือนข้ึนลงจะตอ้งมี 
SLIDING GUIDES บงัคบัในรางเหล็ก  
12.2 รางลิฟตใ์ชร้างเหล็กผวิหนา้ใสเรียบผลิตจากโรงงานลิฟตใ์หมี้ขนาดปลอดภยัท่ีจะรับน ้าหนกัของ
ตวัลิฟตพ์ร้อมน ้าหนกับรรทุกตามความเร็วท่ีก าหนด 
12.3 การหล่อล่ืน รางลิฟต ์และรางลูกถ่วงจะตอ้งหล่อล่ืนไดต้ลอดเวลาจากส่วนเก็บน ้ามนัหล่อล่ืนท่ีติด
กบัตวัลิฟตล์วดสลิงท่ีจะใชจ้ะตอ้งเป็นลวดสลิงส าหรับลิฟตโ์ดยเฉพาะแบบ High Traction Rope เส้น
ผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ระบบ และมี OIL BUFFER รองรับการกระแทกของตวัลิฟตแ์ละลูกถ่วง
น ้าหนกัท่ีกน้บ่อลิฟต ์
13. อุปกรณ์และระบบพเิศษ 
 13.1 เหล็กส่วนท่ีไม่ไดพ้น่สี จะตอ้งมีระบบป้องกนัสนิมอยา่งดี  
13.2 มีราวกนักระแทกท าดว้ย STAINLESS STEEL โดยรอบทั้ง 3 ดา้น 
13.3 มีกระจกเงา 1 ดา้นหลงั 
14. กำรรับประกนัและบ ำรุงรักษำ 
14.1 เพื่อใหก้ารรับประกนัและบ ารุงรักษาลิฟต ์และอุปกรณ์ใหมี้คุณภาพดีตลอดไปผูรั้บจา้งตอ้งจดัซ้ือ
หาลิฟตจ์ากผูผ้ลิตหรือผูแ้ทนท่ีมีคุณภาพดีเช่ือถือไดด้งัน้ี 
14.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัซ้ือจดัหาจากผูแ้ทนจ าหน่ายโดยตรง และบริการในประเทศไทยมาแลว้ไม่นอ้ยกวา่ 5 
ปี และจะตอ้งมีผลงานการติดตั้งหน่วยงานราชการไม่นอ้ยกวา่ 500 ชุด จะตอ้งรับประกนัลิฟตแ์ละอุปกรณ์
ต่าง ๆ เป็นเวลา 2 ปีนบัตั้งแต่วนัรับมอบงานถา้อุปกรณ์ส่วนหน่ึงส่วนใดเกิดช ารุดเสียหายจากการท างาน
ของผูข้ายจะตอ้งเปล่ียนใหใ้หม่โดยจะคิดเงินเพิ่มไม่ได ้
14.3 ผูรั้บจา้งหรือโดยบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง หรือตวัแทนจ าหน่ายท่ีถูกตอ้งจะตอ้งใหบ้ริการดูแล
บ ารุงรักษาความสะอาดและซ่อมแซมการเสียหายต่าง ๆ โดยไม่คิดค่าบริการเป็นเวลา 2 ปี นบัตั้งแต่วนั
ส่งมอบงานอยา่งนอ้ยเดือนละ 1 คร้ังและจะตอ้งมีช่างพร้อมตลอด 24 ชัว่โมง 
15 คุณสมบัติมำตรฐำนของลิฟต์และอุปกรณ์ 
15.1 ตอ้งเป็นรุ่นใหม่ล่าสุดของผลิตภณัฑ ์ยีห่้อนั้น โดยท าเอกสารยนืยนัเป็นลายลกัษณ์อกัษร 
15.2 ลิฟตอุ์ปกรณ์ประกอบต่าง ๆ จะตอ้งผลิตตามมาตรฐาน JIS, ISO, TIS หรือ EN 81 
15.3 ลิฟตแ์ละอุปกรณ์ทั้งหมดจะตอ้งเป็นของใหม่ไม่เคยผา่นการใชง้านมาก่อน โดยใหใ้ชผ้ลิตภณัฑ์
ของ MITSUBISHI , OTIS หรือ TOSHIBA  
15.4 อุปกรณ์ขบัเคล่ือนระบบควบคุม Print circuit board จะตอ้งเป็นส าเร็จผลิตจากโรงงานของผูผ้ลิต
จากประเทศญ่ีปุ่น, เยอรมนั, สหรัฐอเมริกา, ฟินแลนด,์ สวิตเซอร์แลนด ์                            
15.5 อุปกรณ์นอกเหนือจากขอ้ 15.3 ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑภ์ายในประเทศได ้มีคุณสมบติัและขนาดต่างๆ 
ของลิฟตจ์ะตอ้งถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัช่องลิฟต,์ บ่อลิฟต ์และหอ้งเคร่ืองท่ีเตรียมไวเ้ป็นหนา้ท่ีของ
ผูข้ายลิฟตท่ี์จะตอ้งท าใหถู้กตอ้งเหมาะสมตามขอ้ก าหนดและหลกัวชิาการ 
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15.6 เม่ือส่งเอกสารขออนุมติัใชต้อ้งท ารายการเปรียบเทียบรายละเอียดลิฟต ์คุณสมบุติระหวา่งลิฟต์
รูปแบบรายการและลิฟตท่ี์ขออนุมติัใชโ้ดยเปรียบเทียบรายการถึงขอ้แตกต่าง 
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รายการประกอบแบบวศิวกรรมสุขาภิบาล 

หมวดที ่1 ขอบเขตของงาน 

1.  ขอบเขตของงาน 

 ผูรั้บจา้ง จะตอ้งประสานงาน และจดัหาวสัดุ ในส่วนท่ีรับผิดชอบตามสญัญา  ท าการก่อสร้างติดตั้ง   จดัหา
แรงงานท่ีมี      ฝีมือและคุณภาพ เคร่ืองมือเคร่ืองใชต้่าง ๆ     เพื่อใหง้านระบบสุขาภิบาลเสร็จส้ินสมบูรณ์ตามแบบและ
รายละเอียดขอ้ก าหนดและใชง้านไดต้ามความประสงคข์องผูว้า่จา้ง ดงัต่อไปน้ี 

 จดัหาติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าประปา , เคร่ืองสูบน ้ าประปาเพ่ิมความดนั  ระบบท่อน ้ าประปาจากจุดรับน ้ าประปาในเขต
บริเวณของโครงการ พร้อมติดตั้งมาตรวดัน ้ า เดินท่อฝังไปยงัถงัเก็บน ้ าประปาใตดิ้นและระบบท่อน ้ าประปาส าหรับจ่ายไป
ยงัจุดใชน้ ้ าต่าง ๆ   ตามท่ีระบุไวใ้นแบบรายละเอียดรวมทั้งการต่อท่อเขา้อุปกรณ์และสุขภณัฑต์่าง ๆ 

 จดัหาและติดตั้งหวัรับน ้ าฝนและระบบท่อระบายน ้ าฝน จากชั้นหลงัคาบริเวณกนัสาด โดยจะตอ้งเช่ือมเขา้กบั
ระบบระบายน ้ าฝนโดยรอบอาคาร (Site  Drainage) 

 จดัหาและติดตั้งระบบท่อน ้ าท้ิง , น ้าโสโครก  หวัรับน ้ าท้ิงต่าง ๆ       การต่อท่อรับน ้ าท้ิงน ้ า โสโครก จากอุปกรณ์
และเคร่ืองสุขภณัฑต์ามท่ีระบุในแบบและรายละเอียด 

 จดัติดตั้งระบบบ าบดัน ้ าเสียพร้อมอุปกรณ์ทั้งหมด  ตามรายละเอียดแสดงในแบบ   

 จดัหาและติดตั้งท่อระบายอากาศ  ส าหรับระบบท่อน ้ าท้ิง ,น ้าโสโครก ,ระบบบ าบดัน ้ าเสีย,จดัหาถงัเก็บน ้ าต่าง ๆ 
และอ่ืน ๆ   

 จดัหาและติดตั้งถงัดบัเพลิงเคมี,สายฉีด,วาลว์,หวัต่อรับน ้ า,เคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิงและระบบหวัโปรยน ้ าฝอย
อตัโนมติั และอ่ืน ๆ  พร้อมการเดินท่อตามท่ีแสดงไวใ้นแบบและรายละเอียด  

จดัหาติดตั้งระบบระบายน ้ ารอบอาคาร (Site  Drainage)  )  ท่อระบาย   ท าการก่อสร้างบ่อพกัน ้ าต่าง ๆ  ทางระบายน ้ า , บ่อ
บ าบดัน ้ าเสีย ,   ถงัเก็บน ้ าประปาใตดิ้น ,   การท าฝาปิดบ่อต่าง ๆ     ตามท่ีแสดงไวใ้นแบบและรายละเอียดประสานงาน
จดัหา         และติดตั้งระบบควบคุมอตัโนมติั   ( Automatic   Contorl   and   Indicating   Equipment )  ท่ีครบถว้นสมบูรณ์   
สามารถควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ อยา่งถูกตอ้งตามความประสงคข์องผูว้า่จา้ง ร่วมมือ    และประสานงานกบังาน
กบังานสถาปัตยกรรม          ในการจดัวางเคร่ืองสุขภณัฑ ์การท าระบบกนัซึม  การท าพ้ืนลาดเอียงและอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
จดัท าการอุดรูรอบท่อต่าง ๆ  ท่ีเดินทะลุผา่นผนงัและพ้ืนเพ่ือป้องกนัไฟลามผา่น    ท าการตรวจสอบรายละเอียดท่ีปรากฏใน
แบบและรายการ  รวมทั้งแบบสถาปัตย ์  โครงสร้างไฟฟ้า  ระบบปรับอากาศเป็นตน้ พร้อมทั้งจดัท าแบบก่อสร้าง (Shop  
Drawing) รวมถึงแบบก่อสร้างเหมือนจริง  (AS-BUILT  DRAWINGS)  และคู่มือการใชอุ้ปกรณ์หลกัต่าง ๆ ตามก าหนด
และตามความตอ้งการของผูว้า่จา้งท าการทดสอบและท าความสะอาดระบบท่อน ้ าทั้งหมด  ท าความสะอาดถงัเก็บน ้ าประปา  
และบ่อบ าบดัน ้ าเสียรวมทั้งการเพาะเช้ือ ,  วเิคราะห์ และปรับตั้งจนระบบบ าบดัน ้ าเสียอยูใ่นสภาพท่ีสามารถบ าบดัน ้ าเสียได้
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อยา่งมีประสิทธิภาพ  ตรงตามความตอ้งของผูว้า่จา้ง  ท าการปรับ   (Calibration)   ตั้ง   (Setting)    อุปกรณ์ควบคุมต่าง  ๆ    
ใหเ้ขา้กบัการใชง้านจริงๆตามความประสงคข์องผูว้า่จา้งส่ิงใดท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายละเอียดขอ้ก าหนด
นอกเหนือจากท่ีกล่าวมาในขอบเขตของงานขา้งตน้ หรือส่วนท่ีมิไดร้ะบุในอนัเป็นส่วนประกอบการปฏิบติังานตามหลกั
วชิาช่างนั้นผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาซ่ึงรวมอยูใ่นงานน้ีทั้งส้ิน ส่ิงใดท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการท่ีขดัแยง้กนัหรือมิได้
ระบุไวแ้น่นอน  ใหถื้อตามค าวนิิจฉยัของสถาปนิก  หรือวศิวกรผูอ้อกแบบงานน้ี     เพ่ือท่ีจะออกแบบเพ่ิมเติม หรือแนะน า
ใหใ้นเวลาอนัสมควร  การอ่านและกะขนาดใหถื้อตามระยะท่ีเป็นตวัเลข   หรือตวัอกัษรเป็นส าคญัวา่  ท่ีจะวดัโดยเทียบ
มาตราส่วนใน แบบแปลน ในกรณีท่ีมีการคลาดเคล่ือน   ผูรั้บจา้งจะตอ้งฟังค าสัง่จากสถาปนิกหรือวศิวกรก่อนท่ีจะ 
ปฏิบติังานลงไปอุปกรณ์ท่ีน ามาใชต้อ้งเป็นของใหม่มีคุณภาพดี ถูกตอ้งตามแบบแปลน , รายการและตอ้งเป็นไปตามสญัญา
ส่ิงใดท่ีมิอาจหามาไดต้ามรายการท่ีก าหนด  ผูรั้บเหมาจะตอ้งจดัหาส่ิงท่ีดีกวา่มาทดแทนใหค้รบถว้น  เช่นเดียวกนัและ
จะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากสถาปนิกหรือวศิวกร ก่อนท่ีจะปฏิบติังานลงไป 
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หมวดที ่2  ข้อก าหนดทัว่ไป  (GENERAL  SPECIFICATIONS) 

 
    1. มาตรฐานท่ีใชอ้า้งอิง 
    มาตรฐานท่ีใชอ้า้งอิงต่างๆ ท่ีระบุในรายการประกอบแบบน้ี ใหถื้อฉบบัล่าสุดเป็นหลกั 
    1.  มาตรฐานการเดินท่อภายในอาคารของ วสท. 
    2.  มาตรฐานการป้องกนัอคัคีภยัของ วสท. 
    3.  American National Plumbing Code. 
    4.   Factory Multual Engineering Corp. 
    5.   National Fire Protection Association. 
    6.   Underwriters Laboratories Inc. (USA) 
   7.   ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) 
           

2. กำรตอ่ทอ่   ฐำนทอ่ทีเ่ลอืกใชอ้ปุกรณต์ำ่ง ๆ ที่ระบใุหใ้ชก้ำรตอ่แบบเกลยีวใหเ้ลอืกสั่งเกลยีวตำมมำตรฐำนทอ่ 
นัน้ ๆ  ใน      กรณีที่อปุกรณก์บัทอ่มีเกลยีวตำ่งประเภทกนัอนญุำตใหใ้ช ้       Thread    Conversion Fitting  รว่มในกำร
ประกอบทอ่ได ้   ปลำยทอ่ที่ตดัท ำเกลยีวเสรจ็แลว้ตอ้งควำ้นเอำเศษขลยุที่ติดอยูโ่ดยรอบออกใหห้มด  ใช ้ Pipe  Joint 
Conpound  อำทิ เช่น  Permatex   หรอื  Teflon Tape   ทำหรอืพนัลงบนเกลยีวตวัผู ้  เมื่อขนัเกลยีวแนน่แลว้ เกลยีวตวัผู้
จะตอ้งเหลอืไวเ้ห็นไมเ่กิน  2 เกลยีว                                                                                                                                    

  2.1 กำรตอ่แบบเช่ือม  ลบปลำยเป็นมมุ   20๐ - 40๐  พรอ้มท ำควำมสะอำดก่อนท ำกำรเช่ือมใหเ้ช่ือมแบบ 
BUTT Welding โดยวิธีเช่ือมไฟฟำ้ ( Arc.Welding )    โดยสม ่ำเสมอและลวดเช่ือมละลำยเขำ้กนัอยำ่งทั่วถึง    ส ำหรบัทอ่
เหลก็อำบสงักะสรีอยติดตอ่เช่ือมที่ท ำหนำ้งำน    จะตอ้งท ำควำมสะอำดใหเ้รยีบรอ้ยแลว้ทำทบัดว้ย  ZINC CHROMEATE    
หรอื  ZINC  RICH   PAINT   2  ชัน้        เหลก็กลำ้ โดยทั่วไปเป็นแบบเช่ือม และแบบเกลยีวส ำหรบัทอ่เหลก็หลอ่  กำรยดึ
หนำ้แปลนจะตอ้งเตม็หนำ้สมัผสัและขนำนกบัสลกัเกลยีว และแปน้เกลยีวโดยทั่วไปเป็นแบบ    Carbon  Steel  ถำ้เป็นทอ่
อำบสงักะสตีอ้งเป็น  Galvanizcd  Bolt &  Nut  ส ำหรบัทอ่ฝังดินตอ้งเป็น   Stainless   Steel   ขดัปลำยทอ่ที่ผิวนอกและผิว
ใน  Socket   แลว้ ใชผ้ำ้เช็ดท ำควำมสะอำด ทำน ำ้ยำเช่ือมทอ่     ( Solvent     Cement )        ลงตำมยำวทอ่บรเิวณปลำยที่
จะตอ่ แลว้สวมอดัตอ่กนั หำ้มหมนุทอ่และ  Socket  Fitting ไปมำในระหวำ่งกำรเช่ือมตอ่กำรตอ่ทอ่เหลก็หลอ่ปำกระฆงั   ใช้
แผน่ไฟเบอรต์ิด  กบัเครือ่งมือกล ตดัใหไ้ดฉ้ำก ใชก้ำรตอ่โดยอดัเชือกป่ำนทนไฟเขำ้กบับำ่รบัชัน้ลำ่งจนเหลอืควำมลกึ
ประมำณ 1 1/4 " ส ำหรบัหยอดตะกั่วกำรเทน ำ้ตะกั่วตอ้งเทใหเ้ตม็ในครัง้เดียว      ถำ้เทไมเ่ตม็ตอ้งเป่ำตะกั่วทิง้แลว้เทใหม ่
 2.2  กำรตอ่ทอ่เพื่อกำรเปลีย่นแนวทำงเดินทอ่ ,  เปลีย่นขนำด   หรอืมีทำงแยกตอ้งใชอ้ปุกรณป์ระกอบ ทอ่ 
(Fittings)  ตำมประเภททกุครัง้ หำ้มท ำกำร   Fabricate     เพื่อกำรตอ่ทอ่โดยเดด็ขำด อปุกรณป์ระกอบทอ่กบัทอ่ตอ้งได้
มำตรฐำนเดียวกนั ยกเวน้ระบไุวเ้ป็นอยำ่งอื่นโดยที่ผูร้บัจำ้งจะตอ้งจดัหำมำ    หรอืจ ำตอ้งเลอืกใชผ้ลติภณัฑจ์ำก
ตำ่งประเทศถำ้จ ำเป็นกำรตอ่ทอ่เขำ้กบัอปุกรณใ์ชง้ำน ขอ้ตอ่สดุทำ้ยจะตอ้งเป็น     UNION หรอืหนำ้จำนเพื่อกำรซอ่มบ ำรุง   
หลงัจำกตอ่ดว้ยวิธีขนัเกลยีวหรอืเช่ือม    รอ่งเกลยีวที่เหลอืและรอยเช่ือมทกุแหง่จะตอ้งขดัออกดว้ยแปรงลวด  และทำส ี 
Zinc Chromate   
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 3. กำรยดึและแขวนทอ่เขำ้กบัองคอ์ำคำร   

 การยดึและแขวนท่อ  จะตอ้งมีเหลก็รัดท่อท่ีถูกผลิตข้ึนส าหรับรัดท่อ       โดยเฉพาะตาม ขนาดท่อท่ีรัดไว ้การยดึ
แขวนท่อจะตอ้งกระท า     โดยมีการประสานงาน เตรียมการใหพ้ร้อมกบังานโครงสร้างและอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งจดัหา Internal Threaded Iron  Insert   และวางผงัพร้อมงานเทคอนกรีต     เพ่ือการโยงยดึเหลก็เสน้แขวนท่อใน
แนวราบเขา้สู่องคอ์าคาร   ขนาด  Insert   ตอ้งเหมาะสมกบัขนาดท่อท่ีแขวนอยูท่ั้งก าลงัรับ   น ้าหนกัและขนาดเกลียว       
การใชพ้กุโลหะ   (Steel  Expansion  Bolt) กบัการยดึเกาะในภายหลงั   จะตอ้งไดรั้บอนุญาตจากทางผูว้า่จา้งหรือผูแ้ทนผู ้
วา่จา้งล่วงหนา้        และใชต้่อเม่ือมีความจ าเป็นเท่านั้นผนงัท่ีก่อดว้ยคอนกรีตบลอ๊ก  ชนิดโปร่งและกลวง ใหใ้ช ้ Steel   
Toggle  Anchor   กบัการเจาะยดึในภายหลงัผนงัก่อตนัใหใ้ช ้พกุพลาสติก   Polyamide    ไดข้นาดและจ านวนของพกุตอ้ง
สามารถรับน ้ าหนกัไดไ้ม่นอ้ยกวา่    4    เท่า ของน ้ าหนกัท่อหรืออุปกรณ์ท่ีตอ้งการยดึและใหพ้ยายามถ่ายน ้ าหนกัลง
โครงสร้างหลกัมากท่ีสุดท่ีแขวนและรองรับท่อน ้ า  ชนิด รูปร่าง วธีิการยดึ  และช่วงระยะระหวา่งท่ีแขวนและรองรับท่อ
จะตอ้งท าตามท่ีแสดงไวใ้นแบบและตารางท่ีระบุไว ้ โดยทัว่ไปจะตอ้งมีท่ีแขวนหรือรองรับท่อหน่ึง จุดในช่วงไม่เกิน  30  
ซม. จากขอ้งอ หรือสามตาและวาลว์ต่าง ๆ     ท่อเหลก็หล่อชนิดต่อกนัแบบปากระฆงั   (Hub and   Spigot Joint)  จะตอ้งมีท่ี
แขวนหรือท่ีรองรับทุกขอ้ต่อ    เหลก็โครงสร้าง      Concrete Insert   หรือ   Expansion Bolt ท่ีตอ้งใชส้ าหรับยดึรับท่ีแขวน
และท่ีรองรับท่อกบัโครง     สร้างอาคาร     ถือเป็นส่วนของงานท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัท าและติดตั้ง    รวมทั้งการเสริมโครง
เหลก็ช่วยยดึเหลก็แขวน   (Hanging Rod)    ตามท่ีทางสถาปนิกเห็นสมควรใหท้ าเพ่ิมเติมเพ่ือกนัไม่ใหท่้อแกวง่   (Sway) 
งานโลหะทั้งหมดท่ีใชป้ระกอบท าชุดท่ีแขวน  และรองรับท่อและโครงเหลก็ช่วยยดึต่าง ๆ   จะตอ้งผา่นการชุบสงักะสีดว้ย
วธีิ    Hot  Dip   Galvanize    รอยตดัต่อเช่ือมท่ีท าท่ีหนา้งานจะตอ้งทาทบัดว้ยสี          Zinc Chromate  หรือ  Zinc Rich Paint  
2  ชั้นหลงัจากการติดตั้งระบบท่อทั้งหมด และเติมน ้ าเขา้ภายในระบบท่อจนเตม็แลว้       จะตอ้งท าการตรวจสอบและปรับ
ระดบัท่ีแขวนและท่ีรองรับท่อทั้งหมดใหอ้ยูใ่นต าแหน่งท่ีถูกตอ้ง 
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ขนาดท่อ           ขนาดเหลก็เสน้                ระยะห่างระหวา่งท่ีรองรับท่อซ่ึงยอมให ้(ม.)  

  (น้ิว)          แขวนท่อ      ท่อเหลก็                        ท่อ PVC                     ท่อทองแดง 

                    (มม.)         แนวราบ     แนวด่ิง         แนวราบ   แนวด่ิง      แนวราบ  แนวด่ิง 

    1/2       9 (3/8")               1.8                                0.75         1.0          

    3/4       9 (3/8")               1.8                                  1.0         1.0               " 

    1          9 (3/8")               1.8                                  1.0         1.5               " 

    1 1/4     9 (3/8")               1.8       ท่อทุกขนาด       1.0          1.5               " 

    1 1/2     9 (3/8")               1.8       ยดึชั้นละ            1.0         ท่อทุก           1.5         ท่อทุก  

    2           12 (1/2")             3.0       หน่ึงจุดหรือ        1.2        ขนาดยดึ       2.0         ขนาด 

    2 1/2     12 (1/2")             3.0       มากกวา่             1.5        ห่างกนั          2.5        ยดึห่าง 

    3           12 (1/2")             3.0       แต่ตอ้งไม่            1.5        ไม่เกิน           2.5        กนัไม่  

    4           16 (5/8")             3.0      ห่างกวา่               1.5          1.20 ม.         2.5       เกิน   

    5            20 (3/4")             3.0       4.80 ม.                1.5                              3.0      1.20 ม. 

    6            20 (3/4")             3.0                                   2.0                              3.0          

    8            22 (1/8")             3.0                                   2.0                              3.0          

   10           22 (7/8")             3.0                                   2.0                              3.0          

   12           22 (7/8")             3.0                                   2.0                              3.0         
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ปลอกร้อยท่อ (Pipe  Sleeve) 

 ท่อท่ีจะตอ้งเจาะผา่นผนงั,  พ้ืนหรือคานจะตอ้งมีปลอกร้อยท่อ (Pipe Sleeve)  ท าดว้ยท่อเหลก็อาบสงักะสีขนาดใหญ่กวา่
ท่อนั้นไม่นอ้ยกวา่  3  ซม.  ฝังอยูใ่นส่วนของอาคารพอดีตรงจุดท่ีจะตอ้งเจาะผา่น     หากพ้ืนส่วนนั้นมีการเปียกน ้ าอยูเ่สมอ   
เช่น  เป็นพ้ืนหอ้งน ้ า  หรือแผน่พ้ืนหลงัคาปลอกร้อยท่อตอ้งเป็นชนิดกนัน ้ าซึมผา่นทั้งผิวดา้นนอก และดา้นในของปลอก
ร้อยท่อ   และหากบริเวณปลอกร้อยท่อเป็นองคอ์าคารจะตอ้งท าการฝังขณะท าการเทคอนกรีตหล่อองคอ์าคารส่วนนั้น    
ส าหรับท่อผา่นผนงั  หรือ พ้ืนถงัเก็บน ้ าต่าง ๆ อนุญาตใหฝั้งท่อพร้อมปีกกนัซึมและใชเ้ป็นท่อจริงได ้ตามแบบขยายช่องวา่ง
ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งปลอกร้อยท่อกบัตวัท่อท่ีลอดผา่น ใหอุ้ดดว้ยใยแกว้อดัแน่นจนเหลือช่องวา่งท่ีส่วนปลายทั้งสองลึกขา้งละ  
1.5 ซม.  แลว้จึงอุดดว้ย  Sealant หรือ  Caulking Compound ท่ีไม่ติดไฟจนเตม็ 

4.  การติดตั้งระบบท่อต่าง ๆ     การติดตั้งระบบท่อฝังดิน 

- ร่องคูท่ีขดุเป็นแนวส าหรับการวางท่อ จะตอ้งกวา้งพอท่ีจะท าการจดัระดบัจดัแนวท าการต่อท่อและการท า 
Protective Coating และในระหวา่งการท างาน จะตอ้งไม่มีโคลนหรือน ้ าท่วมคูวางท่อ 

   - การท า External Protective Coating  ท่ีผิวท่อเหลก็สงักะสี     และอุปกรณ์ประกอบท่อฝังดินทั้งหมด ใหป้ฏิบติั
ดงัน้ี 

1.  ลา้งท าความสะอาดคราบน ้ ามนัแลว้ขดัดว้ยแปรงลวดดว้ยมือมอเตอร์ไฟฟ้า 

 2.  ทาเคลือบผิวท่อดว้ยสี Red Lead Primer จากนั้นทาทบัดว้ยสี Bituminous   Paint อีกสองเท่ียว-112 - 

 3.  พนัทบัดว้ยเทป PVC  หรือ Polyethylene ชนิดมีกาวในตวัพนัใหเ้หล่ือมกนัคร่ึงหนา้กวา้งของเทป 

    -  ใส่ดินร่วนละเอียดกลบรอยท่อไม่ใหมี้เศษอิฐไมห้รือขยะเจือปน ชั้นดินท่ีกลบน้ี  กลบใหห้นาอยา่งนอ้ย 30 
ซม. อดัใหแ้น่น  แต่หา้ม ใช ้Compacter  Machine 

    -  เติมดินท า  Backfill  ทีละชั้น  ชั้นละหนาประมาณ  25  ซม.  ซ่ึงในการท า Backfill ในชั้นน้ีอนุญาตใหใ้ช ้
Compacting machine ได ้
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หมวดที ่3  การตดิตั้งระบบท่อน า้ 

                  การตดิตั้งระบบท่อน า้ประปา 

    -  จะตอ้งมี Shut-off Valve โดยทัว่ไปใช ้Gate Valve  รวมทั้ง Union หรืออุปกรณ์ขอ้ต่อชนิดท่ีสามารถถอดท่อ
ออกไดง่้าย ติดตั้งไวส้ าหรับเคร่ืองสุขภณัฑอุ์ปกรณ์ท่ีใชน้ ้ าต่างๆ ทุกตวั  ก๊อกน ้ าท่ีมีอยูบ่นอ่างลา้งหนา้ และ sink ต่างๆ  ไม่
ถือเป็น Shut-Off  Valve  ต าแหน่งวาลว์ท่ีติดตั้ง จะตอ้งสามารถเขา้ถึงไดใ้นภายหลงั จากการติดตั้ง ต าแหน่ง Union  หรือขอ้
ต่อชนิดถอดประกอบไดง่้าย  จะตอ้งติดตั้งอยูใ่นบริเวณใกลก้บัอุปกรณ์ หรือเคร่ืองสุขภณัฑ ์ใหส้ามารถถอดเคร่ืองสุขภณัฑ ์
หรืออุปกรณ์ไดง่้าย 

- ความลาดเอียงของท่อน ้ า ท่อน ้าตอ้งเดินใหมี้ความลาดเอียงสู่ทางระบายน ้ าท้ิง ถา้มีท่อสาขาแยกออกจากท่อเมน 
ซ่ึงติดตั้งไวใ้นแนวด่ิงก็ใหต้่อท่อสาขาน้ีเอียงสู่ท่อเมนและ  ณ จุดท่ีมีระดบัต ่าสุดในระบบท่อน ้ าน้ี  ใหติ้ดตั้งวาลว์ส าหรับเปิด
ระบายน ้ าท้ิง เพ่ือจะไดร้ะบายน ้ าจากระบบไดห้มดส้ิน  

- ท่อสาขา  ท่อสาขาซ่ึงแยกจากท่อเมนนั้นจะแยกจากส่วนบน  ตอนกลางหรือใตท้อ้งของเมนก็ไดท้ั้งสามประการ  
โดยใชข้อ้ต่อประกอบใหเ้หมาะสมตามกรณีการติดตั้งระบบท่อน ้ าร้อน   (HOT WATER PIPES) 

  -  การป้องกนัการกดักร่อนทั้งภายในและภายนอก ส าหรับการต่อท่อแบบเช่ือมดว้ยไฟฟ้าหรือเช่ือมแบบหนา้
แปลน จะตอ้งเคาะตะกรันเช่ือมออกท าความสะอาดและทาดว้ยสี ZINC-RICH  2  ชั้น 

  -  หนา้แปลน  (GALVANIZED  STEEL  FLANGES) ท่ีน ามาใชง้านจะตอ้งเลือกใหเ้หมาะสมและทนแรงดนัใช้
งานไดสู้งสุดของระบบ 

   -  ตะเขบ็รองเช่ือมจะตอ้งทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่ต ่ากวา่ 10  กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (150 ปอนดต์่อ
ตารางน้ิว) 

- น๊อต สกรูและแหวน จะตอ้งท าดว้ย CADMIUM-PLATED STEEL  

- ขอ้ต่อระหวา่งท่อทองแดง  (COPPER  TUBE)  และท่อเหลก็อาบสงักะสี  (GALVANIZED  STEEL  PIPES) 
จะตอ้งเป็นแบบ  BRONZE  UNION     

- ฉนวนหุม้ท่อน ้ าร้อน (INSULATION OF HOT WATER PIPES)  ก่อนการหุม้ฉนวนท่อน ้ าจะตอ้ง 

ผำ่นกำรทดสอบแรงดนัตำมขอ้ก ำหนดเป็นท่ีเรยีบรอ้ย       จึงจะสำมำรถท ำกำรหุม้ฉนวนได ้ฉนวนเป็นแบบยำง 
สงัเครำะห ์มีควำมหนำ 12.5 มม.(3/8 นิว้) ใชก้ำวยำงน ำ้เป็นตวัประสำน 
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                 การตดิตั้งท่อโสโครก ท่อระบายน า้และท่อดบัเพลงิ 

- แนวต่อ ตอ้งตรงไม่คดไปมา  ความลาดตอ้งถูกตอ้งตามแบบ 

- รอยต่อทุกอนัจะตอ้งแน่นสนิท น ้าซึมไม่ได ้ เม่ือหยดุพกังานจะตอ้งปิดปากท่อเพ่ือป้องกนัมิใหน้ ้ า ทราย ดิน 
เขา้ไปในท่อ 

-  ช่องท าความสะอาด (Pipe  Cleanout) ผูรั้บจา้งตอ้งติดตั้งช่องท าความสะอาดส าหรับท่อสว้มหรือท่อ    

    ระบายตามจุดต่างๆ และขนาดต่างๆ ดงัน้ี 

    -  ช่องท าความสะอาดท่ีพ้ืนทุกๆ ระยะ 15 ม. ส าหรับท่อสว้มหรือท่อน ้ าท้ิงในแนวนอนทุกขนาด 

    -  ในท่ีท่ีท่อสว้มหรือท่อน ้ าท้ิงเปล่ียนทิศทางเกินกวา่  45  องศา 

    -  ท่ีฐานของสว้มหรือท่อน ้ าท้ิงในแนวด่ิง (Base of Stack) 

    -  ในส่วนท่ีใกลส่้วนต่อระหวา่งท่อสว้ม ท่อน ้ าท้ิง ภายในอาคารและภายนอกอาคาร 

-  ท่อสว้มหรือท่อน ้ าท้ิงท่ีฝังดิน ตอ้งมีช่องท าความสะอาดต่อข้ึนมาจนถึงระดบัดิน 

-  ช่องท าความสะอาด จะตอ้งมีขนาดเท่ากบัท่อสว้มหรือท่อน ้ าท้ิง  และขนาดใหญ่ท่ีสุดเป็นขนาด    

   เสน้ผา่ศูนยก์ลาง  100  มม. (4") 

                    การตดิตั้งท่อระบายอากาศ 

    การติดตั้งระบบท่อระบายอากาศใหอ้าศยัหลกัเกณฑด์งัต่อไปน้ี 

    -  ท่อระบายอากาศจากท่อโสโครกนั้น   ตอ้งต่อท่อใหสู้งพน้ระดบัหลงัคาอาคารเสมอเวน้ไวแ้ต่จะปรากฏใน
แบบเป็นอยา่งอ่ืน 

    -  หากกระท าได ้ ถา้มีท่อระบายอากาศจากท่อโสโครกมากกวา่ท่อเดียว   ใหต้่อท่อเหล่านั้น  รวมเป็นท่อเดียวกนั
เสีย แลว้ต่อท่อน้ีใหสู้งพน้ระดบัหลงัคาอาคาร ท่อระบายอากาศท่ีติดตั้งตามแนวด่ิงเหนือเคร่ืองสุขภณัฑท์ั้งหลาย  อาจต่อ
รวมเขา้เป็นท่อเดียวกนัได ้

-  การต่อท่ออากาศเขา้กบัท่อระบายท่ีวางตามแนวนอนนั้นใหต้่อท่ีดา้นบนของท่อระบาย 

-  ท่อระบายอากาศนั้น  ตอ้งติดตั้งใหป้ลายท่อบนอยูสู่งพน้พ้ืนหลงัคาข้ึนไป  ระยะไม่นอ้ยกวา่  15  ซม.  และตอ้ง
มีแผน่กนัซึมท่ีหลงัคาตามแบบ 
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                   การตดิตั้งระบบและรางระบายน า้บริเวณ 

    การขดุและการเตรียมการวางท่อและรางระบายน ้ า 

     -  ร่องคูท่ีขดุส าหรับการวางท่อและรางระบายน ้ า  จะตอ้งไดแ้นวและมีระดบัความลึกเท่าท่ีตอ้งการส าหรับการ
วางท่อ  ถา้ขดุลึกเกินไป จะตอ้งเทปรับระดบัการวางท่อดว้ยคอนกรีตและคูจะตอ้งมีความกวา้งพอท่ีจะท าการจดัวางแนวท่อ
ต่อประเภทท่อได ้  ดินท่ีขดุข้ึนมาจะตอ้งกองใหห่้างจากขอบปากคูเกิน 50 ซม. ในระหวา่งการขดุวางท่อจะตอ้งไม่มีน ้ าหรือ
โคลนอยูภ่ายใน  โดยการติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าหรือวธีิการอ่ืน ๆ ท่ีผูรั้บจา้งจะตอ้งหามาปฏิบติั 

    -  แนวท่อและรางระบายน ้ าจะตอ้งวางใหไ้ดแ้นวและมีความลาดเอียงตามท่ีระบุไวซ่ึ้งผูรั้บจา้งจดัหาเคร่ืองมือ ท า
การวดัระดบัปักต าแหน่งตรวจสอบระดบัความลาดเอียงตลอดแนวการวางท่อและรางระบายน ้ า 

    -  ท่อระบายน ้ าจะตอ้งวางบน Reinforced Concrete Bed หนาประมาณ 10 ซม.และมีความกวา้งกวา่
เสน้ผา่ศูนยก์ลาง ท่อระบายน ้ าไม่นอ้ยกวา่  25  ซม. ตลอด ความยาวท่อโดยเวน้ช่องตรงรอยต่อประกอบท่อส าหรับการต่อ
ประกอบท่อหรือตามท่ีแสดงในแบบ 

    การตดิตั้งท่อน า้ดบัเพลงิ 

                 ขอ้ก าหนดทัว่ไป 

          ก.  ติดตั้งท่อน ้ าและอุปกรณ์เขา้กบัอุปกรณ์สายส่งน ้ าดบัเพลิง   ตามรายละเอียดของผูผ้ลิตใหพ้ร้อมต่อการท างาน
ปกติ 

  ข.  ติดตั้งอุปกรณ์อ่ืนๆ เขา้กบัท่อ อนัไดแ้ก่ ท่อระบายอากาศ (VENT) ท่อน ้ าท้ิงตามจ านวนท่ีจ าเป็นและตาม
ความตอ้งการ 

 ค.  แบบระบบป้องกนัเพลิงเป็นเพียง DIAGRAM  แสดงใหเ้ห็นแนวทางการเดินท่อน ้ า ส่วนการเดินท่อและจดัท่อ
จริงหรือเพ่ือความสะดวกง่ายต่อการเขา้ถึงทุกส่วนของท่อ เน่ืองจากขอ้ก าหนดจากขนาดของแบบช่วงท่อหกัเล้ียวหลบขอ้
ต่อวาลว์อาจจะไม่ไดแ้สดงไวใ้นแบบ นอกจากนั้นผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบแบบสถาปนิก  โครงสร้าง  ระบบปรับอากาศ  
ระบบประปา  ระบบสุขาภิบาลและระบบไฟฟ้าเพื่อตรวจสอบ  ผนงั  ฝ้า  เพดาน คาน  ท่ีตั้งของช่องท่อ (PIPE  HAFTS) 
และขอ้ขดัแยง้จากงานอ่ืนๆ เพ่ือหกัท่อหลบ ติดตั้งวาลว์ขอ้ต่อต่างๆ เท่าท่ีจ าเป็นกบัสภาพนั้นๆ 

  ง.  การติดตั้งท่อน ้ าจะตอ้งเป็นไปโดยถูกตอ้ง โดยการวดัขนาดความยาวแทจ้ริง ณ สถานท่ีติดตั้งการติดตั้งท่ีไม่
ก่อใหเ้กิดแรงกดดนักบัระบบท่อตอ้งอยูห่่างจากประตหูนา้ต่างและช่องเปิดอ่ืนๆ 

 จ.  การติดตั้งท่อน ้ าจะตอ้งใหมี้การยดืและหดตวั  โดยไม่เกิดความเสียหาย ต่อขอ้ต่อต่างๆ 

 ฉ.  ท่อน ้ าในแนวด่ิงจะตอ้งยดึใหข้นานกบัแนวผนงัหรือเสา และตอ้งเป็นแนวตรงผงตะไบ ฝุ่ นต่างๆ จะตอ้งกวาด
ออกจากภายในท่อ  ผิวนอกท่อเหลก็กลา้ด าตอ้งทาสีกนัสนิมอยา่งนอ้ย 2 ชั้น 
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   ช.  ท่อน ้ าตอ้งติดตั้งใหมี้แนวเอียงเพียงพอแก่การระบายน ้ าท้ิงหรือระบายอากาศออก (VENTING) 

  ซ.  ปลายเปิดของท่อหรืออุปกรณ์จะตอ้งปิดเพ่ือป้องกนัฝุ่ น     ผง เศษผง เขา้ไปอยู ่ในท่อเพ่ือความสะดวกในการ
ซ่อมบ ารุง ซ่อมแซม  เปล่ียนแปลงในระบบท่อตอ้งมียเูน่ียนหรือหนา้แปลนเท่าท่ีปรากฏในแบบระหวา่งขอ้ต่อเขา้อุปกรณ์
หรือเท่าท่ีจ าเป็นอ่ืนๆ 

  ฌ. แนวท่อตอ้งจดัใหส้ามารถเขา้ถึงไดโ้ดยง่าย  เพ่ือประโยชนใ์นการบ ารุงรักษาซ่อมแซมเปล่ียนอุปกรณ์ 

      ญ.  ใชข้อ้ต่อท่ีไดข้นาดมาตรฐานในการต่อท่อท่ีเปล่ียนแปลงแนวทางเดิน เปล่ียน  ขนาดหรือมีขอ้แยกติดตั้งวาลว์ 
ใหก้า้นวาลว์อยูใ่นแนวด่ิงมากท่ีสุด หลงัจากต่อท่อดว้ยแบบขนัเกลียว 

     ฒ.  หรือเช่ือม  ร่องเกลียวส่วนท่ีเหลือโผล่ออกมา  และรอยเช่ือมต่อทุกแห่งจะตอ้งใหแ้ปลงลวดขดัแลว้ทาสีกนั
สนิม  ZINCCHROMATE 
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  หมวดที ่4  การต่อท่อ (PIPE JOINTS)  

        ก.  การต่อท่อแบบเช่ือม (WELDED  JOINTS)    

  1.  ส าหรับท่อเหลก็ด าใหใ้ชก้ารเช่ือมรอยต่อทุกแห่ง   ยกเวน้ส่วนท่ีเป็นยเูนียนหรือหนา้แปลนซ่ึงเตรียมไว้
ส าหรับการถอดออกได ้

 2.  ท่อขนาดใหญ่ท่ีจะน ามาเช่ือมตอ้งลบปลายใหเ้ป็นมุมประมาณ 35 - 40 องศา  โดยการกลึงก่อน การลบปลาย 
อาจใชห้วัเช่ือมตดั แตต่อ้งใชฆ้อ้นเคาะออ๊กไซด ์ และสะเก็ดโลหะออก พร้อมทั้งตะไบใหเ้รียบก่อนเช่ือม 

           3.  การเช่ือมขอ้ต่อท่อจะตอ้งเช่ือมแบบ  (BUTT-WELDING) โดยมีมาตรฐานและน ้ าหนกัท่อตามมาตรฐาน ASA, 
B 16.9 และ ASTM A-234 

4.   การเช่ือมขอ้ต่อท่อจะตอ้งเป็นไปอยา่งสม ่าเสมอทัว่ทั้งท่อใหโ้ลหะท่ีน ามาละลายเขา้หากนัไดอ้ยา่งทัว่ถึง 

5.  ก่อนการเช่ือม ตอ้งท าความสะอาดส่วนปลายท่ีจะน ามาเช่ือม ตั้งปลายท่อท่ีจะน ามาเช่ือมใหเ้ป็นแนวตรง   เวน้
ช่องระหวา่งท่อท่ีน ามาเช่ือมเพ่ือป้องกนัการปิดระหวา่งการเช่ือม 

6.  หา้มใชข้อ้งอท่ีเช่ือมข้ึนมาเองในงาน 

 7.  มาตรฐานในการปฏิบติังานเช่ือมตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ ASA 

     ข.  การต่อแบบหนา้แปลน (FLANGES)              

วาลว์ท่ีใชต้่อกบัท่อขนาด  2  1/2"  ข้ึนไป  ใหใ้ชก้ารต่อเขา้กบัท่อดว้ยหนา้แปลนเวน้2 ½”  HOSE GATE 
VALVE  ใหต้่อดว้ย เกลียว 

การยดึจบัหนา้แปลนของท่อสองท่อตอ้งขนานกนั และอยูใ่นแนวเดียวกนัหนา้แปลนทั้งสองตอ้งยดึจบัแน่นดว้ย 
BOLT ยดึ 

หนา้แปลนและยเูนียน  จะตอ้งมีหนา้ราบเรียบ ไม่คดเอียง มีปะเก็นยางสงัเคราะห์หนา 1/16 น้ิว  หรือปะเก็นแอส
เบสทอส (ใชก้บัท่อนอกอาคาร) สวมสอดอยู ่BOLT  ท่ีใชย้ดึจบัหนา้แปลนขนัเกลียวร่วมกบั  NUT เม่ือขนัเกลียวต่อ            
แลว้ตอ้งโผล่เกลียวออกมาจาก NUT ไม่เกิน  1/4"   ของเสน้ผา่ศูนยก์ลางของ BOLT, BOLT & NUT ท่ีจะใชจ้ะตอ้งท าดว้ย
วสัดุเหลก็ผสมนิเกิล หรือ โลหะท่ีไม่เป็นสนิมไดโ้ดยง่าย 

 ค.  ท่ีแขวนและท่ีรองรับท่อ 

 1.  ท่ีแขวนและท่ีรองรับท่อจะตอ้งเป็นชนิดท่ีปรากฏในแบบและตอ้งใชท่ี้ทุกๆ  ระยะ 2 เมตร ของท่อหรือในช่วง
ท่ีท่อหกัเปล่ียนทิศทาง ตอ้งมีท่ีแขวนและรองรับไม่เกิน 24 น้ิว จากช่วงหกัเล้ียว 
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2.  ท่ีแขวนท่อและหนุนท่อ ตอ้งสามารถปรับระยะสูงต ่าในแนวด่ิง ไดไ้ม่ต ่ากวา่  2  น้ิว 

3.  ANCHOR รองรับท่อในแนวด่ิงท่ีแสดงในแบบและเท่าท่ีจ าเป็น เพ่ือป้องกนั UNDER  STRAIN  จะตอ้งเป็น 
HEAVY FORGED หรือ WELDED CONSTRUCTION  แยกต่างหากจาก SUPPORT 

4.  ANCHOR  ส าหรับรองรับท่อในแนวนอนเพ่ือป้องกนั  STRAIN   จาก  OFFSETS  จะตอ้งเป็น  FORGED 
WROUGHT IRON CLAMPED  ยดึอยา่งแน่น 

การรองรับท่อเมนในแนวด่ิง ตรงขอ้งอตอ้งเป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบบหา้มใชท่ี้รองรับท่อชนิดอ่ืนๆ เช่น ลวด เชือก ไม ้ โซ่ 
ซ่ึงไม่ไดร้ะบุมา ใชร้องรับท่อ 

7.  ผูติ้ดตั้งตอ้งรับผิดชอบในการจดัหา  วาง CONCRETE INSERT  และ ANCHOR  ROD และท างานเก่ียวกบั
โครงสร้างอ่ืนๆ  ท่ีจ าเป็นส าหรับการติดตั้งท่ีรับท่อต่างๆ 

 8.  ท่ีท่อน ้ าวิง่ขนานกนัหรือใกลเ้คียงกบัท่อชนิดอ่ืนๆ ผูติ้ดตั้งจะตอ้งแสดงถึงต าแหน่งระดบัของท่อต่างๆ ก่อน
การติดตั้งท่อและท่ีรองรับจริง 

9.  ท่ีแขวนท่ีรองรับท่อ  จะมีขนาดเหลก็แขวนท่ีแขง็แรงและความหนาของเหลก็เพื่อใหเ้หมาะกบัน ้ าหนกัของท่อ
ในส่วนท่ีจ าเป็ 

 

   ง.  ท่อสวมลอด (PIPE SLEEVE) 

    1. ท่อสวมลอด ตอ้งฝังไวใ้นบริเวณท่ีท่อน ้ าเดินผา่นผนงั คาน หรือพ้ืนคอนกรีต 

2. ท่อสวมลอดจะตอ้งกวา้งกวา่ขนาดของท่อท่ีสอดอยา่งนอ้ย 1 น้ิว  และตอ้งยาวตลอดช่วงท่ีผา่น 

ทะลุโครงสร้างนั้น  ท่อก่อนฝังตอ้งทาสีกนัสนิมอยา่งนอ้ย 2 ชั้น   

     3.  ในกรณีท่ีท่อทะลุผา่นพ้ืน  ท่อสวมสอดจะตอ้งทะลุสูงข้ึนไปบนพ้ืน เพ่ือกนัน ้ าไหลเขา้ไปในช่องท่อ และ
ตอ้งอุดวสัดุกนัน ้ ารอบท่อลอดน้ี 

     4.  รอบช่องวา่งระหวา่งท่อน ้ ากบัท่อสวมลอด  ตอ้งอุดดว้ยวสัดุซ่ึงสามารถกนัไฟไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ชัว่โมง  

      5.  ในกรณีท่ีท่อลอดผา่นผนงั  พ้ืนเพดานซ่ึงปรากฏแก่สายตาจะตอ้งใชแ้ผน่ ปิดท่ีเป็นโครเมียมหรือทองเหลือง
หล่อ (CAST BRASS) ตามท่ีรับรองใหใ้ชเ้พื่อความสวยงาม 
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หมวดที ่5 การทาสี 
 

 การทาสีป้องกนัการผกุร่อนและรหสัสี (Painting and Color Code) 
                     ความตอ้งการทัว่ไป  
                              ก.  ในผิวงานโลหะทุกชนิดก่อนน าเขา้ไปติดตั้งในหน่วยงาน ตอ้งผา่นกรรมวธีิการป้องกนัการผกุร่อน 
และ/หรือ การทาสีตามระบุไวใ้นขอ้ก าหนดน้ีทุกประการ วกีารทาสีตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะน าของบริษทัผูผ้ลิตสีโดย
เคร่งครัด เคร่ืองจกัร อุปกรณ์ หรือวสัดุใดๆ ท่ีไดผ้า่นการป้องการผกุร่อน และทาสีจากโรงงานผูผ้ลิตมาแลว้ หากตรวจพบวา่
มีรอยถลอก ขดูขีด รอยคราบสนิมจบัและอ่ืน ๆ ผูรั้บจา้งตอ้งท าการซ่อมแซมขดัถู และทาสีใหเ้รียบร้อย โดยไดรั้บความ
เห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 
                             ข.  ในระหวา่งการทาสีใดๆ ก็ตาม ผูรั้บจา้งตอ้งหาวป้ีองกนัมิใหสี้หยดลงบนพ้ืน ผนงั และอุปกรณ์
ใกลเ้คียงอ่ืนๆ หากเกิดการหยดเป้ือน ตอ้งท าความสะอาดทนัที ผลเสียหายใดๆ ท่ีเกิดข้ึน ตอ้งอยูใ่นความรับผิดชอบของผู ้
รับจา้งทั้งส้ิน ในการทาสีและท่ีแขวนท่อจะตอ้งทาสีโดยใชสี้และชนิดของสีตามรหสัสีและสญัลกัษณ์สี 
                      การเตรียมและท าการท าความสะอาดพ้ืนผิวก่อนทาสี  
 
        1.  พ้ืนผิวโลหะท่ีเป็นเหลก็ หรือโลหะท่ีมีส่วนผสมของเหลก็ 
             ก.  ใหใ้ชเ้คร่ืองขดัสนิมตามรอยต่อเช่ือม และต าหนิต่างๆ จากนั้นใชแ้ปรงลวดหรือกระดาษขดัผิวงานใหเ้รียบและ
ปราศจากสนิมหรืออาจใชว้ธีิพน่ทรายเพ่ือก าจดัคราบสนิมและเศษวสัดุแปลกปลอมออก จากนั้นจึงท าความสะอาดผิวงาน
ไม่ใหมี้คราบไขมนัหรือน ้ ามนัเคลือบผิวหลงเหลืออยู ่โดยใชน้ ้ ามนัประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เช่นทินเนอร์ หรือ
น ้ ามนัก๊าดเช็ดถูหลาบๆ คร้ัง แลว้ใชน้ ้ าสะอาดลา้งอีกคร้ังหน่ึงจนผวิงานสะอาดพร้อมกบัเช็ดหรือเป่าลมใหแ้หง้สนิทจึงทาสี
รองพ้ืนตามค าแนะน าของผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครัด 
              ข.  ในกรณีท่ีผิวงานนั้นเคยถูกทาสีมาก่อนตอ้งขดูสีเดิมออกก่อนจึงเร่ิมท าตามกรรมวธีิดงักล่าวขา้งตน้ 
        2.  พ้ืนผิวโละท่ีไม่มีส่วนผสมของเหลก็ ใหท้ าความสะอาดโดยใชก้ระดาษทรายและเช็ดดว้ยน ้ ามนัสน หา้ม ใชเ้คร่ือง
ขดัหรือแปรงลวดโดยเดด็ขาด แลว้จึงทาสีรองพ้ืน 
       3.  พ้ืนผิวสงักะสีและเหลก็ท่ีเคลือบสงักะสีใหใ้ชน้ ้ ายาเช็ดถูเพ่ือขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นละออกก่อนทาสีรองพ้ืน  
       4.  พ้ืนผิวทองแดง ตะกัว่ พลาสติก ทองเหลือง ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายก่อนแลว้ใชน้ ้ ายาเช็ดถูก าจดัฝุ่ นก่อนทาสีรองพ้ืน 
                          การทาสีหรือพน่สี 
                           -  ในการทาสีแต่ละขั้น ตอ้งใหสี้ท่ีทาไปแลว้แหง้สนิทก่อน จึงใหท้าสีขั้นต่อไปได ้
                           -  สีท่ีใชท้า ประกอบดว้ยสี 2 ส่วน คือ 
                             ก.  สีรองพ้ืนใชส้ าหรับป้องกนัสนิม และ/หรือเพ่ือใหย้ดึเกาะระหวา่งสีทบัหนา้กบัผิวงาน 
                             ข.  สีทบัหนา้ใชส้ าหรับเป็นสีเคลือบขั้นสุดทา้ย เพ่ือใชเ้ป็นการแสดงรหสัของระบบต่าง ๆ ชนิดสีท่ีใช้
ข้ึนอยูก่บัสภาวะแวดลอ้ม ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใชใ้หเ้ป็นไปตามระบุในตาราง 
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ตารางการใชป้ระเภทสีตามชนิดของวสัดุในสภาวะแวดลอ้ม 
 
ชนิดของผิววสัดุ บริเวณทัว่ไป  บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง,และมีการผุ

กร่อนสูง 
Black Steel Pipe 
Black Steel Hanger & 
Support 
Black Steel Sheet 
Switchboard, Panel-
Board 
ซ่ึงท าจาก Black Steel   

ชั้นท่ี 1  Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 2  Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Alkyd 
ชั้นท่ี 4  สีทบัหนา้ Alkyd 

ชั้นท่ี 1  Epoxy Red lead Primer 
ชั้นท่ี 2  Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Epoxy 
ชั้นท่ี 4  สีทบัหนา้ Epoxy 
 

Galvanized Steel Pipe 
Galvanized Steel Hanger 
&Support  
Galvanized Steel Sheet 
ในกรณีท่ีไม่ไดร้ะบุรหสั
สี ใหใ้ชสี้ทบัหนา้เป็นสี
อลูมิเนียม 

 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  Zinc Chromate Primer 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Alkyd 
ชั้นท่ี 4  สีทบัหนา้ Alkyd 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  Zinc Chromate Primer 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Alkyd 
ชั้นท่ี 4  สีทบัหนา้ Alkyd 

PVC Pipe 
Plastic Pipe 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  สีทบัหนา้ Chlorinated 
Rubber 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Chlorinated 
Rubber 
 
 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  สีทบัหนา้ Chlorinated 
Rubber 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Chlorinated 
Rubber 

Cast Iron Pipe รวมถึงท่อ
ใตดิ้นดว้ย 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

 
Stainless Steel Pipe 
Stainless Steel Sheet 
Aluminium Steel Pipe 
Aluminium Steel Sheet 
Light Alloy 
Lead 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  สีทบัหนา้ Alkyd 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Alkyd 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  สีทบัหนา้ Epoxy 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Epoxy 
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Conduit Clamp 
Black Steel Pipe 
Black Steel Hanger & 
Support 
Black Steel Sheet 
Switchboard, Panel-
Board 
ซ่ึงท าจาก Black Steel 
Sheet 

ชั้นท่ี 1  Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 2  Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Alkyd 
ชั้นท่ี 4  สีทบัหนา้ Alkyd 

ชั้นท่ี 1  Epoxy Red lead Primer 
ชั้นท่ี 2  Epoxy Red Lead Primer 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Epoxy 
ชั้นท่ี 4  สีทบัหนา้ Epoxy 
 

Galvanized Steel Pipe 
Galvanized Steel Hanger 
& Support  
Galvanized Steel Sheet 
ในกรณีท่ีไม่ไดร้ะบุรหสั
สี ใหใ้ชสี้ทบัหนา้เป็นสี
อลูมิเนียม 

 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  Zinc Chromate Primer 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Alkyd 
ชั้นท่ี 4  สีทบัหนา้ Alkyd 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  Zinc Chromate Primer 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Alkyd 
ชั้นท่ี 4  สีทบัหนา้ Alkyd 

 
PVC Pipe 
Plastic Pipe 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  สีทบัหนา้ Chlorinated 
Rubber 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Chlorinated 
Rubber 
 
 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  สีทบัหนา้ Chlorinated 
Rubber 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Chlorinated 
Rubber 

Cast Iron Pipe รวมถึงท่อ
ใตดิ้นดว้ย 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

ชั้นท่ี 1 Coal Tar Epoxy 
ชั้นท่ี 2 Coal Tar Epoxy 

Stainless Steel Pipe 
Stainless Steel Sheet 
Aluminium Steel Pipe 
Aluminium Steel Sheet 
Light Alloy 
Lead 
Conduit Clamp 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  สีทบัหนา้ Alkyd 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Alkyd 

ชั้นท่ี 1  Wash primer 
ชั้นท่ี 2  สีทบัหนา้ Epoxy 
ชั้นท่ี 3  สีทบัหนา้ Epoxy 
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หมายเหตุ  ในกรณีท่ีมีซ่อมสีเน่ืองจากการเช่ือม การตดัการเจาะ การขดัหรือการท าเกลียว ใหใ้ชสี้รองพ้ืนจ าพวก Zinc Rich 
Primer ก่อนลงสีทบัหนา้ 
                               รหสัสีและสีสญัลกัษณ์ 
                               1.  การทาสีทบัหนา้แสดงรหสัสีใหท้าดงัน้ี 
                                    ก.  ในบริเวณหอ้งเคร่ืองสูบน ้ า, หอ้งเคร่ือง ใหท้าทั้งเสน้ 
                                    ข.  ในบริเวณท่ีเดินลอยปรากฏใหเ้ห็นอนัไดแ้ก่ เพดานชั้นจอดรถ,แนบขา้งอาคาร เป็นตน้               
                                         ใหท้าตลอดทั้งเสน้ โดยจะทาตามรหสัสี หรือทาสีใหก้ลมกลืนกบัสีอาคาร แลว้มีเพียง       
                                          ตวัอกัษรแสดงชนิดของท่อก ากบัข้ึนกบัความเห็นของผูค้วบคุมงาน 
                                     ค.  บริเวณช่อง Shaft ใหท้าเป็นแถบ โดยทาใกลบ้ริเวณท่ีเป็นช่องเปิดบริการ 
                                     ง.  ท่อท่ีเดินอยูใ่นฝ้าและอ่ืนๆ ท่ีไม่ปรากฏใหเ้ห็นใหท้าเป็นแถบ 
                                2.  ในระบบไฟฟ้า ใหแ้สดงรหสัสีเฉพาะตรงท่ี Clamp ของท่อร้อยสายและกล่องต่อสาย 
                                     เท่านั้น 
                                3.  ขนาดแถบรหสัสีและอกัษร ก าหนดดงัน้ี 
 
              ขนาดท่อความกวา้งของแถบ         ขนาดตวัอกัษร 
               (Dia.)                                               รหสัสี 
20 มม.(3/4”) – 32 มม. (1 ¼”)         200 มม. (8”)   15 มม. (1/2”) 
40 มม.(1 ½ “) – 50 มม.(2”)                       200 มม.(8”)                       20 มม. (3/4”) 
65 มม.(2 ½”) – 150 มม.(6”)                      300 มม.(12”)   32 มม. (1 ¼”) 
200 มม.(8”) – 250 มม. (10”)                     300 มม.(12”)   65 มม. (2 ½”) 
 
     4.  ระยะของแถบรหสัสี อกัษรสญัลกัษณ์ และสญัลกัษณ์ลูกศรแสดงทิศทาง ก าหนดเป็นดงัน้ี 
          ก.  ทุกๆระยะไม่เกิน 6 เมตร (20 ฟตุ) ของท่อในแนวตรง 
          ข.  ใกลต้  าแหน่งวาลว์ทุกตวั 
          ค.  เม่ือมีการเปล่ียนทิศทาง และ/หรือ มีท่อแยก 
          ง.  เม่ือท่อผา่นก าแพงหรือทะลุพ้ืน 
          จ.  บริเวณช่องเปิดบริการ 
     5.  ก าหนดสีของรหสัสี และสญัลกัษณ์ต่างๆ ตามตาราง 
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 ตารางแสดงรหสัสีและสีสญัลกัษณ์ 
ล าดบัท่ี รายละเอียด ตวัอกัษร รหสัสี สี

สญัลกัษณ์ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

Cold Water Supply 
Drinking Water pipe    
Rainwater Pipe 
Waste Pipe 
Soil Pipe 
Vent Pipe 
Drainage Pipe (Form Drainage Pump) 
ท่อ – ราง สายไฟฟ้าก าลงัปกติ 
ท่อ – ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน 
ท่อ – ราง สายไฟฟ้าควบคุมระบบสุขาภิบาล 
อุปกรณ์ยดึจบัท่อร้อยสายไฟฟ้าและสายสญัญาณ  &ท่อน ้ า 

Cw 
DP 
RP 
W 
S 
V 
D 
N 
E 

SAN 
- 

เขียว 
ฟ้า 
เขียว

อ่อน 
น ้าตาล 
ด า 

เหลือง 
เทา 
แดง 
เหลือง 
ฟ้า 

เทาเขม้ 

ขาว 
ด า 
ขาว 
ขาว 
ขาว 
ด า 
ด า 
ด า 
แดง 
ด า 
- 

 
 การทาสีและรหสัป้ายช่ือผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาแรงงาน วสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นส าหรับการทาสีท่ีไดร้ะบุไวใ้น
รายละเอียดท่ีกล่าวถึง 
ก.  การทาสีตอ้งท าตามค าแนะน าของผูผ้ลิตโดยเคร่งครัด 
ข.  สีทุกชนิดท่ีใชต้อ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อน จึงน ามาใชใ้นโครงการได ้
ค.  จุดประสงคข์องรายละเอียดน้ีเก่ียวกบัการทาสีท่อน ้ า  ท่อลม โครงเหลก็ เคร่ืองและอุปกรณ์เหลก็แขวนยดึต่างๆ รวมถึง
งานทาสีอ่ืน ๆ ตามท่ีระบุไวใ้นขอ้ก าหนด 
ง.  รายการบางอยา่ง ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของอุปกรณ์ซ่ึงตอ้งการทาสีแต่ไม่ไดร้ะบุไว ้ไม่ไดห้มายความวา่จะพน้ความ
รับผิดชอบของผูรั้บจา้งท่ีตอ้งทาสีส่วนประกอบนั้นดว้ย 
จ.  ก่อนทาสี ตอ้งท าความสะอาดผิวงานใหเ้รียบร้อยไม่มีส่ิงสกปรกหลงเหลืออยู ่
ฉ.  ผิวงานท่ีเปรอะเป้ือนไขมนัหรือน ้ ามนั ตอ้งช าระลา้งดว้ยสารละลายและเช็ดออกใหห้มด 
ช.  การทาสีรองพ้ืน (Priming) ตอ้งทาทบัทนัทีหลงัจากท าความสะอาดผิวงานเสร็จ เพ่ือป้องกนัการเกิดสนิม 
ซ.  ผูรั้บจา้งตอ้งหารวธีิป้องกนัไม่ใหสี้ท่ีทาหยดลงพ้ืน ผนงั และอุปกรณ์ใกลเ้คียงอ่ืน ๆ สีทาท่ีหยดหรือเป้ือน ตอ้งรีบเช็ด
ออกและท าความสะอาดโดยทนัที 
ฌ.  ตวัอกัษร ลูกศรแสดงทิศทางการไหลและแถบสี ตอ้งติดเป็นช่วงๆ ไม่เกินช่วงละ 6 เมตร และอยูใ่นต าแหน่งท่ีเห็นได้
ชดัเจน และใกลช่้องเปิดบริการบนฝ้าเพดานหรือผนงั 
ญ.  รหสัป้ายช่ือ (Tag No.) ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าป้ายช่ือ เคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ตามรายการเคร่ือง และอุปกรณ์ท่ีแสดงใน
แบบอาจใชว้ธีิเขียน พน่สีหรือท าเป็นแผน่ Laminate Plastic ตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน ส่วนท่ีแผงไฟฟ้าท าดว้ย 
Laminate Plastic ขนาดตวัอกัษรและป้ายช่ือใหพ้ิจารณาตามความเหมาะสม และความเห็นขอบของผูค้วบคุมงาน 
ฎ.  ป้ายประจ าเคร่ือง (Nameplate) อุปกรณ์ท่ีมีป้ายช่ือติดประกอบมาจากโรงงานผูผ้ลิต จะตอ้งลงรายละเอียดต่างๆ เช่น ช่ือ
ผูผ้ลิต รุ่นหมายเลข และ Electrical Characteristic เป็นตน้ 
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หมวดที ่6  วสัดุท่อ  วาล์ว 

      1  วสัดุท่อ  (Piping  Materials) 

           1.1  ท่อ (Piping) 

       วสัดุท่อ (PIPING MATERIALS) จะตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัต่อไปน้ี 

ท่อน ้ำจ่ำย, ท่อน ้ำส่ง ในส่วนของทอ่เมนภำยในอำคำรใช้ทอ่ชนิด  PVC. CLASS  13.5 (POLYVINYL 
CHLORIDE  PIPE)   มำตรฐำน TIS  17 - 2523    SOCKET   TYPE  SOLVENT  CEMENT 
 
-      ท่อน ้ าดบัเพลิง เป็นท่อเหลก็ด าชนิดไร้ตะเขบ็ Schedule 40 ตามมาตรฐาน ASTM A53, GRADE B 
       ส ำหรบัทอ่ที่ฝังใตด้ินใชท้อ่ HDPE PN16 อปุกรณข์อ้ตอ่ทอ่แยกเขำ้หวัฉีดน ำ้ดบัเพลงิ  (Branch    
       Line )      ใหใ้ช ้Malleable Iron Threaded Fitting ทนควำมดนัใชง้ำนไมน่อ้ยกวำ่ 200 ปอนด ์   
       ตอ่ตำรำงน ำ้ สว่นอื่น ๆ ใหเ้ป็นขอ้ตอ่แบบเช่ือม Sch.4 
-     ทอ่น ำ้ฝน, ทอ่อำกำศ , ทอ่น ำ้ทิง้, ทอ่โสโครก ใชท่้อ PVC. CLASS  8.5 (POLYVINYL CHLORIDE  
       PIPE)   มำตรฐำน TIS  17 - 2523    SOCKET   TYPE  SOLVENT  CEMENT 
-     ทอ่ทอ่ระบำยน ำ้ทิง้หอ้งทดลอง   ใชท่้อ PP. CLASS  B (POLYPROPYLENE PIPE)   มาตรฐาน 
       BS -  4991  ต่อแบบ MECANICAL JOINT 

 
มำตรฐำนวสัดทุอ่อื่น ๆ 
วสัดทุอ่อื่นๆ  ซึง่ มอก.ไมไ่ดก้ ำหนดไวใ้หใ้ชม้ำตรฐำนสำกลอื่นๆ แทนไดแ้ก่ ANSI, ASTM, B.S., DIN" 
วสัดทุอ่ที่เลอืกใช ้
วสัดทุอ่ที่ก ำหนดใหใ้ชส้  ำหรบัโครงกำรนีเ้ป็นไปตำมรำยกำรทอ่  ซึง่แสดงไวใ้นระบบสขุำภิบำล 
      1.2  อปุกรณป์ระกอบทอ่   (PIPE  FITTING) 

อปุกรณป์ระกอบของทอ่โสโครก ,ทอ่น ำ้ทิง้และทอ่ระบำยน ำ้  จะตอ้งเป็นขอ้ตอ่ชนิดระบำยน ำ้ 
(Drainage  Pattern) งอโคง้ตอ่เนื่อง (Smooth Curve)  และมีรศัมีควำมโคง้ยำว (Long Radius)  หำ้มใชข้อ้ตอ่ 
Tee หรอื 90   องศำ    elbow โดยเด็ดขำด  ทอ่เปลีย่นขนำดใหใ้ชข้อ้ลด (Reducer)หรอืขอ้ขยำย (Incrcaser) 
เทำ่นัน้ ทอ่เปลีย่นทิศทำงใหใ้ชข้อ้ตอ่แบบ Y T-Y, ขอ้โคง้รศัมยีำว 1/4, 1/8 ขอ้ตอ่แบบ Sanitary Tee อำจจะ
น ำมำใชก้บัทอ่ในแนวดิง่ (Vertical  Stack) ในกรณีที่จ ำเป็น 

 

2.  วาล์วในระบบสุขาภบิาล  ( SANITARY  SYSTEM  VALVES ) 
 

   2.1)    ความต้องการโดยทัว่ไป 
 

      2.1.1  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหำและติดตัง้วำลว์ในระบบสขุำภิบำลที่มีคณุสมบตัิ  และลกัษณะท่ี
ถกูตอ้งทำงดำ้นเทคนิคและขอ้ก ำหนดใหเ้ป็นไปตำมแบบและรำยกำรจนสำมำรถใชก้ำรไดด้แีละสมบรูณต์ำมท่ี
ตอ้งกำร 
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  2.1.2  วำลว์ท่ีใชส้  ำหรบัปิด หรอื เปิด ท่ีมิไดแ้สดงไวใ้นแบบ แตม่ีควำมจ ำเป็น    และท ำใหร้ะบบ
สมบรูณย่ิ์งขึน้  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหำและติดตัง้ใหด้ว้ยโดยไมค่ิดคำ่ใชจ้่ำยใด ๆ  เพ่ิมขึน้ 
  2.1.3  วำลว์จะตอ้งมีลกัษณะและคณุสมบตัิท่ีเหมำะสม  ท่ีใชก้บัของเหลวในระบบ 
  2.1.4  วำลว์จะตอ้งสำมำรถทนแรงดนัใชง้ำน ( WORING  PRESSURE ) ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  200 
ปอนดต์อ่ตำรำงนิว้ ( 200 PSI ) 

2.1.5 พวงมำลยัหมนุวำลว์จะตอ้งใหญ่พอท่ีจะสำมรถปิด-เปิดวำลว์ไดส้นิทดว้ยมือ 
2.1.6     วำลว์ท่ีติดตัง้ในท่ีสงูเหนือศีรษะ    ไม่สำมำรถท่ีจะใชม้ือหมนุได ้  จะตอ้งติดตัง้โซท่ี่
พวงมำลยั  ( CHAIN OPERATED  HANDWHEEL )  พรอ้มห่วงกนัโซห่ลดุ  และโซนี่จ้ะตอ้งไม่
เป็นสนิม  ปลำยโซจ่ะหอ้ยลงมำสงูจำกพืน้ประมำณ  1  เมตร  พรอ้มท่ีคลอ้งโซใ่นต ำแหน่งท่ี
เหมำะสม 

2.2)     GATE  VALVE  และ   GLOBE  VALVE   
 

  2.2.1  GATE  VALVE  และ   GLOBE  VALVE   ท่ีมีขนำด 15 มิลลิเมตร ( ½  นิว้ )  จนถงึ
ขนำด 50 มิลลิเมตร  ( 2 นิว้ )  ตวัวำลว์ท ำดว้ย    BRONZE    ชนิด  NON-RISING  STEM    ยดึขอ้ตอ่โดยใช้
เกลียว  ( SCREWED ENDS )  ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORKING  PRESSURE )   ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  200 PSI 
  2.2.2    GATE  VALVE   และ  GLOBE  VALVE   ท่ีมีขนำด  65  มลิลิเมตร ( 2  ½  นิว้ ) และ
ใหญ่กวำ่ตวัวำลว์ท ำดว้ย  CAST  IRON  หรือ  DUCTILE   IRON  ชนิด  RISING  STEM  หรือ  NON-RISING  
STEM  ยดึขอ้ตอ่โดยใชห้นำ้แปลน   ( FLANGED  ENDS )  ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORKING  PRESSURE ) ไดไ้ม่
นอ้ยกวำ่  200  PSI 
  2.2.3  GATE  VALVE  ส ำหรับระบบระบำยน ำ้เสีย  ( WASTE  WATER  SYSTEM )   
ขนำด  50  มิลลิเมตร  ( 2 นิว้ )  และใหญ่กวำ่ตวัวำลว์ท ำดว้ย  CAST  IRON  หรือ  DUCTILE   IRON  ชนิด 
NON-RISING  STEM, RESILIENT  DISC  ออกแบบมำส ำหรบัระบบระบำย  น ำ้เสีย  ( WASTE  WATER  
SYSTEM )  ยดึขอ้ตอ่โดยใชห้นำ้แปลน  ( FLANGED ENDS ) ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORKING  PRESSURE ) ได้
ไมน่อ้ยกวำ่ 10 BAR  ( 145 PSI ) 
 

 2.3)  BUTTERFLY  VALVE  
 

 

                       2.3.1  วำลว์เป็นแบบ  WAFER  TYPE  โดยมี ALIGNMENT  HOLES  ส ำหรบัเลง็ยดึหนำ้แปลน  
                             2.3.2  ขนำด  65  มิลลิเมตร  ( 2 ½ นิว้ )  และใหญ่กวำ่  ตวัวำลว์ท ำดว้ย  CAST  IRON  หรือ  
DUCTILE  IRON ,   DISC   ท ำดว้ย   ALUMINUM  BRONZE    หรือ   STAINLESS   STEEL ,  SEAT ท ำดว้ย  
BUNA-N หรือ EPDM,  STEM  ท ำดว้ย  STAINLESS  STEEL  เป็นชนิดชิน้เดียวยำวตลอดตวัวำลว์  ( ONE  
PIECE  THROUGH  STEM   SHAFT )   ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORKING  PRESSURE )  ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  200  PSI      
          2.3.3  ขนำด 65 มิลลิเมตร  ( 2 1/2 นิว้ )  จนถงึขนำด  125  มิลลิเมตร ( 5 นิว้ )   เป็นแบบ เปิด –
ปิด  ดว้ยดำ้มโยก  (  GEAR  OPERATED )   
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 2.4 ) CHECK  VALVE    จะตอ้งเป็น แบบ NON- SLAMMING  CHECK  VALVE  หรือ  
SPRING  LOADED  SILENT  CHECK  VALVE 
  2.4.1  ขนำด 15  มิลลิเมตร  ( ½ นิว้ )  จนถงึขนำด  50  มิลลเิมตร  ( 2 นิว้ )  เป็นชนิด SINGLE  
DISC     ตวัวำลว์ท ำดว้ย  BRONZE , DISC  ท ำดว้ย BRONZE,  SEAT ท ำดว้ย TEFLON  หรือ  SYNTHETIC  
RUBBER ,  SPRING  ท ำดว้ย  STAINLESS  STEEL    ยดึขอ้ตอ่โดยใชเ้กลียว 
( SCREWED  ENDS ) ทนแรงดนัใชง้ำน ( WORING  PRESSURE ) ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  200 PSI 
  2.4.2  ขนำด  65  มิลลิเมตร  ( 2 1/2 นิว้ )  และใหญ่กวำ่  ตวัวำลว์ท ำดว้ย  CAST  IRON,  
DISC  ท ำดว้ย GUNMETAL  หรือ  ALUMINUM  BRONZE,  SEAT ท ำดว้ย NITRILE  หรือ  EPDM,  SPRING  
ท ำดว้ย  STAINLESS  STEEL  เป็นชนิด  DUO  PLATE  DISC, WAFER  TYPE  ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORING  
PRESSURE ) ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  200 PSI                      

             2.4.3  CHECK  VALVE  ส ำหรับระบบระบำยน ำ้เสีย  ( WASTE  WATER  SYSTEM )  
ขนำด 50 มิลลิเมตร  ( 2 นิว้ )  และใหญ่กวำ่ ตวัวำลว์ท ำดว้ย  CAST  IRON  หรือ  DUCTILE  IRON  ชนิด  
SWING  TYPE    ยดึขอ้ตอ่โดยใช ้ หนำ้แปลน  ( FLANGED  ENDS )  ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORKING  
PRESSURE  )    ไดไ้มน่อ้ยกวำ่   10 BAR( 145 PSI ) 
 
  

 2.5)  AUTOMATIC  AIR  VENT   
 

  2.5.1  AUTOMATIC  AIR  VENT  เป็นแบบ DIRECT  ACTING  FLOAT  TYPE 
  2.5.2  ลกูลอยและสว่นประกอบภำยในท ำดว้ย  STAINLESS  STEEL 

2.5.3  BODY  AND  COVER  ท ำดว้ย  CAST  IRON 
2.5.4  ขนำดไมเ่ลก็กวำ่  15 มิลลิเมตร  ( ½ นิว้ )  ติดตัง้ในต ำแหน่ง ท่ีแสดงไวใ้นแบบ 

  2.5.5  ก่อนตอ่เขำ้  AUTOMATIC  AIR  VENT   จะตอ้งม ีSHUT  OFF  VALVE  ประกอบอยู่
ดว้ย สว่นทำงดำ้นอำกำศออกจะตอ้งตอ่ท่อ ไปทิง้ไว ้ณ จดุหวัรบัน ำ้ทิง้  ( FLOOR  DRAIN )  ท่ีใกลท่ี้สดุ 
                             2.5.6  AUTOMATIC  AIR  VENT  จะตอ้งติดตัง้ท่ีจดุสงูสดุของท่อน ำ้  และในต ำแหน่งท่ีมี
อำกำศสะสมอยู่ในระบบท่อหรอืตำมท่ีระบใุนแบบ 
 

2.6 STRAINER 
                                  2.6.1 STRAINER  ใชส้  ำหรบัตอ่ดำ้นน ำ้เขำ้เครื่องสบูน ำ้  และท่ีอื่น ๆ ตำมท่ีแสดงในแบบ  
ตวัสเทรนเนอร ์เป็นแบบ   Y-PATTERN 
   2.6.2    STRAINER  ขนำด15 มิลลิเมตร  ( ½ นิว้ ) จนถงึขนำด 50 มิลลิเมตร ( 2 นิว้ ) ตวัวำลว์
ท ำดว้ย  GUNMETAL  หรือ  BRONZE,  SCREEN  ท ำดว้ย  STAINLESS  STEEL  ขนำดรูตะแกรงไมเ่กิน 40 
MESH  ยดึขอ้ตอ่โดยใชเ้กลียว  ( SCREWED  ENDS )  ทนแรงดนัใชง้ำน  
 ( WORKING  PRESSURE  )  ไดไ้มน่อ้ยกวำ่   200  PSI 



  

บรษัิท พี. เอ็ม. ดีไซน ์จ ำกดั หนา้ 21 
 

   2.6.3   STRAINER   ขนำด  65 มิลลิเมตร  ( 2 ½ นิว้ )  และใหญ่กวำ่ตวัวำลว์ท ำดว้ย  CAST   
IRON  หรือ  DUCTILE   IRON,   SCREEN    ท ำดว้ย   STAINLESS  STEEL  ขนำด   D.E.O  ไมเ่กิน  0.036   ยดึ
ขอ้ตอ่โดยใชห้นำ้แปลน   ( FLANGE  ENDS )   ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORKING  PRESSURE  )  ไดไ้มน่อ้ยกวำ่   
200  PSI 

2.6.4   สำมำรถถอดลำ้งตะแกรงได ้โดยไมต่อ้งถอด STRAINER  ออกจำกระบบท่อน ำ้ 
 

2.7  BALL  VALVE 
   

  2.7.1  BALL  VALVE  ขนำด 15  มิลลิเมตร  ( 1/2 นิว้ )  จนถงึขนำด  50  มลิลิเมตร   ( 2 นิว้ ) 
ตวัวำลว์ท ำดว้ย   BRONZE  ,   BALL  ท ำดว้ย   BRASS  CHROME  PLATED,   SEAL  ท ำดว้ย    TEFLON    
ยดึขอ้ตอ่โดยใชเ้กลียว 

(  SCREWED  ENDS )  ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORKING  PRESSURE  ) ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  200 PSI 
   
 

2.8  PRESSURE  GAUGE 
 
 

  2.8.1  PRESSURE  GAUGE  เป็นแบบ  BOURDON  TYPE  ส ำหรบัวดัควำมดนัของน ำ้ตำมท่ี
แสดงไวใ้นแบบ   
  2.8.2  ตวัเรือนท ำดว้ย    STAINLESS  STEEL   หนำ้ปัดกลม  เสน้ผ่ำศนูยก์ลำงไมน่อ้ยกวำ่  
100  มลิลิเมตร ( 4 นิว้ )  มีสเกลบนหนำ้ปัดอยู่ในช่วง  1.5 ถงึ 2 เท่ำ  ของควำมดนัท่ีใชง้ำนปกติ  ACCURACY + 
1% ของสเกลบนหนำ้ปัด 
  2.8.3  PRESSURE  GAUGE  ทกุชดุจะตอ้งมี  SHUT – OFF  NEEDLE  VALVE  และ 
PRESSURE  SNUBBER   
 
  

              ส ำหรับกำรตดิตั้งในต ำแหน่งทีม่ีควำมสะเทอืนสูงเช่นเคร่ืองสูบน ำ้ให้รำยละเอียด
ดังต่อไปนี ้
 

TYPE      -  เป็นแบบ  LIQUID  FILLED  ( GLYCERINE ) 
       หนำ้ปัดกลมขนำด 4”  หรือใหญ่กวำ่ 
CASE    -  304  STAINLESS  STEEL 
RING    -  304  STAINLESS  STEEL,  CRIMPED  TYPE 
WINDOW    -  GRILAMID 
BOURDON  TUBE  -  BRONZE  TUBE 
MOVEMENT   -  BRASS 
SOCKET   -  BRASS 
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CONNECTION   -  ¼”  NPT 
SCALE  RANGE      - ตอ้งเลือก  SCALE  RANGE  ใหเ้หมำะสมกบักำรใชง้ำนท่ี 

  ต  ำแหน่งตำ่ง ๆ   หรือประมำณ  1.5  ถงึ  2 เท่ำ  ของควำมดนัใชง้ำนปกติ 
ACCURACY   -ไมเ่กิน  +  1.5 %  ของสเกลบนหนำ้ปัด 
ACCESSORIES   -PRESSURE  GAUGE  ทกุชดุจะตอ้งมี  NEEDLE  VALVE   

ส ำหรบั  SERVICE  พรอ้ม  PRESSURE  SNUBBER  ท ำดว้ย   
BRASS,    CONNECTION   1/4"  NPT 

   

2.9)  FLEXIBLE  CONNECTOR 
 

  2.9.1  เพ่ือป้องกนัและลดกำรสั่นสะเทือนและเสียงดงั  ส  ำหรบัตอ่ดำ้นน ำ้ เขำ้ – ออก  จำกเครื่อง
สบูน ำ้  และตำมต ำแหน่งท่ีแสดงไวใ้นแบบ 
  2.9.2  เป็นชนิด  REINFORCED  RUBBER  FLEXIBLE  CONNECTOR,  ลอนคู ่ (TWIN  
SPHERE )  ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORKING  PRESSURE  )  ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  200  PSI 
  2.9.3  ขนำด  15  มิลลิเมตร  ( 1/2 นิว้ )  จนถงึขนำด 50 มลิลิเมตร ( 2 นิว้ )  ยดึขอ้ตอ่โดยใช้
เกลียว   (  SCREWED  UNION )   

 2.9.4  ขนำด 65  มลิลิเมตร ( 2 ½ นิว้ ) และใหญ่กวำ่ยดึขอ้ตอ่โดยใชห้นำ้แปลน  (FLANGED 
ENDS ) 

 
 
 
 
 

 2.10)  AUTOMATIC  HYDRAULIC  CONTROL  VALVE 
 

  เป็นชนิด  MODULATING  HYDRAULICCALLY  OPERATED,  DIAPHRAGM  
ACTUATED  ซึง่ประกอบดว้ยตวัวำลว์หลกั  (  BASIC  VALVE  )   และวำลว์ควบคมุ ( PILOT  VALVE ) ซึง่  
PILOT  VALVE  จะแตกตำ่ง กนัตำมลกัษณะหนำ้ท่ีกำรท ำงำนของวำลว์ 
  ตวัวำลว์หลกั  ( BASIC  VALVE )  เป็นแบบ  GLOBE  PATTERN,  FULL PORT  โดยมีแผ่น  
DIAPHRAGM  ยดึติดกบัชดุลิน้วำลว์   ( SPOOL)  เพ่ือควบคมุกำรท ำงำนของลิน้วำลว์  
  วสัดขุองวำลว์หลกั  ( BASIC  VALVE )  ตวัวำลว์ท ำดว้ย  CAST IRON  หรือ  DUCTILE  
IRON  เคลือบดว้ย  EPOXY  COATED,  TRIM  PARTS  ท ำดว้ย  STAINLESS  STEEL,  DIAPHRAGM  ท ำ
ดว้ย  REINFORCED  NATURAL  RUBBER  ทนแรงดนัใชง้ำน  ( WORKING  PRESSURE  )  ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  
200  PSI 
  ขนำด 15  มิลลิเมตร   ( ½ นิว้ )  จนถงึขนำด  50  มิลลิเมตร  ( 2 นิว้ )   ยดึขอ้ตอ่โดยใชเ้กลยีว       
(  SCREWED  ENDS   ) 
  ขนำด 65 มิลลิเมตร  ( 2 ½ นิว้ )  และใหญ่กวำ่  ยดึขอ้ตอ่โดยใชห้นำ้แปลน  ( FLANGED  
ENDS) 
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2.10.1 FLOAT  CONTROL  VALVE 
 

เป็นชนิด  MODULATING  REMOTE  CONTROL  PILOT  ประกอบดว้ย  วำลว์หลกั  
 ( BASIC  VALVE )  ตำมคณุลกัษณะท่ีกลำ่วไวเ้บือ้งตน้  และชดุลกูลอย  ( FLOAT  PILOT )   ซึง่เป็นตวัควบคมุ
กำรท ำงำนของวำลว์หลกั  ชดุลกูลอยท ำดว้ย   BRONZE  หรอื   BRASS   
 

2.10.2 PRESSURE  REDUCING  VALVE   
 

 ประกอบดว้ย  PRESSURE  REDUCING  VALVE   ชนิด  MODULATING  TYPE  และตอ่ขนำนดว้ย  
PRESSURE  REDUCING  VALVE  ชนิด  DIRECT  ACTING  TYPE  เพ่ือป้องกนัปัญหำ  LOW FLOW  
CHATTERING   
   PRESSURE  REDUCING  VALVE   ชนิด  MODULATING TYPE 
 ประกอบดว้ยวำลว์หลกั  ( BASIC  VALVE )  และวำลว์ควบคมุ  ( PILOT  VALVE )  ซึง่สำมำรถปรบัตัง้
ไดเ้พ่ือควบคมุใหว้ำลว์หลกัหรี่ใหไ้ดค้วำมดนัขำออกคงท่ีเสมอ  แมว้ำ่ควำมดนัดำ้นขำเขำ้หรือปริมำณน ำ้ท่ีผ่ำน
วำลว์จะเปลี่ยนแปลงไป  กำรเลือกขนำดของวำลว์  ( SIZING )  จะตอ้งเลือกขนำดใหเ้หมำะสมกบัอตัรำกำรไหลที่
ก  ำหนด  ณ  แตล่ะจดุกำรใชง้ำนโดยจะตอ้งมีควำมเรว็ของน ำ้ไหลผ่ำนวำลว์ไมเ่กิน  20  ft / sec.  และจะตอ้งท ำ
กำรค ำนวณคำ่  MINIMUM FLOW  ของวำลว์หลกั  เพ่ือใชใ้นกำรเลือกขนำดของ   PRESSURE  REDUCING  
VALVE  ชนิด  DIRECT  ACTING  ใหเ้หมำะสมตอ่ไป 

PRESSURE  REDUCING  VALVE  แบบ  DIRECT  ACTING  TYPE 
 

 เป็นวำลว์ลดควำมดนัชนิดท่ีสำมำรถตอบสนองตอ่กำรเปลี่ยนแปลงอตัรำกำรไหลผ่ำนวำลว์ไดอ้ย่ำง
รวดเรว็  เพ่ือป้องกนัมิใหเ้กิดปัญหำ  LOW  FLOW  CHATTERING  กำรเลือกขนำดของวำลว์ใหน้ ำคำ่  
MINIMUM  FLOW  ของ  PRESSURE  REDUCING  VALVE  MODULATING  TYPE  มำเป็นคำ่  FLOW  
RATE  ท่ีจะใชใ้นกำรเลือกขนำดของวำลว์โดยก ำหนดใหม้ีคำ่   FALL  -  OFF  ประมำณ  5  PSI  
 
 วัสดุของ   PRESSURE  REDUCING  VALVE  DIRECT  ACTING  TYPE 
 

   BODY     -   BRONZE 
   SEAT   - STAINLESS  STEEL 
   DIAPHRAGM  -  NYLON  REINFORCED  BUNA-N 
 2.11)  WATER  HAMMER   ARRESTOR 
 

  ตวัวำลว์ท ำดว้ย  COPPER,  PISTON  ท ำดว้ย  ACETAL  PISTON  WITH  BUNA-N 
ORING  ยดึขอ้ตอ่โดยใชเ้กลียว  ( SCREWED  END )  ทนแรงดนัใชง้ำน ( WORKING  PRESSURE  )  ไดไ้มน่อ้ย
กวำ่  150  PSI 
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   กำรเลือกขนำด  WATTER  HAMMER  ARRESTOR  ใหพิ้จำรณำตำมคำ่  FIXTURE  UNITS   
ท่ีใชง้ำน  โดยตอ้งสง่รำยละเอียดกำรเลือกขนำดมำใหผู้ว้ำ่จำ้งอนมุตัิก่อนกำรติดตัง้ 
 
 2.12  FOOT    VALVE 
 
 

  1.12.1  ใชส้  ำหรบัตอ่ดำ้นน ำ้เขำ้เครื่องสบูน ำ้  หรือตำมท่ีแสดงในแบบ 
  1.12.2  ขนำด 40 มิลลิเมตร  ( 1 ½ นิว้ )   จนถงึขนำด  50  มลิลิเมตร  ( 2 นิว้ )  ตวัวำลว์ท ำ
ดว้ย  BRASS  ตะแกรงดกัผงท ำดว้ย  POLYETHYLENE  ยดึขอ้ตอ่โดยใชเ้กลียว  ( SCREWED  END )   ทน
แรงดนัใชง้ำน  (  WORKING  PRESSURE )  ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  150  PSI  
  1.12.3  ขนำด  65 มิลลิเมตร  ( 2 ½ นิว้ )  และใหญ่กวำ่  ตวัวำลว์ท ำดว้ย  CAST IRON , 
ตะแกรงดกัผงท ำดว้ย  POLYETHYLENE  หรือ  GALVANISED  STEEL   ยดึขอ้ตอ่โดยใชห้นำ้ แปลน  ( 
FLANGED  END )    ทนแรงดนัใชง้ำน  (  WORKING  PRESSURE )  ไดไ้มน่อ้ยกวำ่  150  PSI               
           
            3.  ช่องระบำยน ำ้ (Drain)  ใหผู้ร้บัจำ้งตดิตัง้ช่องระบำยน ำ้ (Drains) ตำมที่แสดงไวใ้นแบบรำยละเอยีดของช่อง
ระบำยน ำ้ใหเ้ป็นไปตำมที่แสดงในแบบและขอ้ก ำหนด   

                    3.13.1  ช่องระบายน ้าพ้ืน (Floor  Drain)  

          ช่องระบายน ้ าพ้ืนตอ้งเป็นเหลก็หล่อมีปีกกนัซึมแบบ Double Drainage  มีรูระบายน ้ า  (Wecphole)   และ
ระบายน ้ าออกทางดา้นล่าง  (bottom Outlet) ฝาตะแกรงกนัผงท าดว้ยทองเหลืองขดัมนั หรือทองเหลืองชุบโครเมียม 

   3.13.2  ช่องระบำยน ำ้ฝนท่ีหลงัคำ  (Roof  Drains) 
                          ขนำด, รูปลกัษณะ และรำยละเอียดเป็นไปตำมแบบ ตอ้งเป็นเหลก็หลอ่ทำสกีนัสนิม  Complete  with  
round  pedestrian  grate set in square  secured  frame , a  flashing  clamp  device  & collar , and  threaded  
connection-bottom  outlet. 
 

4.  ทีด่กักลิน่  (Trap)  

                  จะตอ้งติดตั้งแทรปส าหรับสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ทางสุขาภิบาลทุกช้ินยกเวน้แต่วา่อุปกรณ์นั้นๆ มีแทรปในตวัอยู่
ดว้ย (Integral  Trap) ใหติ้ดตั้งแทรปในต าแหน่งใกลก้บัอุปกรณ์เพียงตวัเดียวเท่านั้น (หา้มติดตั้งสองตวั)  แทรปตอ้งติดตั้งอยู่
ในต าแหน่งท่ีสามารถเขา้ไปดูแลไดจ้ะตอ้งมีปลัก๊ท าความสะอาด (Cleanout  plug) หรือวธีิอ่ืนท่ีอนุมติัใหใ้ช ้  Slip  joints  
อนุญาตใหใ้ชไ้ดท้างดา้นน ้ าเขา้  (inlet  side)  หรือใน  Trap  Seal  เท่านั้นวสัดุท่ีใชท้ าแทรปเป็นพีวซีี หรือเหลก็หล่อหรือ
ทองเหลือง  ตามประเภทของท่อท่ีมาบรรจบ  แทรปทุกตวัตอ้งมีน ้าดกักล่ิน  (Water  Seal)  ไม่นอ้ยกวา่ 2"  และไม่มากกวา่ 
4" 
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5.  ช่องท าความสะอาดทีพื่้น   (Floor Cleanout) 

 ช่องท าความสะอาดส าหรับท่อเหลก็หล่อ จะตอ้งเป็นชนิดมีเกลียวมาตรฐาน อดัเขา้กบัท่อส าหรับอุปกรณ์ของท่อ
เหลก็หล่อ  และสกรูเทเปอร์ท าดว้ยทองเหลืองมีหวัน๊อตชนิดหกเหล่ียมตนั  ช่องท าความสะอาดส าหรับท่อเหลก็ จะตอ้งมี
หวัน๊อตทองเหลืองอุดไว ้         

6. ก๊อกสนาม  (Hose Bibb) 

      ท าดว้ยทองเหลืองขนาดเกลียว 1/2"  เป็นชนิดบอลลพ์ร้อมกา้นโยกมีปลายต่อสายยางขนาด 3/4" 

7. มาตรวดัน า้ (Water Meters) 

       ก.)  มาตรวดัน ้ าเป็นแบบ magnetic drive  ติดตั้งเขา้กบัท่อจ่ายน ้าประปาต าแหน่งซ่ึงสะดวกต่อการใชง้าน 

      ข.)  เส้ือ (Body) เป็นเหลก็หล่อ (Grey Cast Iron) หนา้ปัดอยูใ่นแนวราบมีตะแกรงภายในมี Totalizer และ
ตวัเลขอ่านปริมาตรเป็นลูกบาศกเ์มตรมาตรวดัน ้ าตอ้งทนแรงใชน้ ้ าไดไ้ม่ต ่ากวา่  150 psi ขนาดตามท่ีระบุไวใ้นแบบ 
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หมวดที่ 7  ระบบบ ำบัดน ้ำเสีย , ป้ัมน ้ำ,  เคร่ืองสูบน ้ำ 
 
ระบบบ าบัดน า้เสีย  ป้ัมน า้  เคร่ืองสูบน า้ 
 

ระบบบ าบัดน า้เสีย 
ถงับ าบดัน ้ าเสียส าเร็จรูปประกอบดว้ยส่วนท่ีเป็นบ่อเกรอะและบ่อกรองและบ่อเติมอากาศอยูใ่นถงัใบ
เดียวกนั หรือแยกจากกนัตามท่ีระบุไวใ้นแบบ ท่อท่ีต่อเขา้กบัถึงบ าบดัน ้ าเสียจะตอ้งมีท่อต่ออ่อน 
(Flexible Pipe)  และท่อ Vent การติดตั้งใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของผูผ้ลิต    โดยใชผ้ลิตภณัฑข์อง  พี. พี. 
, ฟีนิกซ์สยาม ,  ไฮเคลียร์    จะตอ้งผลิตตามมาตรฐาน     ISO 001-2008  
 มอก. 435-2548 

      -     ตวัถงัจากไฟเบอร์กลาส ป้องกนัการกดักร่อนของกรด- ด่างไดเ้ป็นอยา่งดี เป็นระบบบ าบดั 
            น ้ าเสียส าเร็จรูปแบชีวภาพ ท่ีมีปริมาตรและขนาดของถงัแต่ละใบเป็นไปตามแบบ วสัดุ    
             Silica   เพ่ือเพ่ิมความทนทานต่อแรงอดัและ Resin ชนิดท่ีไม่ระเหยง่ายเพ่ือป้องกนัการ  
             ปนเป้ือนต่อน ้ าท่ีบรรจุ ความหนาของผนงัถึงโดยเฉล่ียไม่นอ้ยกวา่ 5 มม. 
      -     ตวัถงัภายในแบ่งการท างานเป็นหอ้ง ๆ ส าหรับช่วยในการยอ่ยสลายสารอินทรียภ์ายใน  
             ตวัถงับรรจุส่ือชีวภาพ (Biomedia) ท าจาก HDPE เพ่ือเป็นท่ีอยูอ่าศยัของจุลินทรีย ์และ 
             ป้องกนัตะกอนหลุดออกจากระบบเคล่ือนท่ีได 
       -     ตวัถงัจะตอ้งมีช่องเปิดส าหรับสูบตะกอนออกเป็นคร้ังคราว ฝาถงัจะตอ้งทนทานปิดได ้
             สนิทกบัตวัถงัและสามารถปอง้กนักล่ินเลด็ลอดจากถงัได ้

            ป้ัมดูดน า้ทิง้ ใช้ผลติภณัฑ์ของ พ.ี พ.ี , ฟีนิกซ์สยาม , ไฮเคลยีร์800 ลติรต่อนาท ีลูกลอยใช้ลูกลอยชนิดปรอท
ส าหรับบ าบัดน า้เสีย 
 

เคร่ืองสูบน า้ (Water Supply)  End suction centrifugal Type. Single Stage , Back Pull Out   อตัราการไหล 40 
ลบ.ม/ชม. Total synamic  Head  ไม่นอ้ยกวา่ 35 เมตร ขนาดมอเตอรไ์มต่  ่ำกวำ่ 15 Hp เรอืนของเครือ่งสบูน ำ้ (Casing)  ท ำ
มำจำกเหลก็หลอ่ EN GJL. 200 (ex G20) Grey Cast Iron  หรอืสแตนเลส AISI 304 จะตอ้งมีแรงดนัใชง้ำนปกติ 
(Working Pressure)  ไมต่  ่ำกวำ่ 1.5 เทำ่ของแรงดนัใชง้ำนปกติ  (Actual Working Pressure) ใบพดั (Impeller) ตอ้งเป็น
ชนิดเดียวกนัท ำดว้ยเหลก็หลอ่ EN GJL 200  (ex G20) Grey Cast Iron  หรอื Bronze หรอื STAINLESS STEEL ท ำกำร
ถ่วงทำงดำ้น Dynamic และ Static มำจำกโรงงำนผูผ้ลติ ใบพดัตอ้งไมเ่สยีหำยเนื่องจำกหมนุกลบัทำงเพลำ (Shaft) ท ำ
ดว้ย AISI 304 Stainless Steel สอดผำ่น Stufing Box Bearing  ตอ้งเป็นชนดิ Heavy Duty Ball Bearing  ใชง้ำนตำมที่
ก ำหนดไมต่ ่ำกวำ่ 100,000 ชม.Seal  เป็นชนิด Mechanical Sealเครือ่งสบูน ำ้พรอ้มมอเตอร ์ตอ้งตดิตัง้บนฐำนเหลก็
โครงสรำ้งตำมมำตรฐำนของผูผ้ลติของเครือ่งสบูน ำ้และตอ้งตดิตัง้บนแทน่คอนกรตีทีเ่หมำะสมโดยมีอปุกรณป์อ้งกนักำร
สั่นสะเทือนเครือ่งสบูน ำ้ทีต่อ่กบัมอเตอรด์ว้ย Coupling ตอ้งใชแ้บบ Flexible และมีฝำครอบปอ้งกนั (Coupling Guard)  
มอเตอรเ์ป็นแบบ Squirrel Cage Induction Motor ชนิดปกปอ้งมดิชิดระบำยควำมรอ้นดว้ยอำกำศ (Totally Enlesed 
Fan Cooled Motor)  มีควำมเรว็รอบ 2,900 RPM 3 PHASH, 50 H2o  380 VOLT. ในกำรเสนอของอนมุตัเิครือ่งสบูน ำ้
จะตอ้งเสนอ Performance Curve ของเครือ่งสบูน ำ้จำก โรงงำนผูผ้ลติดว้ย    
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  ป้ั ม น ้ ำ ใ ห้ ใ ช้ ป้ั ม  ยี่ ห้ อ  SPP, UK,AMERICAN-MARSH,  USA,PEERLESS, USA GRUNDFOS, 
DENMARK,AURORA, USA,KAWAMOTO, JAPAN 

 

       FD , FCO ใหใ้ชผ้ลิตภณัฑข์อง KNACK , TCP 
     

 เคร่ืองสูบน า้ (BOOSTER PUMP SET) 
  ลกัษณะทัว่ไป 

- เคร่ืองสูบน ้ า BOOSTER PUMP จะตอ้งประกอบดว้ยเคร่ืองสูบน ้ า จ านวน 2 ชุด พร้อม PRESSURE 
DIAPHRAGM  TANK 1 ใบ ตูค้วบคุม,วาลว์และอุปกรณ์ประกอบ 

- เคร่ืองสูบน ้ าเป็นชนิด CENTRIFUGAL END SUCTION PUMP  ความเร็วรอบประมาณ         2900 R.P.M 
ระบบไฟฟ้า 380 V/50HZ 

- มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นชนิด TEFCINSULATION CLASS F PROTECTION IP .55 
- เคร่ืองสูบน ้ าตอ้งมีประสิทธิภาพ ณ จุดใชง้าน ไม่นอ้ยกวา่ 55 % NFPA ไม่เกิน 3.50 

- อตัราการไหล 350 ลติร/นำท ี
- HEAD (TDH)  25 M. 
- ขนาดมอเตอร์ไม่ต ่ากวา่ 4 HP 

ลกัษณะเคร่ืองสูบน ้ า  
                         -  ตวัเรือน (CASING)  ท าดว้ยวตัถุเหลก็หล่อ (CAST IRON-ASTM A 48 CLASS 30) ผา่น 
                             การทดสอบแรงดนัใชง้านสูงสุด (MAX WORKING PRESSURE)  ไม่นอ้ยกวา่ 175 PSI. 
                          -  ใบพดั  (IMPELLER)  ท าดว้ยวสัดุบรอนซ์  (BRONZE-BB76)  ไดรั้บการถ่วงสมดุลดว้ยวธีิ 
                              STATICALLY และ HYDRAULICALLY BALANCED 
                           -  เพลา (SHAFT)  ท าดว้ย วสัดุตามชนิดของเพลามอเตอร์ท่ีน ามาประกอบกบัเคร่ืองสูบน ้ า 
            -  ซิล (SEAL) เป็นชนิด MECHANICAL SEAL (BF1C1) 
                           -  SHAFT SLEEVE  และ CASING RING ท าดว้ยวสัดุสแตนเลสสตีล (316 SST.)     
                            รายละเอียดอุปกรณ์ประกอบชุด BOOSTER PUMP 
                            -  PRESSURE DIAPHRAGM TANK 300 L   -  INDIVIDUAL SUCTION 
                            -  DISCHARGE HEADER     -  GATE VALVE 

            -  PRESSURE 10 BAR  1  EA                                   - PRESSURE GAUGE 1 EA           
                            - PREPRESURE 10 SWITCH  2 EA 

            -  CHECK VALVE 
                            -  COMON STEEL BASE 
                            -  CONTROLLER FOR 2 PUMPS (ALTERNATE & PARALLEL) 
                           -  PRESSURE REDUCING VALVE 
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หมวดที ่8 ระบบป้องกนัอคัคภีัย 
 

 ระบบปอ้งกนัอคัคีภยั ( FIRE  PROTECTION  SYSTEM ) 
 

1. ขอ้ก าหนดทัว่ไป 

1.1 ติดตั้งเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิง,ระบบน ้ าดบัเพลิง, หวัฉีดน ้ าดบัเพลิง อุปกรณ์สายส่งน ้ าดบัเพลิง และเคร่ือง

ดบัเพลิงแบบมือถือ ตามแบบและขอ้ก าหนด จนสามารถใชก้ารไดส้มบูรณ์ตามท่ีตอ้งการ 

1.2 ตามมาตรฐานติดตั้งระบบจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานการป้องกนัอคัคีภยั ฉบบัล่าสุดชอง วศิวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์

1.3 เคร่ืองสูบน ้ าจะตอ้งสามารถส่งน ้ าได ้150 % ของปริมาณน ้ าท่ีก าหนด โดยมีความดนัไม่ต ่า 65 % ของความ

ดนัท่ีก าหนด และความดนัเม่ือวาลว์ทางดา้นน ้ าส่งปิดจะตอ้งไม่เกิน 140 % ของความดนัท่ีก าหนด 

1.4 ท่อดบัเพลิง, อุปกรณ์ต่างๆ และเคร่ืองสูบน ้ าดบัเพลิง จะตอ้งทาสี การทาสีเหลก็จะตอ้งลงสีพ้ืนกนัสนิม Red 

Lead Primer ก่อน 2 ชั้น ท่อนทาสีจริง โดยจะตอ้งท าความสะอาดผิวเหลก็ใหส้ะอาดก่อนการทาสี ท่อน ้ าท่ีฝัง

ดินจะตอ้งทาเคลือบดว้ย Coal-Tar Enamel และใชแ้ผน่ Asbestos พนัทบัอีกชั้นหน่ึง หลงัจากนั้นจึงค่อยทา

เคลือบดว้ยสารกนัน ้ า 

1.5 วาลว์ทุกตวั ตอ้งเป็นชนิดท่ีออกแบบมาส าหรับใชก้นัระบบป้องกนัเพลิงไหม ้โดยไดรั้บการรับรองจาก UL. , 

FM. 

2. ระบบท่อยดื และสายส่งน ้ าดบัเพลิง (Standpipe and hose system) 

2.1 ท่อน ้ าดบัเพลิง ใหใ้ชว้สัดุท่ีเป็นท่อเหลก็กลา้ด า ชนิดมีตะเขบ็ สามารถทนความดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 175 

ปอนดต์่อตารางน้ิว ผลิตมาตรฐาน ASTM A53, ASTM A795 และไดรั้บการรับรองจาก FM วธีิการเช่ือมต่อ

ท่อ ใหใ้ชข้อ้ต่อแบบเช่ือม หรือขอ้ต่อแบบ Grooved coupling ตามมาตรฐาน ASTM A 53 ASTM A 795, 

NFPA 13, NFPA14 

2.2 วาลว์  

1. วาลว์ ในระบบป้องกนัเพลิง จะตอ้งเป็นวาลว์ท่ีไดรั้บการรับรองใหใ้ชส้ าหรับระบบป้องกนัเพลิงเท่านั้น และ

ไดรั้บการรับรองจาก UL. , FM. 

2. วาลว์ทั้งหมดในระบบจะตอ้งสามารถทนแรงดนัขณะใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 175 ปอนดต์่อตารางน้ิวและ 350 

ปอนดต์่อตารางน้ิว ตามท่ีระบุในแบบ/รายการประกอบแบบ 

3. Gate Valve ส าหรับขนาด ½ น้ิว ถึง  2 น้ิว ท าดว้ย Bronze ชนิด Outside screw and yoke (O.S. & Y.) ยดึขอ้

ต่อโดยใชเ้กลียว (Threaded connection) ส าหรับขนาด 2 ½ น้ิว และใหญ่กวา่ ท าดว้ย Cast iron หรือ Steel 

ชนิดมีหนา้แปลน (Flanged ends). และเป็นแบบ Outside screw and yoke (O.s & Y.) 

4. Check Valve เป็นชนิด Spring loaded wafer type flanged, ตามมาตรฐาน ANSI รายละเอียดทัว่ไปเหมือน 

Gate Valve 

5. วาลว์ระบายความดนัอตัโนมติั ใชส้ าหรับระบายความดนัในระบบดบัเพลิง โดยติดตั้งเขา้กบัท่อน ้ าทางดา้น

จ่ายให ้Modulate เพ่ือรักษาความดนัในระบบใหค้งท่ีแมจ้ะมีการเปล่ียนแปลงตามความตอ้งการใชน้ ้าดบัเพลิง
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ตอบสนองต่อความดนัท่ีเกินกวา่ท่ีตั้ง หรือก าหนดไวอ้ยา่งแม่นย  า และใหร้ะบายความดนัส่วนเกินนั้นออกสู่

บรรยากาศ หรือกลบัเขา้สู่ท่อทางดา้นดูดของเคร่ืองสูบน ้ าได ้การเปิดระบายความดนัใหเ้ปิดกวา้งอยา่ง

รวดเร็ว แต่ใหปิ้ดลงอยา่งชา้ ๆ ในช่วงปิดและเม่ือปิดเรียบร้อยแลว้ใหก้ารปิดนั้นแน่น ไม่มีการร่ัวและกลบัไป

ท่ีเดิม โดยมีความคลาดเคล่ือนไม่เกิน ±5% Back pressure จะไม่สามารถรบกวนความดนัท่ีก าหนด หรือตั้งไว ้

น้ีได ้เป็นระบบ Pilot control, Diaphragm, Hydraulically operated สามารถปรับความดนัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 30-

200 ปอนด ์ต่อตารางน้ิว ใช ้Class 250, Pressure Rating = 300 ปอนดต์่อตารางน้ิว ปลายเป็นหนา้จาน 

(Flange) 

2.3 ท่ีระบายลมและน ้ าท้ิง (Air vents and drains) 

1. ในระบบท่อน ้ า ตอ้งมีระบายลม เพ่ือเปิดใหอ้ากาศหรือก๊าซอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่นท่อหนีออกจากท่อไดใ้นขณะ

เติมน ้ า 

2. ตอ้งมีท่ีระบายลมอตัโนมติั (Automatic air vent) ติดตั้งท่ีสูงสุดของท่อน ้ าในแนวด่ิง 

3. Automatic air vent ทุกตวัตอ้งมีวาลว์ปิดท่ีทางดา้นลมเขา้และมีท่อน ้ าท้ิงต่อไปยงัท่อน ้ าท้ิงรวม 

4. ตอ้งมีปลัก๊อุดขนาดไม่เลก็วา่ ½ น้ิว หรือตามท่ีระบุไวใ้นแบบ อยูท่ี่จุดต ่าสุดของระบบท่อน ้ าทุกท่อ 

2.4 เกจว์ดัความดนั เป็นแบบ Bourdon ส าหรับวดัความดนัของน ้ า กรอบท าดว้ย Stainless steel หนา้ปัดกลม

เสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 4 น้ิว มีสเกลบนหนา้ปัดอยูใ่นช่วง 150-200 % ของความดนั ท่ีใชง้านปกติ วดัค่า

ไดเ้ท่ียงตรงแน่นอน ค่าความคลาดเคล่ือนไม่เกิน 1 % ของเลขหนา้ปัด และมีอุปกรณ์ปรับค่าท่ีถูกตอ้งได ้

สเกลอ่านเป็นปอนดต์่อตารางน้ิว (PSIG) เกจว์ดัความดนัแต่ละชุดจะตอ้งมี Shut-off Needle Valve และ 

Snubber Connector ความดนัใชง้านตอ้งไม่นอ้ยกวา่ความดนัสูงสุดท่ีปรากฏบนสเกลหนา้ปัด 

 
 

1.  ตู้เกบ็สายฉีดน า้ดบัเพลงิชนิด  HOSE  REEL  พร้อมอุปกรณ์ภายในตู้ 
 

-  ตูเ้กบ็สายฉีดน ้าดบัเพลิง  ( FIRE  HOSE  CABINET )  สามารถผลิตและประกอบภายในประเทศได ้
-  อุปกรณ์โดยทัว่ไปในระบบท่ีไม่ไดร้ะบุเป็นอยา่งอ่ืนตอ้งสามารถทนแรงดนัขณะใชง้าน (WORKING 
PRESSURE)     ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  1.5  เท่าของแรงดนัสูงสุดในระบบ 
 1.1)  ตู้เกบ็สายฉีดน า้ดับเพลงิ  เป็นตูเ้หลก็ หรือ แสตนเลสพ่นสีแดง  ตอ้งมีความหนาไม่ต ่ากวา่ 1.6 ม.ม. 
และเม่ือพ่นสีจริงแลว้จะตอ้งน าไปอบสีจริงท่ีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมเพ่ือใหสี้มีความทนทานต่อการขีดข่วน ประตูตู้
จะตอ้งสามารถเปิดได ้ 180๐  การติดตั้งจะเป็นชนิดลอย ชนิดฝัง   หรือตั้งพ้ืน ตามท่ีแสดงไวใ้นแบบ  อุปกรณ์
ประกอบตู ้ มีดงัน้ีคือ 
-   ท่ีลอ็กประตูชนิดกดแลว้เดง้  พร้อมกญุแจ 
-   บานพบัประตูแบบซ่อนในยาวตลอดความยาวประตู 
-   กระจกเป็นแบบนิรภยัชนิดแตกเป็นเมลด็ขา้วโพด  ( CLEAR  SAFETY  GLASS ) หนาไม่นอ้ยกวา่ 
 4 มม. 
-   ตูด้บัเพลิงตอ้งมีขนาด กวา้ง x สูง x ลึก  เท่ากบัขนาดท่ีระบุในแบบ 
-   เป็นผลิตภณัฑป์ระกอบภายในประเทศ 
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 1.2)   กงล้อสายฉีดน ้าดบัเพลงิ  ( HOSE  REEL )    ประกอบดว้ยอุปกรณ์มาตรฐานดงัน้ี 
-   เป็นชนิด   AUTOMATIC   SWING   HOSE   REEL   ถูกรับรองโดยมาตรฐาน   BRITISH     STANDARD                     
( EUROPEAN  STANDARD )    BS EN 671-1  
-   ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางสาย  1 น้ิว ยาว  100 ฟุต ( 30 เมตร ) ทนแรงดนัทดสอบ ( PROOF  PRESSURE ) ไดไ้ม่
นอ้ยกวา่ 24 BAR  ( 348  PSI ), ทนแรงดนัระเบิด ( BURSTED PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 42 BAR  ( 600  PSI )  
และทนแรงดนัขณะใชง้าน  ( WORKING  PRESSURE  ) ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  12  BAR  ( 174 PSI )    
-  วาลว์ควบคุมแบบ  อตัโนมติั  เม่ือดึงสายออกประมาณ  3  รอบวาลว์สามารถเปิดใหน้ ้าไหลออกมายงัหวัฉีดได้
และปิดเม่ือสายถูกมว้นกลบั 
-  สายท าดว้ย   RUBBER  IN  RED  COLOR  เป็นชนิด   THREE   PLY  WITH  TWO  SYNTHETIC  RUBBER  
LAYERS  AND  TEXTILE  REINFORCEMENT   ผลิตตามมาตรฐาน  EN 694 
-  BALL  VALVE  &  NIPPLE  ขนาด  25 มิลลิเมตร  ( 1น้ิว ) ท าดว้ย  BRASS 
-  หวัฉีดเป็นชนิดปรับฝอยได ้ ( ADJUSTABLE  FOG  NOZZLE ) เป็นชนิดท่ีท าดว้ยทองเหลืองชุบโครเม่ียม หรือ  
RIGID  PLASTIC  FAST  OPENING   
 1.3)  แองเกิล้โฮสวาล์ว  ( ANGLE  HOSE  VALVE ) 
-   ท าดว้ยทองเหลือง ( BRASS ) ขนาด  2 ½ น้ิว  ไดรั้บรองมาตรฐานโดย  UL หรือ FM  พร้อมขอ้ต่อ, ฝาปิดและโซ่ 
-   ทนแรงดนัใชง้าน ( WORKING  PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  300   PSI 
 

 1.4)  บอลล์วาล์ว  ( BALL  VALVE )  
-   ท าดว้ยบรอนซ์  ( BRONZE )   ขนาด  1 น้ิว ยึดขอ้ต่อโดยใชเ้กลียว  (  SCREWED  ENDS ) 
-   ทนแรงดนัใชง้าน  ( WORKING  PRESSURE )   ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 500  PSI 
 

 1.5)  เคร่ืองดบัเพลงิชนิดมือถือ  ( PORTABLE  FIRE  EXTINGUISHER  ) 
-   เคร่ืองดบัเพลิงชนิดผงเคมีแหง้   ABC  ไดรั้บรองมาตรฐานโดย  มอก. 332 - 2537 ( TIS. 332-1994 )  ขนาด  10 
ปอนด ์  (4.5กิโลกรัม)  ความสามารถดบัไฟไม่นอ้ยกวา่ระดบั   6A : 10B  
-    ทนแรงดนัทดสอบ ( TESTED  PRESSURE ) ไดไ้ม่ต ่ากวา่  500  PSI 

 

 1.6)  สายฉีดน า้ดบัเพลงิ  ( SYNTHETIC  FIRE  HOSE )    ส าหรับ  HOSE   VALVE   ขนาด 65  
มิลลิเมตร     ( 2 ½ น้ิว ) เป็นสายท่ีถกัจากเส้นใย  HIGHT  TENACITY  SYNTHETIC  YARN เคลือบดว้ย  RED   
ELASTOMERIC    สีแดง    สวมอยูบ่นท่อยางสงัเคราะห์           ( EPDM  RUBBER  LINED ) ขนาด 64  มิลลิเมตร
( 2 ½  น้ิว )   ความยาว 30  เมตร  ( 100 ฟุต )   ทนแรงดนัขณะใชง้าน  ( WORKING  PRESSSURE )   ไดไ้ม่นอ้ย
กวา่  260 PSI       ทนแรงดนัระเบิด     ( BURSTED   PRESSURE ) ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 550 PSI   ไดรั้บรองมาตรฐาน
โดย  UL หรือ  FM หรือ  LLOYD’S REGISTER , ผลิตตาม  BS : 6391 TYPE 2   มีขอ้ต่อพร้อมมากบัสาย   การมดั
สายกบัขอ้ต่อใหใ้ชล้วดท่ีมีความแขง็แรงเป็นเคร่ืองมดั   หวัฉีด 
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  ขนาด  2 ½ น้ิว   เป็นชนิดปรับฝอยได ้    (  ADJUSTABLE   FOG  NOZZLE  )   เป็นชนิดท่ีท า
ดว้ยทองเหลือง 
 
 

2.  วาล์วในระบบป้องกนัเพลงิไหม้  ( FIRE  PROTECTION  VALVES ) 
 

 2.1  ความต้องการโดยทั่วไป 
  2.1.1  จดัหาและติดตั้งวาลว์ในระบบป้องกนัเพลิงไหมท่ี้มีคุณสมบติั  และลกัษณะท่ีถูกตอ้ง
ทางดา้นเทคนิคและขอ้ก าหนดใหเ้ป็นไปตามแบบและรายการจนสามารถใชก้ารไดดี้และสมบูรณ์ตามท่ีตอ้งการ 
  2.1.2   วาลว์ท่ีใชส้ าหรับปิด  หรือ เปิด  ท่ีมิไดแ้สดงไวใ้นแบบ  แต่มีความจ าเป็น  และท าให้
ระบบสมบูรณ์ยิ่งข้ึนจะตอ้งจดัหาและติดตั้งใหด้ว้ย 
  2.1.3  วาลว์จะตอ้งมีลกัษณะและคุณสมบติัท่ีเหมาะสม  ท่ีใชก้บัของเหลวในระบบ 
  2.1.4  วาลว์จะตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้าน ( WORKING  PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  1,206  
กิโลปาสคาล  (  175 ปอนดต่์อตารางน้ิว )   
  2.1.5  พวงมาลยัหมุนวาลว์จะตอ้งใหญ่พอท่ีจะสามารถปิด – เปิดวาลว์ไดส้นิทดว้ยมือ 
  2.1.6  วาลว์ท่ีติดตั้งในท่ีสูงเหนือศีรษะ    ไม่สามารถท่ีจะใชมื้อหมุนได ้      จะตอ้งติดตั้งโซ่ท่ี
พวงมาลยั    ( CHAIN  OPERATED  HANDWHEELS )  พร้อมห่วงกนัโซ่หลุด  และโซ่น้ีจะตอ้งไม่เป็นสนิม 
ปลายโซ่จะหอ้ยลงมาสูงจากพ้ืนประมาณ 1 เมตร  พร้อมท่ีคลอ้งโซ่ในต าแหน่งท่ีเหมาะสม 
  2.1.7  วาลว์ในระบบป้องกนัเพลิงไหม ้  จะตอ้งเลือกใชว้าลว์ท่ีไดรั้บการรับรองจาก  UL  หรือ  
FM  ยกเวน้  UL  หรือ  FM  ไม่ไดร้ะบุ 
 2.2  GATE   VALVE 
  2.2.1  GATE  VALVE  ท่ีมีขนาด  15  มิลลิเมตร  ( ½ น้ิว )  จนถึงขนาด  50 มิลลิเมตร  ( 2 น้ิว ) 
ท าดว้ย  BRONZE   หรือ  BRASS  ชนิด OUTSIDE  SCREW  AND  YOKE  ( O.S.& Y  )  ยึดขอ้ต่อโดยใชเ้กลียว    
( SCREWED  ENDS )   ทนแรงดนัใชง้าน  (  WORKING  PRESSURE  )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  175  PSI 
  2.2.2  GATE  VALVE   ท่ีมีขนาด  65  มิลลิเมตร  ( 2 ½. น้ิว )  และใหญ่กวา่ท าดว้ย  CAST 
IRON หรือ  DUCTILE   IRON   ชนิด  OUTSIDE  SCREW  AND  YOKE  ( O.S. & Y )  ยึดขอ้ต่อโดยใชห้นา้
แปลน      ( FLANGED  ENDS )   ทนแรงดนัใชง้าน  ( WORKING  PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  250  PSI 
  
 

 2.3  BUTTERFLY  VALVE 
  2.3.1  ขนาด   25   มิลลิเมตร ( 1 น้ิว )  จนถึงขนาด  50  มิลลิเมตร  ( 2 น้ิว )  ตวัวาลว์ท าดว้ย     
BRONZE        ยึดขอ้ต่อโดยใชเ้กลียว  ( SCREWED  ENDS )  เป็นชนิดเปิด – ปิด  ดว้ยพวงมาลยั  ( GEAR  
OPERATED ) ทนแรงดนัใชง้าน ( WORKING  PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  175  PSI 
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  2.3.2  ขนาด 65 มิลลิเมตร ( 2 ½น้ิว ) และใหญ่กวา่ตวัวาลว์ท าดว้ย  CAST IRON  หรือ  
DUCTILE  IRON,  DISC  ท าดว้ย  DUCTILE  IRON ,  SEAT  ท าดว้ย  BUNA-N   หรือ   EPDM,  STEM  ท าดว้ย   
STAINLESS  STEEL 
  2.3.3  เป็นชนิดเปิด – ปิด  ดว้ยพวงมาลยั  ( GEAR  OPERATED ) ทนแรงดนัใชง้าน ( 
WORKING  PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  300  PSI   

 

 2.4  CHECK  VAVLE  จะตอ้งเป็นแบบ  NON-SLAMMING  CHECK  VALVE  หรือ  SPRING  
LOADED  SILENT  CHECK  VALVE 
  2.4.1  ขนาด  15  มิลลิเมตร ( ½ น้ิว ) จนถึงขนาด  50  มิลลิเมตร ( 2 น้ิว ) เป็นชนิด  SINGLE  
DISC  ตวัวาลว์ท าดว้ย  BRONZE หรือ  BRASS,  DISC  และ  SEAT  ท าดว้ย   TEFLON,  SPRING  ท าดว้ย  
STAINLESS  STEEL  ยึดขอ้ต่อโดยใชเ้กลียว  ( SCREWED  ENDS )  ทนแรงดนัใชง้าน  ( WORKING  
PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 200 PSI 
  2.4.2   ขนาด  65  มิลลิเมตร ( 2 1/2 น้ิว )  และใหญ่กวา่    ตวัวาลว์ท าดว้ย  CAST  IRON,  DISC  
ท าดว้ย  ALUMINUM  BRONZE,  SEAT  ท าดว้ย  BUNA-N  หรือ  EPDM,  SPRING  ท าดว้ย   STAINLESS  
STEEL เป็นชนิด  DUO  PLATE  DISC,  WAFER  TYPE   ทนแรงดนัใชง้าน ( WORKING  PRESSURE )  ได้
ไม่นอ้ยกวา่  200  PSI 
 2.5   PRESSURE  RELIEF  VALVE 
  2.5.1   ส าหรับใชก้บัท่อน ้า  BY-PASS  เพ่ือควบคุมความดนัในระบบ 
  2.5.2  วาลว์เป็นแบบ  GLOBE  หรือ  ANGLE  TYPE,  FULL  PORT,  HYDRAULIC  PILOT  
OPERATED 
  2.5.3  ตวัวาลว์ท าดว้ย  CAST  IRON  หรือ  DUCTILE  IRON,  DIAPHRAGM ท าดว้ย  
REINFORCED  NATURAL  RUBBER 
  2.5.4   ขนาด  15  มิลลิเมตร ( 1/2 น้ิว )  จนถึงขนาด  50   มิลลิเมตร   ( 2 น้ิว )        ยึดขอ้ต่อโดย
ใชเ้กลียว    ( SCREWED  ENDS )    ทนแรงดนัใชง้าน  ( WORKING  PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 200 PSI 
                             2.5.5   ขนาด  65  มิลลิเมตร ( 2 ½ น้ิว ) และใหญ่กวา่ยึดขอ้ต่อโดยใชห้นา้แปลน   
( FLANGED  ENDS ) ทนแรงดนัใชง้าน ( WORKING  PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  250  PSI 
 
2.6   FLOW  MEASURING  EQUIPMENT 
 

  2.6.1   FLOW  MEASURING  EQUIPMENT  หรืออุปกรณ์วดัปริมาณการไหลของน ้าเป็นแบบ  
ANNUBAR  FLOW  MEASURING  STATION   และมีกล่องเคร่ืองมือส าหรับวดัค่าปริมาณการไหลของน ้า   
(PORTABLE  METER  SET) พร้อมทั้ง  MASTER  CHART ซ่ึงสามารถอ่านค่าท่ีออกมาไดเ้ป็นลูกบาศกเ์มตรต่อ
ชัว่โมงหรือแกลลอนต่อนาที  กล่องเคร่ืองมือน้ีสามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก  โดยมีสายวดัส าหรับต่อระหวา่ง    
เคร่ืองวดั และ  ANNUBAR  มีความยาว  4  เมตร  จ านวน 2 เสน้  พร้อมยางกนัร่ัวรวมอยูใ่นกล่องเคร่ืองวดัน้ี  
สามารถน ามาใชง้านไดท้นัที  จะตอ้งมีคู่มือการติดตั้งและวิธีการใชเ้คร่ืองวดัน้ีรวมอยูใ่นกล่องน้ีดว้ย 
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  2.6.2   ภายหลงัการส่งมอบงาน  ผูรั้บจา้งตอ้งมอบเคร่ืองวดัน้ีใหเ้ป็นสมบติัของผูว้า่จา้ง  /  เจา้ของ
โครงการ 
  2.6.3  ทุกต าแหน่งท่ีติดตั้งอุปกรณ์วดัปริมาณการไหลของน ้า  จะตอ้งติดตั้งวาลว์ส าหรับ ปิด-เปิด    
พร้อม  QUICK  CONNECT  COUPLING  CONNECTION   ติดตั้งอยูด่ว้ย 
2.6.4   ANNUBAR  ELEMENTS  ท าดว้ย  STAINLESS  STEEL  สามารถทนแรงดนัใชง้านได ้  2,068  กิโล-
ปาสคาล  ( 300  ปอนดต่์อตารางน้ิว )  ท่ีอุณหภูมิ  204  องศาเซลเซียส  ( 400  องศาฟาเรนไฮท ์) 
  2.6.5   อุปกรณ์วดัปริมาณการไหลของน ้า  เป็นผลิตภณัฑ ์ ของ ANNUBAR  BY  ELISION  
INSTRUMENT  DIVISION  DIETERICH  STANDARD  CORP.  หรือเทียบเท่า 
  2.6.6   ทุกต าแหน่งท่ีติดตั้งอุปกรณ์วดัปริมาณการไหลของน ้า จะตอ้งมีป้ายทองเหลืองแขวนดว้ย
โซ่แขวนอยูแ่ละป้ายน้ีจะตอ้งแสดง  STATION  NUMBER,  METER  SETTING  และค่าท่ีอ่านไดเ้ป็นลูกบาศก์
เมตรต่อชัว่โมง  ( M3 /HR )  หรือแกลลอนต่อนาที   (GPM) 
  2.6.7 ขอ้ต่อท่ีจะน ามาใชใ้นการติดตั้งควบคู่กบัอุปกรณ์วดัปริมาณการไหลของน ้า  จะตอ้งส่งมา
พร้อมกบัอุปกรณ์วดัปริมาณการไหลของน ้าจากโรงงานผูผ้ลิตเดียวกนั 
   

2.7   AUTOMATIC  AIR  VENT  
 

  2.7.1   AUTOMATIC  AIR  VENT    เป็นแบบ  DIRECT  ACTING  FLOAT  TYPE  
  2.7.2   ลกูลอยและสว่นประกอบภำยในท ำดว้ย  STAINLESS  STEEL   
  2.7.3   BODY  AND  COVER  ท ำดว้ย  CAST  IRON   
  2.7.4   ขนำดไมเ่ลก็กวำ่ 15 มลิลิเมตร ( ½ นิว้ ) ติดตัง้ในต ำแหน่งท่ีแสดงไวใ้นแบบ 
  2.7.5   ก่อนต่อเขา้  AUTOMATIC  AIR  VENT จะตอ้งมี  SHUT  OFF  VALVE  ประกอบอยู่
ดว้ยส่วนทางดา้นอากาศออกจะตอ้งต่อท่อไปท้ิงไว ้ณ จุดหวัรับน ้าท้ิง  ( FLOOR  DRAIN  )  ท่ีใกลท่ี้สุด 
  2.7.6  AUTOMATIC  AIR  VENT  จะตอ้งติดตั้งท่ีจุดสูงสุดของท่อน ้า  และในต าแหน่งท่ีมี
อากาศสะสมอยูใ่นระบบท่อหรือตามท่ีระบุในแบบ  
 

2.8   DRAIN  VALVE 
 

  2.8.1  DRAIN  VALVE เป็นแบบ  BALL TYPE  ใหต้ิดตัง้ในต ำแหน่งท่ีต ่ำสดุของระบบทอ่น ำ้  
ไวส้  ำหรบัเปิดไลผ่งและตะกอนจำกระบบท่อน ำ้  หรือเมื่อมีควำมจ ำเป็นอื่น   

2.8.2 DRAIN  VALVE จะตอ้งติดตัง้ในต ำแหน่งท่ีสำมำรถเขำ้ถงึไดโ้ดยง่ำย  และสะดวกใน
กำรบ ำรุงรกัษำ 

 
 

  2.8.3     DRAIN  VALVE จะตอ้งมีขนำดท่ีเหมำะสมกบัระบบท่อนัน้  ๆ 
  2.8.4    จะตอ้งตอ่ท่อจำก  DRAIN  VALVE ไปทิง้ไวใ้นต ำแหน่งท่ีเหมำะสม และไมเ่ป็น
อนัตรำย  เช่นบ่อพกัน ำ้ทิง้  รำงระบำยน ำ้ทิง้  ฯลฯ  หรือตำมค ำแนะน ำของผูค้วบคมุงำน 
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2.8.5    ท่อท่ีตอ่จำก  DRAIN  VALVE นีจ้ะตอ้งจบัยดึใหแ้น่นหนำ  ไมใ่หเ้กิดกำรสะบดัของท่อเมื่อปลอ่ยน ำ้ทิง้ 
อย่ำงรวดเรว็ 

 
 

2.9 PRESSURE  GAUGE 
 

  2.9.1   PRESSURE  GAUGE  เป็นแบบ BOURDON  TYPE  ส ำหรบัวดัควำมดนัของน ำ้ตำมท่ี
แสดงไวใ้นแบบ 
  2.9.2  ตวัเรือนท ำดว้ย  STAINLESS  STEEL  หนำ้ปัด กลม  เสน้ผ่ำศนูยก์ลำงไมน่อ้ยกวำ่  100  
มิลลิเมตร ( 4 นิว้ ) มีสเกลบนหนำ้ปัดอยู่ในช่วง  1.5  ถงึ 2 เท่ำ  ของควำมดนัท่ีใชง้ำนปกติ  ACCURACY  +1 %  
ของสเกลบนหนำ้ปัด 
  2.9.3    PRESSURE  GAUGE ทกุชดุจะตอ้งมี SHUT-OFF NEEDLE  VALVE   และ  
PRESSURE  SNUBBER     
 
 

ส าหรับการติดตั้งในต าแหน่งทีม่ีความสะเทือนสูงเช่นเคร่ืองสูบน า้ ให้มีรายละเอยีดดังต่อไปนี ้
TYPE    - เป็นแบบ  LIQUID  FILLED  ( GLYCERINE ) 
     หนา้ปัดกลมขนาด  4” หรือใหญ่กวา่ 
CASE    - 304   STAINLESS  STEEL 
     -137- 
RING    - 304  STAINLESS  STEEL,  CRIMPED  TYPE 
WINDOW   - GRILAMID 
BOURDON  TUBE  - BRONZE  TUBE 
MOVEMENT   - BRASS 
SOCKET   - BRASS 
CONNECTION   - ¼”  NPT 
SCALE  RANGE   - ตอ้งเลือก SCALE RANGE ใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านท่ี 

ต าแหน่งต่างๆ  
     หรือประมาณ  1.5  ถึง  2 เท่าของความดนัใชง้านปกติ 
ACCURACY   - ไม่เกิน   + 1.5%   FULL  SCALE 
ACCESSORIES   - PRESSURE  GAUGE  ทุกชุดจะตอ้งมี  NEEDLE  VALVE   

ส าหรับ SERVICE  พร้อม  PRESSURE  SNUBBER ท าดว้ย  
BRASS,  CONNECTION  ¼”  NPT 
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 2.10  STRAINER 
 

  2.10.1   STRAINER  ใชส้ าหรับต่อดา้นน ้าเขา้เคร่ืองสูบน ้า และท่ีอ่ืน ๆ  ตามท่ีแสดงในแบบ ตวั        
สเทรนเนอร์ เป็นแบบ  Y- PATTERN   
  2.10.2   STRAINER  ขนาด  15  มิลลิเมตร (1/2 น้ิว) จนถึงขนาด  50 มิลลิเมตร ( 2 น้ิว ) ตวัวาลว์
ท าดว้ย BRONZE ,  SCREEN  ท าดว้ย  STAINLESS  STEEL  ขนาดไม่เกิน   40  MESH   ยึดขอ้ต่อโดยใชเ้กลียว   ( 
SCREWED  ENDS )   ทนแรงดนัใชง้าน  ( WORKING  PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 200  
  2.10.3  STRAINER  ขนาด  65  มิลลิเมตร  ( 2  ½ น้ิว )  และใหญ่กวา่ตวัวาลว์ท าดว้ย  CAST  
IRON   หรือ  DUCTILE   IRON ,  SCREEN    ท าดว้ย    STAINLESS  STEEL  ขนาด  D.E.O. ไม่เกิน   0.036    
ยึดขอ้ต่อโดยใชห้นา้แปลน  ( FLANGED  ENDS )  ทนแรงดนัใชง้าน ( WORKING  PRESSURE )  ไดไ้ม่นอ้ยกวา่  
200  PSI 
  2.10.4  สามารถถอดลา้งตะแกรงไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดตวั  STRAINER  ออกจากระบบท่อน ้า  
   

2.11   FLEXIBLE  CONNECTOR  
 
 

  2.11.1  FLEXIBLE  CONNECTOR ส ำหรบัตอ่ดำ้นน ำ้เขำ้-ออก จำกเครื่องสบูน ำ้เป็นแบบ  
STAINLESS  STEEL  CORRUGATED  INNER  TUBE  AND  STAINLESS  STEEL  WIRE  BRAID  
OUTSIDE  THE  TUBE  WITH  FLANGED  ENDS 
  2.11.2   FLEXIBLE  CONNECTOR  ออกแบบมำเพ่ือใชป้้องกนัเสียงดงัและกำรสั่นสะเทือน
อย่ำงดีเย่ียม 
  2.11.3   กำรติดตัง้แบบตอ่ดว้ยหนำ้แปลนตอ้งมี  GUIDE  และ   STOPPER  เพ่ือป้องกนักำร
เสียหำยอนัเน่ืองมำจำกกำรยดึตวัของ   FLEXIBLE  CONNECTOR 
  2.11.4  FLEXIBLE  CONNECTOR ท่ีติดตัง้ในท่ีอื่น ๆ  ส  ำหรบัจดุท่ีอำจเกิดกำรเคลื่อนตวัของ
ท่อในกรณีท่ีอำคำรเกิดทรุดตวัไมเ่ท่ำกนั  ( DIFFERENTIAL  SETTLEMENT )  ไมว่่ำจะแสดงในแบบหรือไมก่็
ตำม 
  2.11.5  FLEXIBLE  CONNECTOR ตอ้งสำมำรถทนแรงดนัใชง้ำนไดไ้มต่  ่ำกวำ่  1.5  เท่ำของ  
WORKING  PRESSURE  หรอืตำมท่ีระบใุนแบบ 
 2.12  FLOW  SWITCH  
 
 

       2.12.1   CONTACT  RATING   ไมต่  ่ำกวำ่ 2A,  30V.DC 

       2.12.2   FLOW  SWITHCH   ท่ีใชจ้ะตอ้งสำมำรถใชร้ว่มกบัระบบ FIRE  ALARM  ได ้
2.12.3 มีอปุกรณร์ว่มท่ีสำมำรถท ำใหร้ะบบ FIRE  ALARM สำมำรถท ำกำรตรวจสอบ (  

SUPERVISE  )   สำยท่ีมำตอ่กบั  FLOW  SWITCH    ได ้
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2.12.4 มีคำ่  MINIMUM  FLOW  RATE ท่ี  FLOW  SWITCH  จะท ำงำนไมเ่กิน 0.63  ลิตร / 
วินำที     ( 10 GPM.) 

 2.13   SUPERVISORY  SWITCH    
 

 

       2.13.1     CONTACT  RATING   ไม่ต ่ากวา่  2A,  30V.DC 
       2.13.2    มีอุปกรณ์ร่วมท่ีสามารถท าใหร้ะบบ FIRE  ALARM  สามารถท าการตรวจสอบสายท่ีมา
ต่อกบั  SUPERVISORY  SWITCH   ได ้

2.13.3 SUPERVISORY  SWITCH  ท่ีใชจ้ะตอ้งสามารถใชร่้วมกบัระบบ  FIRE  ALARM ได ้
 

3.  ระบบวาล์วสัญญาณ  ( WET  TYPE  ALARM  VALVE ) 
 

 3.1  ทั่วไป 
       3.1.1   เป็นวาลว์ควบคุมการเปิดน ้าเขา้ระบบท่อยืนและสายฉีดน ้าดบัเพลิง 
       3.1.2  วาลว์จะเป็นชนิดติดตั้งในแนวด่ิง  หรือแนวนอนตามท่ีระบุในแบบ ตวัเรือน( BODY) เป็น
เหลก็หล่อ       ( CAST  IRON )  และมีล้ินวาลว์ (CLAPPER )  เป็นเหลก็เหนียว  (DUCTILE  IRON)  หรือ
เหลก็กลา้ไร้สนิม  (STAINLESS  STEEL )  ท่ีตวัเรือน   ALARM  VALVE จะตอ้งมีฝาปิดเปิด  ( HANDHOLE  
COVER  ) ยึดติดกบัตวัเรือนดว้ย  NUT   โดยมีซีลยางกนัร่ัวรองรับอยูเ่พ่ือใหต้รวจท าความสะอาดอุปกรณ์ภายใน 
       3.1.3   รายละเอียดการติดตั้ง  ALARM  VALVE    ร่วมกบัอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยทัว่ไปเพ่ือใหร้ะบบ
ท างานไดอ้ยา่งสมบูรณ์เช่นระบุในแบบ วาลว์จะตอ้งทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1,206  กิโลปาสคาล (175 
ปอนดต่์อตารางน้ิว ) 
 
 3.2   ระฆงัน า้  ( WATER  MOTOR  GONG ) 
       3.2.1   จะตอ้งติดตั้งตามต าแหน่งท่ีปรากฏในแบบ 
       3.2.2   ระฆงัน ้าจะตอ้งท างานทนัทีเม่ือวาลว์เปิด  และน ้าไหลเขา้สู่ระบบท่อน ้าดบัเพลิง 
       3.2.3 ท่อระบายน ้าท้ิง  เม่ือผา่นเขา้ระฆงัน ้าแลว้จะตอ้งต่อท่อระบายน ้าท้ิงออกไปยงัท่อระบายน ้า
รวมของระบบ 
 
4.  ระบบหัวกระจายน า้ดบัเพลงิ  ( SPRINKLER  SYSTEM ) 
 

 4.1  ข้อก าหนดโดยทั่วไป 
      4.1.1  ติดตั้งระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงอตัโนมติัตามแบบรายละเอียด  และขอ้ก าหนดจนสามารถใช้
งานไดส้มบูรณ์ตามท่ีตอ้งการ 
      4.1.2  มาตรฐานการติดตั้งระบบจะตอ้งเป็นไปตามมารฐานของ   NFPA  13-STANDARD  FOR  THE  
INSTALLATION  OF  SPRINKLER  SYSTEM   ฉบบัล่าสุด 
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      4.1.3  การติดตั้งท่อน ้าและอุปกรณ์ต่าง ๆ มีรายละเอียดเช่นเดียวกบัการติดตั้งระบบท่อยืน และ สายฉีด
น ้าดบัเพลิง 
      4.1.4 อุปกรณ์ทุกชนิดท่ีใชใ้นระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิง ตอ้งเป็นของใหม่จากโรงงานผูผ้ลิตเดียวกนั
ทั้งหมด  และไดรั้บการรับรองจาก  UL  หรือ  FM     
 

4.2 UPRIGHT  SPRINKLER  
 

 ใชส้ าหรับติดตั้งในบริเวณหอ้งเคร่ือง,  บริเวณท่ีไม่มีฝ้า และท่ีอ่ืน ๆ ตามท่ีระบุในแบบ มีรายละเอียดดงัน้ี 
  -  FRANGIBLE  BULB  TYPE   
  -  ½”  DIA.  NOMINAL  ORIFICE  
  -  ท าดว้ยทองเหลืองชุบโครเม่ียมทั้งชุด 
  -  อุณหภูมิใชง้าน  68๐ C ( 155 ๐F ) 
 

4.3 PENDENT  SPRINKLER  
 

 ใชส้ าหรับติดตั้งในส่วนงานส านกังาน,  ทางเดิน และท่ีอ่ืน ๆ ตามท่ีระบุในแบบ มีรายละเอียดดงัน้ี 
  -  FRANGIBLE  BULB  TYPE   
  -  ½”  DIA.  NOMINAL  ORIFICE   
  -  ท าดว้ยทองเหลืองชุบโครเม่ียมทั้งชุด 
  -  อุณหภูมิใชง้าน  68๐ C ( 155 ๐F ) 
  -  CEILING  PLATE  FINISHED 
 
5.  หวัรับน ำ้ส ำหรับต ำรวจดับเพลิง  ( SIAMESE  CONNECTION ) 
 

5.1 เป็นหวัรบัน ำ้  2  ทำง มีลิน้กนัน ำ้กลบั  ( CHECK  VALVE  )  พรอ้มกนัอยู่ในตวั และมีฝำครอบชบุ 
โครเมี่ยมพรอ้มโซค่ลอ้งครบชดุและขอ้ตอ่สวมเรว็ 
 5.2  หวัรับน ้าจะตอ้งท าจากวสัดุอลูมิเนียมผสมทองเหลืองหรือวสัดุอ่ืน ๆ ท่ีมีความคงทน แข็งแรง สามารถ
ทนแรงดนัขณะใชง้าน   ( WORKING  PRESSURE  )   ไดไ้ม่ต ่ากวา่ 1,206  กิโลปาสคา ( 175 ปอนดต่์อตารางน้ิว ) 
นอกจากน้ีจะตอ้งมีป้าย ขนาดไม่เลก็กวา่ 0.25 x 0.50  เมตร ติดตั้งเขียนไวว้า่  “หวัรับน ้าดบัเพลิง”  ตวัป้ายท าจาก
แผน่เหลก็พ่นสีตามกรรมวิธีเช่นเดียวกบัการท าตูเ้กบ็สายส่งน ้า 
 5.3  จะตอ้งติดตั้งวาลว์กนักลบั  ( CHECK  VALVE )  ก่อนติดตั้งหวัรับน ้าดบัเพลิงทุกชุด  ( รายละเอียด  
CHECK  VALVE   เป็นไปตามขอ้ก าหนด  2.4 ) 
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หมวดที ่9  ตวัอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน 
 
1. วัตถุประสงค ์

รำยละเอียดในหมวดนีไ้ด้แจ้งถึงรำยช่ือผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ วัสดุ และอุปกรณ์ที่ถือว่ำได้รบักำรยอมรบั ทั้งนี ้
คณุสมบตัิของอปุกรณน์ัน้ๆ ตอ้งไมข่ดัตอ่รำยละเอียดเฉพำะที่ก ำหนดไว ้กำรเสนอผลติภณัฑน์อกเหนือจำกช่ือที่ใหไ้ว้
นี ้ตอ้งแสดงเอกสำร รำยละเอียด และหลกัฐำนอำ้งอิงอย่ำงเพียงพอ เพื่อกำรพิจำรณำอนมุตัิใหใ้ชง้ำนโดยมีคณุภำพ
เทียบเทำ่ 

2. รำยชื่อผู้ผลิตและผลิตภณัฑข์องวัสดุและอุปกรณ ์
 รำยช่ือผูผ้ลติและผลติภณัฑข์องวสัด ุและอปุกรณม์ำตรฐำน ใหเ้ป็นไปตำมรำยละเอียดตอ่ไปนี ้
  

ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
1 

1.1 
 
 
 

1.2 
 
 
 
 
 

1.3 
 
 

 
1.4            

 
 

งำนระบบสุขำภบิำล 
ทอ่เหลก็อำบสงักะสี 
 
 
 
ทอ่เหลก็หลอ่ 
 
 
 
 
 
ทอ่ พีวีซี 
 
 
 
GATE VALVE, BALLVALVE 

 

• SAHA THIA STEEL PIPE, THAILAND 

• THAI UNION STEEL PIPE, THAILAND 

• THAI STEEL PIPE, THAILAND 
 

• TCP, THAILAND 

• WENCO, THAILAND 

• SIAM SYNDICATE, THAILAND 

• KNACK, THAILAND 
 

• THAI PIPE, THAILAND 

• D-PLAST, THAILAND 

• BANGKOK PAIBOON PIPE, THAILAND 
 

• HATTERSLEY, UK 

• WATTS,  USA 

• MIYAIRI, JAPAN 

• KITAZAWA, JAPAN 

• NIBCO, USA 

• TOYO, JAPAN 

• HOFFER, THAILAND 
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ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
1.5 

 
 
 
 
 

 
   
     1.6 

 
 
 

 
1.7 

 
 
 
 
 
 

1.8 
 
 
 
 
 

1.9 
 
 
 

 

BUTTERELY VALVE 
 
 
 
 
 
 
 
CHECK VALVE (SILENT TYPE) 
 
 
 
 
WATER STRAINER, UNION 
 
 
 
 
 
 
FIEXIBLE CONNECTON (RUBBER & 
STAINLESS),VIBRATION ISOLATOR 
 
 
 
 
PRESSURE GUAGE 
 
 
 

• HATTERSLEY, UK 

• KENNEDY, USA 

• NIBCO, USA  

• WATTS REGULATOR, USA 

• CRANE, USA 

• HOFFER, THAILAND 
 

• HATTERSLEY, UK 

• METRAFLEX, USA 

• CHECK RITE, CANADA 

• VAL-MATIC, USA 
 

• HATTERSLEY, UK 

• TOYO, JAPAN 

• METRAFLEX, USA 

• ITT-HOFFMAN, USA 

• KITAZAWA, JAPAN 

• HOFFER, THAILAND 
 

• MASON, USA 

• METRAFLEX, USA 

• TOZEN, JAPAN 

• HYSPAN, USA 
 

• TRERICE, USA 

• WEKSKER, USA 

• WIKA, W.GERMANY 

• JUMO, W.GERMANY 

 
 
 

 



  

บรษัิท พี. เอ็ม. ดีไซน ์จ ำกดั หนา้ 40 
 

ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
 

1.10 
 
 

 
 

1.11 
 
 

 
 

1.12 
 
 
 
 
 

 
1.13 

 
 
 

 
 

1.14 
 
 
 

1.15 

 
ROOF DRAIN, FLOOR DRAIN, 
FLOOR CLEANOUT, PLANTING 
DRAIN 
 
 
HDPE PIPE 
 
 
 
 
CONSTANT PRESSURE 
BOOSTER PUMP SET AND 
WATER PUMP 
 
 
 
 
ELECTRIC MOTOR 
 
 
 
 
 
FLOATLESS SWITCH AND FLOAT  
SWITCH 
 
 
ELECTRICAL CABLE 
 

 

• CHESS,  THAILAND 

• KNACK,  THAILAND 

• TCP, THAILAND 

• OR CAST  AS JOSAM, THAILAND 
 

• THAI ASIA PE PIPE, THAILAND 

• WIIK & HUGLAND, THAILAND 

• PBP, THAILAND 
 

• SPP, UK 

• AMERICAN-MARSH,  USA 

• PEERLESS, USA 

• GRUNDFOS, DENMARK 

• AURORA, USA 

• KAWAMOTO, JAPAN 
 

• BROOK CROMPTON, UK 

• US. MOTOR, USA 

• SIEMENS, W.GERMANY 

• ABB, SWEDEN 
 

• OMRON, JAPAN 

• NATIONAL, JAPAN 

• KASUGA, JAPAN 
 

• THAI YAZAKI, THAILAND 

• PHELPSDODGE, THAILAND 

• BANGKOK CABLE, THAILAND 
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ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
 

1.16 
 
 
 
 
 

1.17 
 
 
 
 

1.18 
 
 

 
 
 
 

1.19 
 
 
 

1.20 
 
 

 
1.21 

 
1.22 

     

 
ELECTRICAL CONDUIT 
 
 
 
 
 
SWITCHGEAR 
 
 
 
 
SUBMERSIBLE  AERATOR, 
ELECTOR, SUBMERSIBLE PUMP 
 
 
 
 
 
CHLORINE FEED PUMP 
 
 
 
WATER HAMMER ARRESTOR 
 
 
 
GAS REGULATOR 
 
GAS LEAK DE 

•  

• MATSUSHITA,  JAPAN 

• MARUICHI, JAPAN 

• TSP ,  THAILAND 

• TAS,   THAILAND 
 

• SIEMENS, W.GERMANY 

• SQUARE-D, USA 

• ITE, USA 

• BBC, W.GERMANY 
 

• AMERICAN-MARSH, USA 

• WASSER,  GERMANY 

• TZURUMI, JAPAN 

• SHINMAYWA, JAPAN 

• GOMAN-RUPP, USA 
 

• CHEMTECH, USA 

• CFG PROMENENT, W.GERMANY 

• GRONEL, USA 
 

• P.P.P., USA 

• JOSAM, USA 

• ZURN, USA 
 

• FISHER, USA 
 

• TOKA, JAPAN 
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ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
   1.23 
    
    1.24 
 
 

1.25 
 
 

 
 

1.26 
 
 
 

1.27 
 
 

1.28 
 

1.29 
 
 
 

1.30 
 
 
 

1.31 
 
 

 

PIGTAIL FLEXIBLE HOSE 
 
GASMETER 
 
 
PROGRAMABLE LOGIC 
CONTROLLER 
 
 
 
AIR BLOWER 
 
 
 
DIFFUSER HEAD 
 
 
HELIXOR DIFFUSER 
 
FILTER PRESS 
 
 
 
FOOT VALVE 
 
 
 
FOOT VALVE 
 

BRIDGE STONE, USA 
 

• SCHLUMBERGER, GERMANY 

• EMAIL, AUSTRALIA 
 

• MITSUBISHI,  JAPAN 

• OMRON,  JAPAN 

• SIEMENS,  GERMANY 
 

• SHINMAYWA, JAPAN 

• DRESSER ROOTS, USA 

• ROBUSHI, ITALY 
 

• NOPON, SWEDEN 

• FMC, USA 
 

• POLCON, USA 
 

• DIEMME, ITALY 

• SCHENK, USA 
 

• FIVALCO,  USA 

• SOCLA, FRANCE 

• VALMATIC, USA 
 

• MUESCO, USA 

• CLAYTON, USA 

• DOROT, ISRAEL 
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ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
 
    1.32 

 
 
 
 

1.33 
 
 
 

 
1.34 

 
 
 

1.35 
 
 
 
 
 
 

1.36 
 
 
 
 
 

1.37 

 
PRESSURE  REGULATING VALVE 
 
 
 
 
MODULATING CHECK VALVE  
 
 
 
 
PACKAGE WASTEWATER 
TREATMENT TANK 
 
 
FIRE PUMP AND JOCKEY PUMP 
 
 
 
 
 
 
FIRE PUMP JOCKEY PUMP 
CONTROLLE 
 
 
 
 
ELECTRIC MOTOR 

 

• MUESCO, USA 

• CLAYTON, USA 

• WATTS ACV., USA 

• DOROT, ISRAEL 
 

• SINGER, CANADA 

• WATTS ACV., USA 

• ZURN, USA 
 

• PREMIER PRODUCTS 

• HICLEAR 

• ENTECH 
 

• SPP,  UK 

• AMERICAN-MARSH,  USA 

• PATTERSON, USA 

• FAIRBANKS MORSE, USA 

• PEERLESS, USA 

• ARMSTRONG, USA 
 

• TORNATECH,  CANADA 

• MASTER, USA 

• FIRETROL, USA 

• GE, USA 
 

• BROOK CROMPTION, UK 

• ABB, SWEDEN 

• US. MOTOR, USA 

• SIEMENS, GERMANY  
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ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
 

1.38 
 
 
 
 

1.39 
 
 
 
 
 

1.40 
 
 
 

 
   1.41 

 
 

 
1.42 

 
 
 
 
 
 

1.43 
 

 

 
BLACK STEEL PIPE AND 
GALVANIZED STEEL PIPE 
 
 
 
HIGH DENSITY POLYETHYLENE 
PIPE& FITTINGS 
 
 
 
 
GATE VALVE, CHECK VALVE AND 
BUTTERFLY VALVE (UL,FM) 
 
 
 
FLOW METER, SENSOR (FM 
APPROVED) 
 
 
AUTOMTIC AIR VENT 
 
 
 
 
 
 
PRESSURE GA 

 

• THAI STEEL PIPE, THAILAND 

• SIAM STEEL PIPE, THAILAND 

• HIGH PRESSURE STEELPIPE,THAILAND 

• THAI UNION STEEL PIPE, THAILAND 
 

• WLLK  &  HOEGLUND, LOCAL 

• THAI ASIA  PE. PIPE, LOCAL 

• PE PIPE, LOCAL 
 

• FIVALCO,  USA 

• KENNEDY, USA 

• STOCKHAM, USA 

• NIBCO, USA 

• VICTAULIC, USA 

• EAGLE EYE&ANNUBAR, USA 

• GERAND, USA 

• MERIAM INSTRUMENT, USA 
 

• FIVALCO,  USA 

• METRAFLEX, USA 

• HOFF MAN, USA 

• VAL-MATIC, USA 

• APCO, USA 
 

• TRERICE, USA 

• MARSHAL TOWN, USA 

• WEKSLER, USA 

• DRESSER, USA 
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ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
 

1.44 
 
 
 
 
 
 

1.45 
 
 
 

     1.46 
 
 
 
 
      1.47 
 
 
 
 
      1.48 

 
ALARM  VALVE 
 
 
 
 
 
 
FIRE DEPARTMENT CONNECTION, 
ROOF MANIFOLD, FIRE HOSE 
VALVE, HYDRANT 
 
RELIEF VALVE 
 
 
 
 
SPRINKLER HEAD 
 
 
 
 
FIRE HOSE RACK, FIRE HOSE REEL, 
HOSE VALVE, PRESSURE 
RESTRICTOR 
 
 
 
 
 

 

• TYCO,  USA 

• VIKING, USA 

• GEM, USA 

• CENTRAL, USA 

• VICTAULIC, USA 
 

• STAND PIPE, USA 

• POTTER ROEMER, USA 
GIACOMINI, ITALY 
 

• CLAYTON, USA 

• MUESCO, USA 

• WATTS ACV, USA 

• GEM, USA 
 

• TUNA,  USA 

• VIKING, USA 

• CENTRAL,  USA 

• VICTAULIC,  USA 
 

• CENTRAL,  USA 

• POTTER ROEMER, USA 

• ALLENCO, USA 

• GIACOMINI USA 

• POWHATAN, USA 

• MOYNE, USA 

• MACRON, UK 

• AUGUS,   MALAYSI 
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ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
  

1.49 
 
 
 
 

 
 
 

1.50 
 
 
 

 
 
    1.51 
 
 
 
 
 
    1.52 
 
 
 
 
    1.53 

 
PORTABLE FIRE EXTINGUISHER 
 
 
 
 
 
 
 
PORTABLE DRY CHEMCIAL FIRE 
EXTINGUISHER 
 
 
 
 
FLOW SWITCH, SURERVISORY 
SWITCH 
 
 
 
 
SWITCHGEAR AND STARTER 
 
 
 
 
CONDUIT 
 
 
 
 

 

• FIRE BLOCK,  THAILAND 

• POTTER ROEMER, USA 

• KIDDE, USA 

• SATURN, THAILAND 

• WINSTON, THAILAND 

• TOPAZ, THAILAN 
 

• FIRE BLOCK,  THAILAND 

• ANTI FIRE, THAILAND 

• GUARDIAN, THAILAND 

• WINSTON, THAILAND 

• NIPPON, THAILAND 
 

• GEM, USA 

• VIKING, USA 

• POTTER ELECTRIC, USA 

• SYETEM SENSOR, USA 
 

• GE, USA 

• SUENEBSM, W. GERMANY 

• AEG,  W.GERMANY 

• ITE,  USA 
 

• MATSUSHITA, JAPAN 

• MERUTCHI, JAPAN 

• TAS, LOEAL 
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ล ำดับที ่ ชื่อผลิตภณัฑ ์ รำยชื่อผู้ผลิต 
 
 
     1.54 
 
 
 
 

1.55 
 
 

 
1.56 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
CABLE 
 
 
 
 
FM-200 SYSTEM 
 
 
 
GROOVE COUPLING & FITTING 
 

 
 

• THAI YAZAKI, THAILAND 

• PHELPSDODGE, THAILAND 

• BANGKOK CABLE, THAILAND 
 

• SIEMENS, GERMAN 

• CHEMITRON, USA 

• HYGOOD, UK 
 

• VICTAULIC, USA 

• ANVIL, USA 

• NATIONAL FITTING, USA 

• TYCO, USA 
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รายการประกอบแบบงานระบบไฟฟ้า 
หมวดที ่1  บทน า 

 
 เจา้ของโครงการมีความประสงคใ์หผู้รั้บจา้งจดัหาพร้อมติดตั้ง เคร่ือง วสัดุและอุปกรณ์ในระบบไฟฟ้า, 
ส่ือสาร ตลอดจนอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งอ่ืนๆส าหรับใชง้านใน โครงการน้ีใหแ้ลว้เสร็จใชง้านไดโ้ดยสมบูรณ์ ตาม
รายละเอียดท่ีระบุไวใ้นแบบงานก่อสร้าง ทั้งหมด  และรายละเอียดขอ้ก าหนดน้ี 

1. ค าจ ากดัความ 
ค านาม  ค าสรรพนาม  ท่ีปรากฎในขอ้ก าหนดสญัญาและรายการก่อสร้าง รวมทั้งเอกสารอ่ืนท่ีแนบสญัญา  ใหมี้
ความหมายตามท่ีระบุไวใ้นหมวดน้ี  นอกจากจะมีการระบุเฉพาะไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน 
“ เจา้ของโครงการ ” หมายถึง ผูว้า่จา้งก่อสร้างโครงการน้ี  ตามท่ีลงนามในสญัญา   และมีอ านาจ

ตามท่ีระบุในสญัญา 
“ ผูอ้อกแบบ ” หมายถึง สถาปนิก  และ/หรือ  วศิวกร  ผูไ้ดรั้บมอบหมายจาก   ผูว้า่จา้งใหเ้ป็นผู ้

ออกขอ้ก าหนดและออกแบบการติดตั้ง 
“ ผูค้วบคุมงาน ” หมายถึง ผูแ้ทนของผูว้า่จา้ง  ท่ีไดรั้บการแต่งตั้งใหค้วบคุมงาน 
“ ผูรั้บจา้ง ”  หมายถึงนิติบุคคลและตวัแทน หรือลูกจา้งของนิติบุคคลท่ีลงนามเป็น

คู่สญัญากบัผูว้า่จา้ง 
“ งานก่อสร้าง ” หมายถึง งานต่างๆ ท่ีไดร้ะบุในแบบก่อสร้างประกอบสญัญา  รายการก่อสร้าง

และเอกสารแนบสญัญารวมทั้งงาน  ประกอบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
“ แบบประกอบสญัญา ” หมายถึง แบบก่อสร้างทั้งหมด ท่ีมีประกอบในการท าสญัญาจา้งเหมา  และแบบ

ก่อสร้างท่ีมีการเปล่ียนแปลงแกไ้ขและ เพ่ิมเติมโดยความเห็นชอบของผู ้
ควบคุมงานแลว้ 

“ รายละเอียดประกอบแบบ หรือ  ขอ้ก าหนด  ”  
  หมายถึง ขอ้ความและรายละเอียดท่ีก าหนด  และควบคุมคุณภาพของวสัดุ – 

อุปกรณ์ เทคนิค และขอ้ตกลงต่างๆท่ีเก่ียวกบังานก่อสร้างท่ีมีปรากฎ 
หรือไม่มีปรากฎในแบบก่อสร้างตามสญัญาน้ี 

“ การอนุมติั ” หมายถึง การอนุมติัเป็นลายลกัษณ์อกัษร จากผูมี้อ านาจหนา้ท่ีในการอนุมติั 
“ ระบบประกอบอาคาร ” หมายถึง ระบบไฟฟ้า  ระบบปรับอากาศ  ระบบสุขาภิบาล และระบบอ่ืน ๆ 
 

2. ขอบเขตของงาน 
2.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหา ติดตั้งและทดสอบเคร่ือง วสัดุ – อุปกรณ์  ระบบไฟฟ้า ระบบส่ือสาร ระบบสญัญาณ

และอ่ืนๆ ซ่ึงติดตั้งทั้งภายนอกและภายในอาคารดงัแสดงไวใ้นแบบ และขอ้ก าหนด เพื่อใหใ้ชง้านได้
สมบูรณ์และถูกตอ้ง  ตามความประสงคข์องผูว้า่จา้ง 

2.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัเตรียมแผนงาน  กรรมวธีิด าเนินการ  ตลอดจนบุคลากร  ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดทุก
ประการ เพื่อใหง้านในความรับผดิชอบ  บรรลุผลและประโยชน์สูงสุด  แก่ผูว้า่จา้ง 
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3. สถาบนัมาตรฐาน 

ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน มาตรฐานทัว่ไปของ วสัดุ–อุปกรณ์ การประกอบและการติดตั้งท่ีระบุไวใ้นแบบ
และรายละเอียดประกอบแบบ  เพ่ือใชอ้า้งอิงส าหรับงานตามสญัญาณในโครงการน้ี  ใหถื้อตามมาตรฐานของ
สถาบนัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี.- 
3.1 กฎและระเบียบของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือ การไฟฟ้านครหลวง 
3.2 American  National  Standards  Institute (ANSI). 
3.3 American  Society  of  Testing  Materials (ASTM). 
3.4 Underwriter  Laboratory , Inc. (UL). 
3.5 Internation  Electrotechnical   Commission (IEC). 
3.6 มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) 

 
4. สถาบนัตรวจสอบ 

 ในกรณีท่ีตอ้งทดสอบคุณภาพ วสัดุ – อุปกรณ์ ท่ีใชง้านตามสญัญาน้ี อนุมติัใหท้ดสอบสถาบนัดงัตอ่ไปน้ี.- 
4.1 คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
4.2 กรมวทิยาศาสตร์  กระทรวงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
4.3 สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ 
4.4 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือ การไฟฟ้านครหลวง 
4.5 สถาบนัอ่ืนๆ ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป และไดรั้บความเห็นชอบจากผูว้า่จา้ง 
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หมวดที ่2  หน้าทีแ่ละความรับผดิชอบ 

 
1. พนกังาน 

1.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาวศิวกร  หวัหนา้ช่างและช่างช านาญงานท่ีมีประสบการณ์  มีความสามารถเหมาะสมกบั
งานท่ีไดรั้บมอบหมาย  โดยมีจ านวนเพียงพอส าหรับการปฎิบติังานไดท้นัที  เพื่อใหง้านแลว้เสร็จทนัตาม
ก าหนดการของผูว้า่จา้ง 

1.2 วศิวกรผูรั้บผิดชอบโครงการของผูรั้บจา้ง  ตอ้งไดรั้บใบอนุญาตประกอบวชิาชีพวศิวกรควบคุม  ตาม
พระราชบญัญติัควบคุมวชิาชีพวศิวกรรมเป็นผูรั้บผดิชอบในการด าเนินงาน  และควบคุมการติดตั้งให้
เป็นไปตามแบบรายละเอียดและขอ้ก าหนด  ใหถู้กตอ้งตามหลกัวชิาและวธีิปฎิบติัซ่ึงเป็นท่ียอมรับ  การลง
นามในเอกสารขณะปฎิบติังาน  จะถือเป็นความผกูพนัของผูรั้บจา้งไม่วา่กรณีใดๆ ผูรั้บจา้งจะยกขอ้อา้งถึง
การท่ีตนไม่ทราบขอ้เทจ็จริงต่างๆ เพื่อประโยชนข์องตนมิได ้

1.3 ในกรณีท่ีผูค้วบคุมงานพิจารณาเห็นวา่   พนกังานของผูรั้บจา้งมีคุณสมบติัไม่เหมาะสม  ผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ิ
ท่ีจะสัง่การใหผู้รั้บจา้ง  จดัหาบุคคลท่ีเหมาะสมกวา่มาทดแทนได ้

 
2. เคร่ืองมือ- เคร่ืองใช ้

ผูรั้บจา้งตอ้งมีเคร่ืองมือ   เคร่ืองใช ้  และเคร่ืองผอ่นแรง  ท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภยั  ส าหรับใชใ้นการ
ปฎิบติังาน เป็นชนิดท่ีเหมาะสม  อีกทั้งจ านวนเพียงพอกบัปริมาณงาน  ผูว้า่จา้งมีสิทธ์ิท่ีจะขอใหผู้รั้บจา้ง
เปล่ียนแปลง  หรือเพ่ิมจ านวนใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 
 

3. การส ารวจบริเวณก่อสร้าง 
ผูรั้บจา้งตอ้งส ารวจตรวจสอบสถานท่ีก่อสร้างก่อนการติดตั้งวสัดุ – อุปกรณ์ ต่างๆ  เพื่อการศึกษาถึงลกัษณะและ
สภาพทัว่ไป  ขอบเขตส่ิงก่อสร้างท่ีมีอยู ่ สาธารณูปโภคต่างๆ มีความเขา้ใจเป็นอยา่งดีไม่วา่กรณีใดๆ  ผูรั้บจา้งจะ
ยกขอ้อา้งถึงการท่ีตนไม่ทราบขอ้เท็จจริง และ / หรือ ขอ้มูลท่ีกล่าวขา้งตน้  เพื่อประโยชน์ของตนมิได ้
 

4. การตรวจสอบแบบ  รายการ  และขอ้ก าหนด 
4.1 ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบรายละเอียดจากแบบสถาปัตย ์ และโครงสร้างพร้อมไปกบัแบบทางวศิวกรรมสาขา

อ่ืนๆท่ีปรากฎในโครงการน้ีก่อนการติดตั้ง วสัดุ – อุปกรณ์  เสมอ  เพื่อขจดัขอ้ขดัแยง้ 
4.2 ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบแบบ  รายการ  และขอ้ก าหนดต่างๆ จนเขา้ใจถึงเง่ือนไขต่างๆ โดยละเอียด  เม่ือมี

ขอ้สงสยัหรือพบขอ้ผิดพลาด  ใหส้อบถามจากผูค้วบคุมงานโดยตรง 
4.3 ในกรณีท่ีเกิดมีความคลาดเคล่ือน  ขดัแยง้  หรือไม่ชดัเจนในแบบประกอบสญัญา  รายการเคร่ือง  วสัดุ – 

อุปกรณ์ และเอกสารสญัญาอ่ืนๆ ผูรั้บจา้งตอ้งรีบแจง้ใหผู้ค้วบคุมงานทราบเพื่อขอค าวนิิจฉยัทนัที  ผู ้
ควบคุมงาน  และ / หรือ ผูอ้อกแบบ  จะพิจารณาตดัสินโดยถือเอาส่วนท่ีดีกวา่  ถูกตอ้งกวา่เป็นเกณฑ ์

4.4 ระยะ  ขนาด  และต าแหน่งท่ีปรากฎในแบบประกอบสญัญา  ใหถื้อตวัเลขเป็นส าคญั  หา้มใชว้ธีิวดัจาก
แบบโดยตรง  ในส่วนท่ีไม่ไดร้ะบุตวัเลขไว ้  เป็นการแสดงใหท้ราบเป็นแนวทางท่ีควรจะเป็นไปไดเ้ท่านั้น  
ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบจากเคร่ือง  วสัดุ – อุปกรณ์  ท่ีไดรั้บอนุมติัใหใ้ชใ้นโครงการและสถานท่ีติดตั้งจริง 
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5. สาธารณูปโภค  เพ่ือใชร้ะหวา่งการก่อสร้าง 

5.1 ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน  ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาน ้ าประปา  ไฟฟ้า  โทรศพัท ์  ฯลฯ  ซ่ึงเก่ียวพนักบั
ระบบงานในความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง  ส าหรับใชใ้นการก่อสร้างตามโครงการ 

5.2 ผูรั้บจา้งตอ้งประสานงานกบัผูรั้บจา้งงานอาคาร  เก่ียวกบัค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึน  ระหวา่งการก่อสร้าง  ซ่ึงอยูใ่น
ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

5.3 ผูรั้บจา้ง  ตอ้งใหข้อ้มูลกบัผูรั้บจา้งงานอาคาร  เก่ียวกบัปริมาณ  ขนาด  และรายละเอียดอ่ืนๆ  ท่ีจ าเป็นเพื่อ
รวบรวมและด าเนินการติดต่อกบัหน่วยงานต่างๆ  ของรัฐ  หรือ  เอกชนในการขออนุมติัใชบ้ริการดงักล่าว 

 
6. การรักษาความสะอาด 

6.1 ผูรั้บจา้งตอ้งขนขยะมูลฝอย  เศษวสัดุ  และส่ิงของเหลือใช ้  ออกจากพ้ืนท่ีปฎิบติังานทุกวนั  โดยน าไปท้ิง
รวมกนัในบริเวณส่วนกลางท่ีจดัไวใ้ห ้

6.2 ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ผูรั้บจา้งตอ้งร่วมเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายในการก าจดัขยะมูลฝอยต่างๆ ออกจาก
บริเวณโครงการ 

 
7. การรักษาความปลอดภยั 

ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบในการรักษาความปลอดภยัดา้นต่างๆ ภายในสถานท่ีก่อสร้าง  โดยถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็น
อยา่งอ่ืน  ผูรั้บจา้งตอ้งเฉล่ียค่าใชจ่้ายท่ีมีข้ึน  ร่วมกบัผูรั้บจา้งงานอ่ืนๆ 
 

8. การจดัท าตารางแผนงาน 
ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าตารางแผนงานแสดงรายละเอียดพนกังาน การขนส่งเคร่ือง และอุปกรณ์เขา้สถานท่ีติดตั้ง การ
ติดตั้ง และการแลว้เสร็จของงานแต่ละขั้นตอน  เพ่ือประกอบการประสานงานเสนอต่อผูค้วบคุมงานเป็นระยะๆ 
เพื่อปรับปรุงใหส้อดคลอ้งกบัแผนงานก่อสร้างอยูเ่สมอ 

 
9. การติดต่อหน่วยงานรัฐและค่าธรรมเนียม 

ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืนผูรั้บจา้งตอ้งมีหนา้ท่ีเป็นผูติ้ดต่อประสานงานกบัหน่วยงานของรัฐ        ( และ / 
หรือ เอกชน ) ในระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูรั้บจา้ง เพ่ือใหไ้ดม้าซ่ึงความสมบูรณ์ของระบบประกอบอาคารนั้น  
ส าหรับใชใ้นโครงการ  โดยค่าใชจ่้ายต่างๆ ในการติดต่อด าเนินงานรวมถึงค่าธรรมเนียม  และค่าด าเนินการท่ี
เรียกเก็บโดยหน่วยงานของรัฐผูว้า่จา้งจะเป็นผูจ่้ายใหต้ามหลกัฐานการ  รับเงินของหน่วยงานนั้น ๆ 
 

10.  การจดัท ารายงานผลความคืบหนา้ของงาน 
ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายงานการปฎิบติังานประจ าวนั และสรุปผลเป็นรายเดือนส่งใหผู้ค้วบคุมงานจ านวน 2 ชุด 
ส าหรับรายงานประจ าวนั  และ  2  ชุด  ส าหรับรายงานประจ าเดือนทุกสปัดาห์แรกของเดือน  ตั้งแต่เร่ิมเขา้
ปฎิบติังานจนถึงวนัส่งมอบงาน 
 

11.  การท างานนอกเวลาท าการปกติ 
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หากผูรั้บจา้งมีความประสงคท่ี์จะท างานในช่วงเวลาท างานท่ีเกินเวลา 8 ชัว่โมง ในวนัท างานปกติและท างาน
ล่วงเวลาในวนัอาทิตย ์  วนันกัขตัฤกษ ์  หรือวนัท่ีทางราชการก าหนดใหเ้ป็นวนัหยดุราชการ  ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้ให้
ผูค้วบคุมงานทราบล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 1 วนัเพ่ือขออนุมติัท างานล่วงเวลา  โดยผูค้วบคุมงานพิจารณาอนุมติัตาม
ความเหมาะสมในกรณีท่ีการท างานนั้นจ าเป็นตอ้งมีผูค้วบคุมงานอยูค่วบคุม ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บภาระ  ออก
ค่าใชจ่้ายในการท างานล่วงเวลาของผูค้วบคุมงาน 

12. การเสนอรายละเอียด วสัดุ – อุปกรณ์  เพื่อขออนุมติั 
12.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายละเอียด  ( Submital  Data ) ของ วสัดุ – อุปกรณ์  เสนอผูค้วบคุมงานเพ่ืออนุมติัก่อน

ด าเนินการใดๆ อยา่งนอ้ย 30 วนั รายการใดท่ียงัไม่อนุมติั  หา้มน าเขา้มายงับริเวณหน่วยงานโดยเด็ดขาด 
12.2 รายละเอียด วสัดุ – อุปกรณ์ แต่ละอยา่ง  ใหเ้สนอแยกกนั  โดยรวบรวมขอ้มูลเรียงล าดบัใหเ้ขา้ใจง่าย  

พร้อมทั้งแนบเอกสารสนบัสนุน  เช่น  แคต็ตาลอ็ก  และมีเคร่ืองหมายช้ีบอกรุ่น  ขนาด  และความสามารถ
เพื่อประกอบการพิจารณา  จ านวน  3  ชุด 

 
13. การติดตั้ง วสัดุ – อุปกรณ์ 

ทนัทีท่ีไดรั้บการวา่จา้ง ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบใชง้าน ( Shop  Drawing ) ซ่ึงแสดงรายละเอียดของเคร่ือง 
อุปกรณ์ ทั้งขนาด ต าแหน่ง และวธีิการติดตั้ง ยืน่ขออนุมติัด าเนินการต่อผูค้วบคุมงานล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 15 วนั 
ก่อนการด าเนินการเพ่ือติดตั้ง โดยเสนอจ านวนทั้งส้ิน 2 ชุด 
 

14. การแกไ้ข – ซ่อมแซม 
14.1 ในกรณีท่ี  ผูรั้บจา้ง  ละเลยเพิกเฉย  ในการด าเนินการ  และ / หรือ  เตรียมการใด ๆ จนมีผลท าใหต้อ้งมีการ

เปล่ียนแปลง  วสัดุ – อุปกรณ์  ตลอดจนวธีิการติดตั้ง  ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายท่ีอาจเกิดข้ึน
ทั้งหมดในทุกกรณี 

14.2 ผูรั้บจา้ง  ตอ้งยอมรับและด าเนินการโดยมิชกัชา้  เม่ือไดรั้บรายการใหแ้กไ้ขขอ้บกพร่องในการปฎิบติังาน
จากผูค้วบคุมงานเพ่ือใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดในสญัญา และถูกตอ้งตามหลกัวชิา  โดยตอ้งรับผดิชอบต่อ
ค่าใชจ่้ายในการแกไ้ข  เน่ืองจากความบกพร่องต่างๆ ทั้งส้ิน 

 
15. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 

15.1 ผูรั้บจา้ง ตอ้งจดัท าตารางแผนงานแสดงก าหนดการทดสอบเคร่ือง และระบบรวบรวมทั้งจดัเตรียมเอกสาร
แนะน าจากผูผ้ลิตในการทดสอบ ( Operation  Manual ) เสนอผูค้วบคุมงานก่อนท าการทดสอบอยา่งนอ้ย 
14 วนั 

15.2 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการทดสอบเคร่ืองและระบบ ตามหลกัวชิาและขอ้ก าหนด  โดยมีผูแ้ทนผูว้า่จา้งอยูร่่วมขณะ
ทดสอบดว้ย 

15.3 รายงานขอ้มูลในการทดสอบ ( Test Report ) ใหท้ าเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมติัต่อผูค้วบคุมงานก่อนท าการ
ทดสอบ   หลงัการทดสอบผูรั้บจา้ง  ตอ้งกรอกขอ้มูลตามท่ีไดจ้ากการทดสอบจริง  ส่งใหผู้ค้วบคุมงาน  
จ านวน  2 ชุด 

15.4 ค่าใชจ่้ายต่างๆ เช่น  ค่ากระแสไฟฟ้า น ้าประปา แรงงาน ฯลฯ ในระหวา่งการทดสอบเคร่ือง และระบบอยู่
ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 



บรษัิท พี. เอ็ม. ดีไซน ์จ ำกดั หนำ้ 6 
 

16. การฝึกอบรมเจา้หนา้ท่ี 
ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการฝึกอบรมเจา้หนา้ท่ี  ท่ีควบคุมและบ ารุงรักษาเคร่ืองของผูว้า่จา้ง  ใหมี้ความรู้  
ความสามารถในการใชง้าน  และการบ ารุงรักษาเคร่ืองเป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่ 2 วนัติดต่อกนั ต่อระบบงาน   
ระหวา่งหรือภายหลงัส่งมอบงาน  หรือจนกวา่เจา้หนา้ท่ีควบคุมเคร่ืองของผูว้า่จา้ง  สามารถใชเ้คร่ืองไดด้ว้ย
ตนเอง 
 

17. การส่งมอบงาน 
17.1 ผูรั้บจา้งตอ้งเปิดใชง้านเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีใชง้านไดเ้ตม็ประสิทธิภาพ  

หรือพร้อมท่ีจะใชง้านไดเ้ตม็ความสามารถในช่วงเวลา  24  ชัว่โมงติดต่อกนั  โดยค่าใชจ่้ายท่ีมีทั้งหมด  อยู่
ในความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทั้งส้ิน 

17.2 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการทดสอบเคร่ือง  อุปกรณ์และระบบตามท่ีผูค้วบคุมงานจะก าหนดใหท้ดสอบ  จนกวา่จะ
ไดผ้ลเป็นท่ีพอใจและแน่ใจวา่การท างานของระบบท่ีท าการทดสอบถูกตอ้ง  ตามความประสงคข์องผู ้
วา่จา้ง 

17.3 รายการส่ิงของต่างๆ  ท่ีผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบงานใหแ้ก่ผูว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน  ซ่ึงถือเป็นส่วนหน่ึงของ
การตรวจรับมอบงานดว้ยคือ 
ก. แบบสร้างจริง กระดาษไข  จ านวน  1 ชุด ,  CD ROM 1 แผน่ 
ข. แบบสร้างจริงพิมพเ์ขียว  จ านวน  1 ชุด 
ค. หนงัสือคู่มือการใชแ้ละบ ารุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ์   จ านวน  2 ชุด 
 

18. การรับประกนั 
18.1 หากมิไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน  ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัคุณภาพ  ความสามารถการใชง้านของเคร่ือง  วสัดุ – 

อุปกรณ์และการติดตั้งเป็นเวลา  365  วนั  นบัจากวนัลงนามในเอกสารรับมอบงานแลว้ 
18.2 ระหวา่งเวลารับประกนั หากผูว้า่จา้งตรวจพบวา่ผูรั้บจา้งจดัน า วสัดุ–อุปกรณ์ ท่ีไม่ถูกตอ้งหรือคุณภาพต ่า

กวา่ขอ้ก าหนดมาติดตั้ง ตลอดจนงานติดตั้งไม่ถูกตอ้งหรือไม่เรียบร้อย ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการเปล่ียนหรือ
แกไ้ขใหถู้กตอ้ง 

18.3 ในกรณีท่ีเคร่ือง วสัดุ – อุปกรณ์  ต่างๆ เกิดช ารุดเสียหายหรือเส่ือมคุณภาพ  อนัเน่ืองมาจากขอ้ผดิพลาด
ของผูผ้ลิตหรือการติดตั้งในระหวา่งเวลารับประกนั  ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการเปล่ียนหรือแกไ้ขใหอ้ยูใ่น
สภาพใชง้านไดดี้เช่นเดิมโดยมิชกัชา้ 

18.4 ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการโดยทนัที  ท่ีไดรั้บแจง้จากผูว้า่จา้งใหเ้ปล่ียน  หรือแกไ้ขเคร่ืองอุปกรณ์ตามสญัญา
รับประกนั  มิฉะนั้นผูว้า่จา้งสงวนสิทธ์ิ  ท่ีจะจดัหาผูอ่ื้นมาด าเนินการ  โดยค่าใชจ่้ายทั้งส้ินผูรั้บจา้งตอ้งเป็น
ผูรั้บผดิชอบ 

 
19. การบริการ 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัเตรียมช่างผูช้  านาญในแต่ละระบบไวส้ าหรับตรวจสอบ  ซ่อมแซม  และบ ารุงรักษาเคร่ือง  และ
อุปกรณ์ใหอ้ยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้เป็นประจ าทุกเดือน  เป็นระยะเวลา  1  ปี  โดยผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายงานผล
การตรวจสอบเคร่ืองอุปกรณ์ระบบและการบ ารุงรักษา เสนอผูว้า่จา้งภายใน  7  วนันบัจากวนัตรวจสอบทุกคร้ัง 
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หมวดที ่3  การด าเนินงานทีเ่กีย่วข้องกบังานสถาปัตยกรรมและโครงสร้างและงานอ่ืนๆ 
 

            การด าเนินงานในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบังานอ่ืนในหวัขอ้น้ี  เป็นการเตรียมหนา้งาน  ประสานงาน  เพื่อใหง้าน
ติดตั้ง และ งานบริการ ภายหลงัส่งมอบงาน เป็นไปโดย สะดวก รวดเร็วและไม่ขดัแยง้กบังานอ่ืนๆ  ซ่ึงถือเป็น
มาตรฐานท่ีดีและเป็นความรับผดิชอบของผูรั้บจา้ง ทั้งส้ิน   ความเสียหายใดๆ  ท่ีเกิดจากการไม่เตรียมการ  ไม่
ประสานงาน ดงักล่าว  ผูรั้บจา้งจะไม่รับผิดชอบไม่ได ้     

 
1.  การท าช่องเปิด และ การตดั – เจาะ 

1.1 ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบช่องเปิดตา่ง ๆ ส าหรับการติดตั้งและการบริการ งานระบบทั้งหมดในความ
รับผิดชอบ  จากแบบสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง  เพื่อยนืยนัความตอ้งการและความถูกตอ้ง 

1.2 ในกรณีท่ีมีความตอ้งการ  แกไ้ข  ขนาด – ต าแหน่ง  ของช่องเปิด หรือตอ้งการช่องเปิดเพ่ิมจากท่ีไดจ้ดั
เตรียมการใหต้ามแบบสถาปัตยกรรมและโครงสร้าง  ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอขอพร้อมจดัท าแบบ  และ / หรือ  
รายละเอียดแสดงการติดตั้งต่อผูค้วบคุมงานล่วงหนา้อยา่งนอ้ย  15  วนั  ก่อนท่ีผูรั้บจา้งงานก่อสร้าง  จะ
ด าเนินการในช่วงงานท่ีเก่ียวขอ้งนั้นๆ 

1.3 การสกดั ตดั หรือเจาะ ส่วนหน่ึงส่วนใดของอาคารผูรั้บจา้งตอ้งจดัท ารายละเอียดของกรรมวธีิด าเนินงาน
เพ่ือป้องกนัผลกระทบท่ีอาจก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อส่วนอ่ืนๆ ไดเ้สนอขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อน
การด าเนินการอยา่งนอ้ย 7 วนั 

 
2. การอุดปิดช่องวา่ง 

2.1 ภายหลงัการติดตั้ง   วสัดุ – อุปกรณ์ ผา่นช่องเปิด หรือ ช่องเจาะใด ๆ ก็ตาม  ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการอุดปิด
ช่องวา่งท่ีเหลือ  ดว้ยวสัดุและกรรมวธีิท่ีเหมาะสม  โดยตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงาน 

2.2 การเลือกใชว้สัดุ  และกรรมวิธีในการอุดช่องวา่งท่ีกล่าวขา้งตน้  นอกจากตอ้งค านึงถึงการตรวจซ่อมใน
อนาคตแลว้ยงัตอ้งค านึงถึงการป้องกนัไฟและควนัลาม  ตลอดจนการป้องกนัเสียงเลด็ลอดโดยตรงอีกดว้ย 

 
3. การจดัท าแท่นเคร่ือง 

ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัท า  แท่น  ฐาน  และอุปกรณ์รองรับน ้ าหนกัเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ ใหมี้ความแขง็แรง
สามารถทนการสัน่สะเทือนของ  เคร่ือง / อุปกรณ์  ขณะใชง้านไดเ้ป็นอยา่งดี  โดยขอ้มูลรายละเอียดขนาด  และ
ต าแหน่ง  ท่ีจะจดัท าตอ้งเสนอขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานอยา่งนอ้ย  15  วนั  ก่อนด าเนินการ 

 
4. การยดึท่อและอุปกรณ์กบัโครงสร้างอาคาร 

4.1 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาอุปกรณ์ยดึ  แขวนท่อ  เคร่ืองและอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมกบัโครงสร้างอาคาร  การประกอบ
โครงเหลก็ตอ้งท าดว้ยความประณีตไม่มีเหล่ียมคม  อนัอาจก่อใหเ้กิดอนัตรายได ้  ผูรั้บจา้งตอ้งไดรั้บการ
อนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อด าเนินการยดึ  แขวนใดๆ   

4.2 Expansion Shield ท่ีใชเ้จาะยดึในคอนกรีตตอ้งเป็นโลหะ ตามมาตรฐานของผูผ้ลิต และตอ้งไดรั้บอนุมติั
จากผูค้วบคุมงาน 
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4.3 ขนาดและชนิดของอปุกรณ์ยดึ  แขวน  จะตอ้งเป็นท่ีรับรองวา่สามารถรับน ้ าหนกัได ้  โดยมีค่าความ
ปลอดภยัไม่ต ่ากวา่  3  เท่าของน ้ าหนกัใชง้าน  ( Safety  Factor  = 3  ) 

4.4 การยดึแขวนกบัโครงสร้างอาคาร  ตอ้งแน่ใจวา่จะไม่ก่อใหเ้กิดความเสียหาย หรือกีดขวางงานระบบอ่ืนๆ 
 

5. งานติดตั้งในหอ้งเคร่ือง 
5.1 ผูรั้บจา้งตอ้งวางแผนการติดตั้งเคร่ืองและอุปกรณ์ต่างๆ รวมทั้งแท่นเคร่ืองต่างๆ  โดยไม่เป็นอุปสรรคต่อ

การด าเนินงานของผูรั้บจา้งอ่ืน  โดยเฉพาะอยา่งยิง่ผูรั้บจา้งก่อสร้างอาคาร 
5.2 แผนงาน  ขอ้มูล และความตอ้งการตามความจ าเป็น  ตอ้งแจง้ใหผู้รั้บจา้งก่อสร้างอาคารทราบล่วงหนา้เป็น

เวลานานพอ  เพ่ือเตรียมการก่อนการติดตั้งเคร่ืองและอปุกรณ์  หากผูรั้บจา้งละเลยหนา้ท่ีดงักล่าว  โดยมิได้
แจง้ใหท้ราบล่วงหนา้ หรือแจง้ใหท้ราบล่าชา้เกินควร ผลเสียหายท่ีเกิดข้ึนผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบ
ทั้งส้ิน 

 
6. การป้องกนัน ้ าเขา้อาคาร 

การติดตั้งวสัดุ – อปุกรณ์  ท่ีใกลชิ้ดกบับริเวณท่ีมีความช้ืนสูง หรือเช่ือมโยงกบัภายนอกอาคาร  ผูรั้บจา้งตอ้ง
จดัท ารายละเอียดแสดงวธีิการติดตั้งและเสริมเพ่ิมเติม  วสัดุ – อุปกรณ์  ต่างๆ  ใหผู้ค้วบคุมงานอนุมติัก่อน
ด าเนินการใดๆ เพ่ือใหก้ารป้องกนัน ้ าเขา้อาคารเป็นไปอยา่งสมบูรณ์ 
 

7. การใหค้วามร่วมมือต่อผูค้วบคุมงานและวศิวกร 
ผูรั้บจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือต่อผูค้วบคุมงาน  และวศิวกรในการท างานตรวจสอบ  วดั  เทียบ  จดัท าตวัอยา่งและ
อ่ืนๆตามสมควรแก่กรณี 
 

8. การประชุมโครงการ 
ผูรั้บจา้งตอ้งเขา้ร่วมประชุมโครงการ  และประชุมในหน่วยงานซ่ึงจดัใหมี้ข้ึนเป็นระยะ ๆ โดยผูรั้บจา้งงานอาคาร
หรือผูค้วบคุมงาน  ผูเ้ขา้ร่วมประชุมตอ้งมีอ านาจในการตดัสินใจสัง่การและทราบรายละเอียดของโครงการเป็น
อยา่งดี 

 
9. การประสานงานในดา้นมณัฑนาการ 

หากพ้ืนท่ีใดของอาคารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตกแต่ง  ทั้งท่ีระบุไวใ้นแบบก่อสร้าง  หรือทราบวา่จะมีการตกแต่งใน
ภายหลงัผูรั้บจา้งตอ้งประสานงานกบัสถาปนิก และมณัฑนากรโดยใกลชิ้ด  ตามท่ีผูค้วบคุมงานร้องขอ 
 

10. การติดต่อประสานงานกบัผูรั้บจา้งรายอ่ืน ๆ 
ผูรั้บจา้งตอ้งใหค้วามร่วมมือในการประสานงานกบัผูรั้บจา้งอ่ืนๆ เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัแผนงาน  และความ
คืบหนา้ของโครงการ หากเป็นการจงใจละเลยตอ่ความร่วมมือดงักล่าว  ท่ีท าใหมี้ผลเสียหายต่อโครงการ  ผูว้า่
จา้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะเรียกร้องความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากผูรั้บจา้ง 
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หมวดท่ี 4  แบบ และ เอกสาร 
 

1. แบบประกอบสญัญา 
แบบประกอบสญัญาจา้งเหมาเป็นเพียงแผนผงั  เพื่อใหผู้รั้บจา้งทราบเป็นแนวทาง  และหลกัการของระบบตาม
ความตอ้งการของผูว้า่จา้งเท่านั้น ในการติดตั้งจริง ผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบกบัแบบสถาปัตย ์ แบบโครงสร้างและ
งานระบบอ่ืนๆ  ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนัไปดว้ย  ทั้งน้ีหากจะตอ้งท าการปรับปรุงงานบางส่วนจากแบบท่ีไดแ้สดง
ไว ้ โดยท่ีเห็นวา่เป็นความจ าเป็นท่ีจะท าใหก้ารติดตั้งระบบถูกตอ้ง  ไดคุ้ณภาพตามความตอ้งการแลว้  ผูรั้บจา้ง
ตอ้งด าเนินการโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายเพ่ิมเติม 
 

2. แบบใชง้าน ( Shop  Drawings ) 
2.1 ผูรั้บจา้งตอ้งศึกษาท าความเขา้ใจ แบบสถาปัตย ์  แบบโครงสร้าง  แบบตกแตง่ภายใน งานระบบอ่ืนๆ และ

คู่มือจากผูผ้ลิตเคร่ือง ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนั รวมทั้งตรวจสอบสถานท่ีติดตั้งจริง เพื่อใหก้ารจดัท าแบบใช้
งาน เป็นไปโดยถูกตอ้ง และไม่เกิดอุปสรรคกบัผูรั้บจา้งอ่ืนๆ จนเป็นสาเหตใุหห้มายก าหนดงานโครงการ
ตอ้งล่าชา้    

2.2 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบใชง้าน ซ่ึงแสดงรายละเอียดของเคร่ือง อุปกรณ์ และต าแหน่งท่ีจะท าการติดตั้ง ยืน่
เสนอขออนุมติัด าเนินการต่อผูค้วบคุมงาน อยา่งนอ้ย 15 วนัก่อนการติดตั้ง จ านวน 2 ชุด 

2.3 วศิวกรผูรั้บผิดชอบของผูรั้บจา้ง  ตอ้งตรวจสอบแบบใชง้านใหถ้กูตอ้ง  ตามความตอ้งการใชง้านและการ
ติดตั้งพร้อมทั้ง ลงนามรับรอง และลงวนัท่ีก ากบับนแบบท่ีเสนอขออนุมติัทุกแผน่ 

2.4 แบบใชง้านตอ้งมีขนาด  และมาตราส่วนเท่ากบัแบบประกอบสญัญา  นอกจากแบบขยายเพือ่แสดง
รายละเอียดท่ีชดัเจน  และท าความเขา้ใจไดถู้กตอ้ง  ใหใ้ชข้นาดและมาตราส่วนท่ีเหมาะสมตามสากลนิยม   

2.5 ผูรั้บจา้งตอ้งไม่ด าเนินการใดๆ ก่อนท่ีแบบใชง้านจะไดรั้บการอนุมติัผูค้วบคุมงาน  มิฉะนั้นแลว้  หากผู ้
ควบคุมงานมีความเห็นใหแ้กไ้ขเพ่ือความเหมาะสม  ซ่ึงแตกต่างไปจากแบบ  และ / หรือ  การติดตั้งท่ีไดข้อ
อนุมติัไว ้ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขให ้โดยไม่มีเง่ือนไขใดๆ ทั้งส้ิน 

2.6 แบบใชง้านท่ีไดรั้บอนุมติัแลว้มิไดห้มายความวา่เป็นการพน้ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งหากผูค้วบคุม
งานตรวจพบขอ้ผดิพลาดในภายหลงั  ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้ง 

 
3. แบบก่อสร้างจริง  ( As Built   Drawings ) 

3.1 ในระหวา่งด าเนินการติดตั้ง  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบตามท่ีติดตั้งจริง  แสดงต าแหน่งของเคร่ืองอุปกรณ์  
รวมทั้งการแกไ้ขอ่ืนๆ ท่ีปรากฎในงานระหวา่งการติดตั้งส่งใหผู้ค้วบคุมงานตรวจสอบเป็นระยะ ๆ 

3.2 แบบสร้างจริงตอ้งมี  ขนาดและมาตราส่วน  เท่ากบั  แบบประกอบสญัญา  และ / หรือ  แบบใชง้าน  
นอกจากแบบ ขยาย ใหใ้ชม้าตราส่วนตามแบบใชง้านท่ีไดรั้บอนุมติั 

3.3 แบบสร้างจริงทั้งหมด  ตอ้งลงนามรับรองความถูกตอ้งโดยวศิวกรของผูรั้บจา้ง และส่งใหผู้ค้วบคุมงาน 2 
ชุด เพ่ือตรวจสอบก่อนก าหนดการทดสอบเคร่ือง และการใชง้านระบบ อยา่งนอ้ย 15 วนั 

4. หนงัสือคู่มือการใชง้านและบ ารุงรักษาเคร่ืองอุปกรณ์ 
4.1 หนงัสือคู่มือการใชง้านและบ ารุงรักษาเคร่ือง  และอุปกรณ์เป็นเอกสารประกอบการส่งมอบงาน  ผูรั้บจา้ง

ตอ้งจดัเตรียมเขา้เล่มเรียบร้อย  ส่งมอบใหผู้ว้า่จา้งในวนัส่งมอบงาน 
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หมวดที ่ 5  เคร่ือง  วสัดุและอุปกรณ์ 
 

1. เคร่ือง  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาใชง้าน 
1.1 เคร่ือง วสัดุและอุปกรณ์ ท่ีน ามาติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่ และไม่เคยถูกน าไปใชง้านมาก่อน  ผูว้า่จา้งมีสิทธ์ิท่ี

จะไม่รับส่ิงท่ีเห็นวา่มีคุณสมบติั  และคุณภาพไม่ดีพอ  หรือไม่เทียบเท่าตามท่ีอนุมติัใหน้ ามาใชใ้น
โครงการ  ในกรณีท่ีผูว้า่จา้งตอ้งการใหส้ถาบนัท่ีเช่ือถือไดเ้ป็นผูต้รวจสอบ  ผูรั้บจา้งตอ้งด าเนินการโดย
ออกค่าใชเ้อง 

1.2 หากมีความจ าเป็นอนักระท าใหผู้รั้บจา้ง  ไม่สามารถจดัหา  วสัดุ – อุปกรณ์  ตามท่ีไดแ้จง้ไวใ้นรายละเอียด  
หรือแสดงตวัอยา่งไวแ้ก่ผูว้า่จา้งหรือสถาปนิก  ผูรั้บจา้งตอ้งหาผลิตภณัฑอ่ื์นมาทดแทน  พร้อมทั้งช้ีแจง
เปรียบเทียบรายละเอียดต่าง ๆ  ของผลิตภณัฑด์งักล่าวเพ่ือประกอบการขออนุมติัต่อผูว้า่จา้ง 

1.3 ความเสียหายหรือ สูญหาย ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการขนส่ง ติดตั้งหรือการทดสอบ ก่อนการส่งมอบงานตอ้ง
ด าเนินการซ่อมแซม หรือเปล่ียนใหใ้หม่ตามความเห็นชอบของผูว้า่จา้งหรือผูค้วบคุมงาน 

2. ตวัอยา่ง  วสัดุ – อุปกรณ์  และ การติดตั้ง 
2.1 ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้รายการวสัดุ อุปกรณ์  ท่ีจะใชง้าน และจดัหาตวัอยา่ง  วสัดุ – อุปกรณ์  รวมทั้งเอกสารท่ี

เป็นภาษาไทย  หรือ ภาษาองักฤษ  ของผูผ้ลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค  ขนาด  และรูปร่างท่ีชดัเจน
ของวสัดุ – อุปกรณ์  แต่ละช้ินตามท่ีผูค้วบคุมงานตอ้งการ  ส่งใหผู้ค้วบคุมงานไม่นอ้ยกวา่ 15 วนั ก่อนเร่ิม
ใชง้าน 

2.2 ในกรณีท่ีผูค้วบคุมงานมีความประสงคใ์หผู้รั้บจา้งแสดงวธีิการติดตั้ง  เพ่ือเป็นตวัอยา่งหรือความเหมาะสม
แลว้แต่กรณี  ผูรั้บจา้งตอ้งแสดงการติดตั้ง  ณ สถานท่ีติดตั้งจริงตามท่ีผูค้วบคุมงานก าหนด  เม่ือวธีิและการ
ติดตั้งนั้น ๆ ไดรั้บอนุญาตแลว้ใหถื้อเป็นมาตรฐานในการปฎิบติัต่อไป 

 
3. การแกไ้ข  เปล่ียนแปลงแบบ  รายการ วสัดุและอุปกรณ์ 

3.1 การเปล่ียนแปลงแบบ  รายการ  วสัดุและอุปกรณ์  ท่ีผิดไปจากขอ้ก าหนดและเง่ือนไขตามสญัญาดว้ยความ
จ าเป็น  หรือความเหมาะสมก็ดี  ผูรั้บจา้งตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อผูว้า่จา้ง  เพื่อขออนุมติัเป็นเวลา
อยา่งนอ้ย  30 วนั  ก่อนด าเนินการจดัซ้ือหรือท าการติดตั้ง 

3.2 ในกรณีท่ีผลิตภณัฑข์องผูรั้บจา้ง มีคุณสมบติัอนัเป็นเหตุใหอุ้ปกรณ์ตามรายการท่ีผูอ้อกแบบก าหนดไวเ้กิด
ความไม่เหมาะสม หรือไม่ท างานโดยถูกตอ้ง ผูรั้บจา้งตอ้งไม่เพิกเฉยละเลยท่ีจะแจง้ขอความเห็นชอบจากผู ้
ควบคุมงานในการแกไ้ข  เปล่ียนแปลงใหถู้กตอ้งตามความประสงค ์ โดยช้ีแจงแสดงเหตุผล  และหลกัฐาน
จากบริษทัผูผ้ลิต 

3.3 ค่าใชจ่้ายท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีดงักล่าวขา้งตน้  ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบเองทั้งส้ิน 
 

4. การป้องกนัการผกุร่อน 
ผิวงานเหลก็ทั้งหมดตอ้งผา่นกรรมวธีิป้องกนัการผกุร่อน  หรือ การทาสีกนัสนิม ก่อนน าไปใชง้าน  เคร่ือง
วสัดุ  และอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีผา่นการป้องกนัการผกุร่อนและการทาสีมาแลว้จากโรงงานผูผ้ลิต  หากตรวจ
พบวา่การทาสีไม่เรียบร้อย  ผูรั้บจา้งตอ้งท าการซ่อมแซมใหเ้รียบร้อย  ดว้ยกรรมวธีิท่ีเหมาะสม  จนเป็นท่ี
ยอมรับของผูค้วบคุมงาน 
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หมวดท่ี 6 การทาสี, การป้องกนัการผกุร่อน 
                                                 

1. ความตอ้งการทัว่ไป  
1.1 วสัดุ-อุปกรณ์ ทุกชนิด  ตอ้งผา่นกรรมวธีิป้องกนัการผกุร่อน และ/หรือ การทาสี ตามท่ีระบุไวใ้นใน

ขอ้ก าหนดน้ี  ซ่ึงเป็นกรรมวธีิท่ีแนะน าวธีิหน่ึง อาจมีวธีิท่ีดีและเหมาะสมกวา่ตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิต
วสัดุ และ/หรือ สีท่ีใชน้ั้น ๆ โดยตอ้งจดัท าตวัอยา่งช้ินงาน เสนอเพ่ือขอความเห็นชอบจากผูคุ้มงาน 

1.2 การป้องกนัการผกุร่อน และ การทาสี ตอ้งด าเนินการก่อนน า วสัดุ-อุปกรณ์ นั้น ๆ เขา้ติดตั้งยงัสถานท่ีใช้
งาน  เวน้แต่ผูคุ้มงานจะพิจารณาความเหมาะสม 

1.3 เม่ือติดตั้ง  วสัดุ-อุปกรณ์  ต่างๆ  เรียบร้อยแลว้  หากพบวา่มีการช ารุดเสียหายของผิวงาน ผูรั้บจา้งตอ้งท า
การซ่อมแซมใหดี้ดงัเดิม  

2. การเตรียมและท าความสะอาดผิวงาน  
ก่อนการทาสี ตอ้งมีการท าความสะอาดผิวงาน ดว้ยกรรมวธีิท่ีเหมาะสมกบัประเภท และลกัษณะของผิวงาน
นั้น ๆ โดยควรเป็นไปตามขอ้แนะน าดงัต่อไปน้ี :- 
2.1 พ้ืนผิวโลหะท่ีเป็นเหลก็ และโลหะท่ีมีส่วนผสมของเหลก็ใหใ้ชเ้คร่ืองมือขดั เคร่ืองพน่ทราย หรือ

เคร่ืองมืออ่ืนๆ ท่ีเหมาะสมกบัสภาพ และลกัษณะของผิวงาน เพ่ือขจดัสนิม และส่ิงแปลกปลอมบนผิว
งานใหส้ะอาด จากนั้นเช็ดท าความสะอาดดว้ยน ้ ามนัประเภทเดียวกบัน ้ ามนัท่ีใชผ้สมสีท่ีจะทาแลว้ทาสี
รองพ้ืนทนัที 

2.2 พ้ืนผิวโลหะท่ีไม่มีส่วนผสมของเหลก็ เช่น ทองแดง ทองเหลือง อลูมิเนียม ใหท้ าความสะอาดโดยใช้
กระดาษทราย (หา้มใชเ้คร่ืองขดั หรือแปรงลวดโดยเด็ดขาด) แลว้เช็ดดว้ยน ้ ามนัสน 

2.3 พ้ืนผิวสงักะสีและเหลก็ท่ีเคลือบสงักะสี ใหใ้ชน้ ้ ามนัใส เช่น ไวทส์ปริต หรือทินเนอร์ลา้ง หรือเชด็ถูเพื่อ
ขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นจนสะอาด 

2.4 พ้ืนผิวพลาสติก และพีวซีี ใหข้ดัดว้ยกระดาษทราย แลว้ใชน้ ้ ายาเช็ดถูท าความสะอาด 
3. การทาสี 

3.1  การทาหรือพน่สีแต่ละขั้น ตอ้งใหสี้ท่ีทาหรือพน่ไปแลว้แหง้สนิทก่อน 
3.2  สีท่ีใชท้า หรือพน่ ประกอบดว้ยสี 2 ส่วน คือ 

ก. สีรองพ้ืนใชส้ าหรับป้องกนัสนิม และ/หรือ เพ่ือใหย้ดึเกาะระหวา่งสีทบัหนา้กบัผิวงาน 
ข. สีทบัหนา้ใชส้ าหรับเป็นสีเคลือบขั้นสุดทา้ย เพ่ือใชเ้ป็นการแสดงรหสัของระบบต่าง ๆ  ชนิดสีท่ีใช้

ข้ึนอยูก่บัสภาวะแวดลอ้ม 
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3.3 ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใช ้ ข้ึนกบัผิวงานและสภาวะแวดลอ้ม โดยมีกรรมวธีิตามผูผ้ลิตสีแนะน า และ
เป็นไปตามท่ีก าหนดในตาราง 

ตารางการใชสี้ส าหรับการใชง้านในพ้ืนท่ีทัว่ไป 
 

ชนิดของผิววสัดุ การทาสี/พน่สี 

• BLACK STEEL ชั้นท่ี 1  สีรองพ้ืน Red Lead Iron Oxide Primer 

• ผิวงานเหลก็ทัว่ไป ชั้นท่ี 2  สีรองพ้ืน Red Lead Primer 
 ชั้นท่ี 3  สีน ้ ามนั Acrylic Solvent 
 ชั้นท่ี 4  สีน ้ ามนั Acrylic Solvent 

• GALVANIZED STEEL ชั้นท่ี 1  สีรองพ้ืน Wash Primer  

• STAINLESS STEEL ชั้นท่ี 2  สีรองพ้ืนกนัสนิม Zinc Chromate Primer 

• ALUMINIUM ชั้นท่ี 3  สีน ้ ามนั Achrylic Solvent 

• COPPER ชั้นท่ี 4    สีน ้ ามนั Acrylic Solvent 

• LIGHT ALLOY  

• PVC ชั้นท่ี 1  สีน ้ ามนั Acrylic Solvent  

• PLASTIC ชั้นท่ี 2  สีน ้ ามนั Acrylic 
  

 
3.4 วสัดุท่ีเป็นโลหะ และใชง้านฝังดิน หรือติดตั้งใน TRENCH หรือแช่ในน ้ า โดยไม่ถูกแสงอาทิตย ์หลงัจาก

ทาสีรองพ้ืนป้องกนัสนิมตามกรรมวธีิท่ีผูผ้ลิตสีแนะน า แลว้ใหเ้คลือบดว้ย COAL TAR EPOXY อยา่ง
นอ้ย 2 ชั้น 

3.5 การทาสีส าหรับช้ินงานท่ีติดตั้งภายในท่ีช้ืนแฉะ หรืออาจไดรั้บละอองน ้ าหรือละอองสารเคมี ได้
ตลอดเวลา เช่น บริเวณ COOLING TOWER หรือภายนอกอาคาร ใหใ้ชร้ะบบการทาสี เพื่อการ           
อุตสาหกรรม โดยจะตอ้งเป็นไปตามผูผ้ลิตสีแนะน า 

3.6 ในกรณีท่ีมีการซ่อม หรือ ทาสีใหม่ อนัเป็นผลมาจากการเช่ือม การตดั-เจาะ และการท าเกลียว ใหใ้ชสี้
รองพ้ืนจ าพวก ZINC RICH PRIMER ก่อนลงสีทบัหนา้ 

3.7 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งรายการชนิด วธีิการ และรายละเอียดในการทาหรือพน่สี ใหผู้ค้วบคุมงาน เพื่อขอ
อนุมติัก่อนการด าเนินการใด ๆ 

3.8 การรับประกนั การทาสี และป้องกนัการผกุร่อน ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัคุณภาพของงาน พน่หรือทาสี 
ของวสัดุอุปกรณ์ทั้งหมด เป็นเวลารวม 3 ปี นบัจากวนัส่งมอบงาน หากพบวา่มีการผกุร่อนหลุดร่อนของ
งานสี อนัเกิดจากการใชง้านตามปกติแลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งท าการซ่อมแซม และด าเนินการพน่หรือทาสีให้
ใหม่โดยไม่คิดมูลค่า 
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หมวดที ่7 รหัส สัญลกัษณ์ และ ป้ายช่ือ 
 

1. ความตอ้งการทัว่ไป  
ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท า รหสั สญัลกัษณ์ ตลอดจนป้ายช่ือ บน วสัดุ-อุปกรณ์  และ ท่อ-ทาง ต่าง ๆ  
 ในระบบท่ีรับผดิชอบเพื่อความสะดวกในการตรวจซ่อมบ ารุงในภายหลงั  ซ่ึงตอ้งจดัท าใหเ้รียบร้อยสมบูรณ์
ก่อนการส่งมอบงาน 
 

2. รหสั  
2.1 ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ก าหนดใหท่้อน ้ าต่าง ๆ ทุกระบบ ตอ้งทา หรือ พน่ สีทบัหนา้ ตามรหสัสีท่ี

ก าหนดโดยตลอดทั้งแนว ยกเวน้ ท่อท่ีตอ้งหุม้ฉนวนกนัความร้อน และ/หรือ วสัดุอ่ืนใด 
2.2 ท่อน ้ า ต่าง ๆ   ทุกระบบท่ีตอ้งมีการหุม้ฉนวนความร้อน  และ/หรือ  หุม้ดว้ยวสัดุอ่ืน ๆ  ใหท้าหรือพน่ 

เฉพาะสีรองพ้ืน อยา่งนอ้ย 2 ชั้น ก่อนการด าเนินการหุม้ ยกเวน้ ท่อท่ีไดผ้า่นการชุบผิวป้องกนัการผุ
กร่อนแลว้เป็นอยา่งดี 

2.3 ในกรณีท่ีผูคุ้มงานพิจารณาเห็นวา่  การทา หรือพน่ สีทบัหนา้ตลอดแนวตามก าหนด   ไม่สามารถกระท า
ได ้  หรือไม่เหมาะสมดว้ยประการใดก็ตาม   ตอ้งก าหนดรหสัไวท่ี้อุปกรณ์ยดึจบัท่อทั้งหมดและใหท้ า
รหสัเป็นแถบสีรอบท่อ มีความกวา้งท่ีเหมาะสมตามขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ 

3. สญัลกัษณ์  
3.1 ท่อน ้ าทุกชนิด และ/หรือ ทุกระบบ ตอ้งมีสญัลกัษณ์ทั้งชนิดอกัษรยอ่ และลูกศรแสดงทิศทาง  โดยมี

ขนาดท่ีเหมาะสมตามขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ  
3.2 ท่อร้อยสายไฟฟ้า ตลอดจน รางวางสายไฟฟ้า ต่าง ๆ  ใหก้ ากบัเฉพาะอกัษรสญัลกัษณ์ 

4. ต าแหน่งของ รหสั และ สญัลกัษณ์  
4.1 รหสัท่ีเป็นแถบสี และ สญัลกัษณ์  ซ่ึงโดยทัว่ไปจะอยูคู่่กนั ตอ้งอยูใ่นต าแหน่งท่ีสามารถสงัเกตเห็นได้

ง่าย 
4.2 รหสัแล สญัลกัษณ์ ท่ีกล่าว ซ่ึงแสดงไวบ้นท่อน ้ าใดๆก็ตามตอ้งมีในต าแหน่งอยา่งนอ้ยดงัน้ี 

ก. ทุก ๆ ระยะ ไม่เกิน 6 เมตร (20 ฟตุ) ในแนวตรง 
ข. ทุก ๆ ต าแหน่งท่ีติดกบัประตูน ้ า (VALVE) ทั้งดา้นเขา้และดา้นออก 
ค. ทุก ๆ ดา้นของท่อท่ีมีการเปล่ียนทิศทาง และ/หรือ มีท่อแยก 
ง. ทุกดา้นท่ีมีการติดตั้งท่อ ผา่นทะลุผนงั และ/หรือ พ้ืน 
จ. บริเวณช่องเปิดบริการ (SERVICE DOOR AND SERVICE PANEL) 

 
4.3 ส าหรับท่อร้อยสาย  และ/หรือ  รางวางสายไฟฟ้า และสายสญัญาณใด ๆ  ใหมี้แถบสีรหสั และสญัลกัษณ์ 

ตามต าแหน่งอยา่งนอ้ยดงัน้ี:-  
ก. ทุก ๆ ระยะ ไม่เกิน 3 เมตร 
ข. บนฝากล่อง ต่อ-แยก สาย (PULL BOX AND JUNCTION BOX) 
ค. ภายในกล่อง ต่อ-แยก สาย ใหมี้เฉพาะรหสั 
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5. ขนาดของแถบรหสั และ สญัลกัษณ์ 
ขนาดความกวา้งของแถบสีรหสั ความยาวของลูกศรสญัลกัษณ์  ความหนาของเสน้ลูกศร  และความสูงของ
อกัษรสญัลกัษณ์ ตอ้งเป็นไปตามก าหนดดงัน้ี:- 
 
 

ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางท่อ ความกวา้งแถบสี ความสูงตวัอกัษร 
และ และ และ 

ความหนารางวางสายไฟฟ้า ความยาวลูกศร ความหนาเสน้ลูกศร 
20 มม (3/4”) - 32 มม (1”) 200 มม (8”) 15 มม (1/2”) 
40 มม (1 1/2”) - 50 มม (2”) 200 มม (8”) 20 มม (3/4”) 
65 มม (2 1/2”) - 150 มม (6”) 300 มม (12”) 32 มม (1 3/4”) 
200 มม (8”) - 250 มม (10”) 300 มม (12”) 65 มม (2 1/2”) 
300 มม (12”) – มากกวา่ 500 มม (20”) 90 มม (3 3/4”) 

   
 

6. สี และ อกัษรสญัลกัษณ์  
สีท่ีใชท้าหรือพน่ ส าหรับเป็นรหสั และ ท าสญัลกัษณ์ต่าง ๆ  รวมทั้งอกัษรสญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นระบบต่าง ๆ  ให้
เป็นไปตามก าหนดดงัน้ี:- 

 

รายละเอียด ตวัอกัษร
มีลญัลกัษณ์ 

สีสญัลกัษณ์ รหสัสี 

• CHILLED WATER SUPPLY CHS ขาว เขียว 

• CHILLED WATER RETURN CHR ขาว เขียว 

• CONDENSER WATER SUPPLY CDS เขียว สม้ 

• CONDENSER WATER RETURN CDR เขียว สม้ 

• COLD WATER SUPPLY CWS ขาว เขียว 

• COLD WATER SUPPLY TO WATER 
STORAGE TANK 

CWT ขาว เขียว 

• SOFT WATER SF ขาว เขียว 

• DRINKING WATER DW ด า  

• RAINWATER RL ขาว เขียวอ่อน 

• WASTE W ขาว น ้าตาล 

• SOIL S ขาว ด า 

• VENT V ด า เหลือง 

• SINK WASTE SK ขาว ม่วง 
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รายละเอียด ตวัอกัษรมี
สญัลกัษณ์ 

สีสญัลกัษณ์ รหสัสี 

• FIRE PROTECTION FP ขาว แดง 

• DRAINPIPE ส าหรับระบบดบัเพลิง D ด า เขียว 

• ท่อ/ราง สายไฟฟ้าก าลงัปกติ N ด า แดง 

• ท่อ/ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E แดง เหลือง 

• ท่อ/ราง สายสญัญาณโทรศพัท ์ TEL เขียว เขียว 

• ท่อ/ราง สายสญัญาณและสญัญาณเตือนเพลิง
ไหม ้

FA แดง สม้ 

• ท่อ/ราง สายสญัญาณ ระบบเสียง S ด า ขาว 

• ท่อ/ราง สายสญัญาณ วทิย-ุโทรทศัน์รวม MA ด า ขาว 

• ท่อ/ราง สายสญัญาณ ระบบโทรทศัน์วงจรปิด CC ด า น ้าเงิน 

• ท่อ/ราง สายสญัญาณ ระบบรักษาความปลอดภยั SEC ด า น ้าเงิน 

• ท่อ/ราง สายสญัญาณ ระบบการจดัพลงังาน 
(BAS) 

BAS ฟ้า ฟ้า 

• ท่อ/ราง สายสญัญาณ คอมพิวเตอร์ COMP. ด า ด า 

• ท่อ/ราง สายสญัญาณ นาฬิกาไฟฟ้า CL น ้าตาล น ้าตาล 

• ท่อ/ราง สายไฟฟ้าควบคุม / ไฟฟ้าก าลงั ส าหรับ
ระบบปรับอากาศ 

AC แดง ฟ้า 

• ท่อ/ราง สายไฟฟ้าควบคุม / ไฟฟ้าก าลงั ส าหรับ
ระบบสุขาภิบาล 

SAN แดง ฟ้า 

• ท่อ/ราง สายไฟฟ้าควบคุม / ไฟฟ้าก าลงั ส าหรับ
ระบบป้องกนัเพลิงไหม ้

FP แดง ฟ้า 

• FUEL OIL (DIESEL) FOS ด า เหลือง 

• BUSBAR และสายไฟฟ้า เฟส A (R) A -- น ้าตาล 

• BUSBAR และสายไฟฟ้า เฟส B (S) B -- ด า 

• BUSBAR และสายไฟฟ้า เฟส C (T) C -- เทา 

• BUSBAR และสายไฟฟ้าสายศูนย ์ N -- ฟ้า 

• BUSBAR และสายไฟฟ้าสายดิน GR -- เขียวแถบ
เหลือง 

 
      กรณีท่ีมิไดก้ าหนดไวใ้นรายการขา้งตน้ ใหผู้รั้บจา้งเสนอขอความเห็นชอบจากผูคุ้มงาน 
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หมวดที ่8  หม้อแปลงไฟฟ้าก าลงั แบบ OIL  IMMERSED 
 

1. ขอ้ก าหนดทัว่ไป 
ขอ้ก าหนดน้ีใหค้รอบคลุมถึงความตอ้งการดา้นการสร้างคุณสมบติั สมรรถนะ  ตลอดจนการติดตั้งและการ
ทดสอบ  หมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงั ตามประเภท  ขนาด  และจ านวนท่ีระบุในแบบและขอ้ก าหนดน้ี.- 
 

2. มาตรฐาน  ( STANDARD ) 
 ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน  หมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงัแบบ  OIL  IMMERSED  ตอ้งผลิตและมีคุณสมบติัตาม

มาตรฐานดงัน้ี.- 
- IEC  76-1 ถึง  76-5 : POWER  TRANSFORMER. 

 -  ANSI  C57.12.00 – 1960 : GENERAL REQUIREMEMT FOR LIQUID                     
                                                                               IMMERSED. 

 - ANSI  C57.12.10 – 1997 :  REQUIREMENT  FOR  TRANSFORMER  230,000  VOLTS 
AND  BELOW, 
833/862  THROUGH 60,000 / 80,000 / 100,000 KVA, THREE 
– PHASE. 

 - TIS  384-1982 (มอก.384-1982) : STANDARD FOR POWER TRANSFORMER. 
 ทั้งน้ีตอ้งเป็นท่ียอมรับของการไฟฟ้าทอ้งถ่ินดว้ย 
 

3. พิกดั  ( RATING ) 
 นอกจากจะไดร้ะบุเฉพาะไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน  หมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงัตอ้งมีพิกดัต่าง ๆ  ดงัน้ี.- 

 - TYPE : OUTDOOR TYPE, MINERAL  OIL 
IMMERSED. 

 - RATE  FREQUENCY. : 50 Hz. 
 - RATED  CAPACITY . (KVA) : ตามท่ีระบุในแบบ 
 - COOLING  CLASS. : ONAN 
 - RATED  PRIMARY  VOLTAGE. : 33 KV, 3 PHASE 3 WIRE (DUAL 

OLTAGE) 
 - RATED  SECONDARY  VOLTAGE. : 400/230V.  3 PHASE  4 WIRE 
 - HV  NO-LOAD  TAP  CHANGER. : + 2x 2.5% 
 - VECTOR  GROUP. : Dyn 11 
 - LOAD  LOSS ( AT 100% PF ) : ไม่เกิน  1.5% ท่ี RATED  CAPACITY. 
 - NO - LOAD   LOSS. : ใหร้ะบุในรายงานการทดสอบ 
 - IMPEDACE  VOLTAGE. ( AT  RATED  CURRENT ) :  อยูร่ะหวา่ง 4 – 6% 
 - HV  RATED  INSULATION  LEVEL. 
  IMPULSE  WITHSTAND  VOLTAGE  (PEAK)  : 125 KV 
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  1-MIN  POWER  FREQUENCY WITHSTAND  :   50 KV 
  VOLTAGE  (RMS) 
 - LIMIT OF  TEMPERATURE  RISE. 
  OF   WINDING.  :     ไม่เกิน 65 C 
  OF   TOP  OIL.       :     ไม่เกิน 60 C 
 - NOISE  LEVEL (ท่ีระยะ 1 เมตร)  :    60 db  หรือนอ้ยกวา่ 
 

4. โครงสร้าง  
4.1 CORE ตอ้งเป็น  HIGH  GRADE,  NON  AGING,  GRAIN-ORIENTED  SILICON  STEEL.   ซ่ึงมีค่า 

PREMEABILITY. สูง และ LOSS ต ่า  โดยจดัวางในลกัษณะ  LAMINATION  และยดึอยา่งหนาแน่น
แขง็แรงดว้ย  POSITIVE  LOCKING  DEVICE. 

4.2 WINDING. ตอ้งเป็นโลหะทองแดงเคลือบดว้ยฉนวน ซ่ึงสามารถทนต่อ INSULATION LEVEL และ 
TEMPERATURE RISE ท่ีก าหนดได ้การออกแบบสร้างตอ้งสามารถต่อ MECHANICAL  STRENGTH 
หรือ THERMAL EFFECT อนัอาจเกิดจากการ SHORT CURCUIT ท่ีอาจเกิดข้ึนได ้ตวั CORE และตวั 
WINDING เม่ือประกอบเขา้ดว้ยกนัจะตอ้งผา่นกรรมวธีิอบแหง้ในสูญญากาศ  เพ่ือก าจดัอากาศและ 
ความช้ืนก่อนจะบรรจุประกอบกบั  OIL  TANK. 

4.3 TANK  และ COVER ตอ้งท าจากแผน่เหลก็และประกอบข้ึนโดยมีความแขง็แรง สามารถทนต่อความดนั
ของน ้ ามนัท่ีบรรจุภายในไดโ้ดยไม่มีการร่ัวซึมหรือบุบสลาย ตวั COVER ตอ้งยดึแน่นกบัตวั TANK ดว้ย 
BOLT อยา่งแน่นหนาและมี SEALING GASKET ชนิด HOT OIL PROOF REUSEABLE TYPE เพื่อ
ป้องกนัการร่ัวซึม และความช้ืน TANK และ COVER จะตอ้งผา่นกรรมวธีิท าความสะอาด  และชุบเคลือบ
ป้องกนัสนิม  ก่อนท าการทาสีดว้ย EPOXY  PAINT. 

4.4 TRANSFORMER  OIL จะตอ้งผา่นการกรอง และมี DIELECTRIC STRENGTH เป็นท่ียอมรับหรือตามท่ี
ก าหนดโดยการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน 

4.5 อุปกรณ์ประกอบ  ( ACCESSORIES ) 
        หมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงั  ตอ้งมีอุปกรณ์ประกอบ อยา่งนอ้ยดงัตอ่ไปน้ี 
4.5.1 DIAL TYPE THERMOMETER WITH MAXIMUM POINTER ซ่ึงตอ้งมีอยา่งนอ้ย 2  

CHANGEOVER CONTACTS โดยมี 2 SETPOINTS WITH SEPARATE ADJUSTMENT  ส าหรับ
ก าหนดค่าอุณหภูมิเพ่ือ  ALARM และ TRIP  เม่ือเกิด  OVER  TEMPERATURE. 

4.5.2 BUSHING ทั้งดา้นแรงสูงและแรงต ่า พร้อม TERMINAL CONNECTORS ท่ีเหมาะสมส าหรับติดกบั
สายไฟฟ้า  หรือ BUS  DUCT 

4.5.3 ARCING  HORN. 
4.5.4 OIL  LEVEL  GUAGE. 
4.5.5 OIL  DRAIN  VALVE  และ PLUG. 
4.5.6 OIL  FILLING  CAP. 
4.5.7 OIL CONSERVATOR  TANK. 
4.5.8 SLUDGE  DRAIN  PIPE  และ PLUG. 
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4.5.9 DEHYDRATING  BREATHER.  ( SILICA – GEL ) 
4.5.10 PRESSURE  RELIEF  VENT. 
4.5.11 TAP  CHANGER  แบบ  OFF – LOAD  OPERATION. 
4.5.12 RADIATOR  FIN. 
4.5.13 EARTH  TERMINAL. 
4.5.14 NAME  PLATE  แสดงรายละเอียดต่าง ๆ  ของหมอ้แปลงนั้น ๆ 
4.5.15 JACKING  FACILITIES. 
4.5.16 MOVING  FACILITIES. 
4.5.17 LIFTING  LUG. 
4.5.18 อุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ  ตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 

 
5. การติดตั้ง 
 หมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงั  ตอ้งติดตั้งตามต าแหน่งท่ีระบุในแบบ ทั้งน้ีอาจเปล่ียนแปลงได ้  เพื่อความเหมาะสมโดย

ไดรั้บความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงานการติดตั้ง  ตอ้งเป็นไปตามค าแนะน าของผูผ้ลิตและเป็นไปตามกฎหรือ
ระเบียบของการไฟฟ้าทอ้งถ่ิน 

 
6. การทดสอบ 
 หมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงั  ตอ้งผา่นการทดสอบ  TYPE  TEST  หรือ  DESIGN  TEST  ตามมาตรฐานท่ีก าหนด

ขา้งตน้   นอกจากน้ี หมอ้แปลงไฟฟ้าทุกตวั  ตอ้งผา่นการทดสอบ  ROUTINE  TEST  จากทางโรงงานผูผ้ลิต
หรือสถาบนัท่ีเป็นท่ียอมรับ  ทั้งน้ีจะตอ้งมีรายงานการทดสอบส่งมาเพ่ือพิจารณาอนุมติัดว้ยรายการต่าง ๆ  ท่ีตอ้ง
ท าการทดสอบ  อยา่งนอ้ยตอ้งประกอบดว้ย.- 

- RATIO  TEST. 
- RESISTANCE  MEASUREMENT. 
- IMPEDANCE  VOLTAGE. 
- LOAD  LOSS  TEST. 
- ON – LOAD  LOSS  TEST. 
- EXCISTATION  CURRENT  TEST. 
- POLARITY  และ  PHASE – RELATION  TEST. 
- OIL LEAKAGE  TEST ( เฉพาะหมอ้แปลงแบบ OIL  IMMERSED ) 
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หมวดที ่9 แผงสวทิซ์ไฟฟ้าแรงต า่ทัว่ไปและอุปกรณ์ 
 

1. ความตอ้งการทัว่ไป 
 ขอ้ก าหนดน้ีครอบคลุมคุณสมบติัและการติดตั้งของ แผงสวทิซ์เมน (MAIN DISTRIBUTION BOARD) แผง

กระจายไฟฟ้าแรงต ่า (DISTRIBUTION  BOARD) แผงเมนยอ่ประจ าชั้นและประจ าหอ้ง (LOAD 
CENTER,CONSUMER UNIT),แผงสวทิซ์ยอ่ย (PANELBOARD) และสวทิซ์ตดัวงจรอ่ืน ๆ ซ่ึงเป็นแผงชนิด
ติดตั้งกบัผนงั (WALL MOUNTED)  

 
2.   แผงสวทิซ์เมนและแผงกระจายไฟฟ้าแรงต ่า  

2.1 แผงสวทิซ์เมน เป็นแผงสวทิซ์ประธาน ของอาคาร และ แผงกระจายไฟฟ้าแรงต ่า เป็นแผงหลกัของโหลด
แต่ละส่วน โดยกระจายก าลงัไฟฟ้าใหแ้ก่แผงสวทิซ์ยอ่ย (PANELBOARD) ตามจุดต่างๆ ซ่ึงมีใชท้ั้งระบบ
ไฟฟ้าปกติ และระบบไฟฟ้าฉุกเฉินตามก าหนดในแบบและรายละเอียดน้ี 

2.2 ความตอ้งการทางดา้นการออกแบบและการสร้าง 
ก. การออกแบบและการสร้างตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน ANSI, NEMA, IEC หรือ DIN เพื่อน ามาใชง้าน

กบัระบบไฟฟ้าท่ี 3PH 4W 400/230V 50 Hz. 
ข. CABINET ตอ้งเป็นแบบตูต้ ั้งพ้ืน หรือติดลอยท่ีผนงั ตามความเหมาะสม ตวัตูป้ระกอบจาก 

GALVANIZED CODED GUAGE SHEET WITH GRAY BAKED ENAMEL FINISH หรือเคลือบ
ดว้ยฟอสเฟส แลว้พน่ดว้ยสีฝุ่ นอีพอ็กซ่ี (EPOXY POWDER PAINT) มีประตู ปิด–เปิด ดา้นหนา้เป็น 
FLUSH LOCK และตอ้งมี KEY LOCK 

ค. BUSBAR ชนิดทองแดง พร้อมรหสัสี ยดึดว้ย SUPPORT ตามมาตรฐาน 
ง. MAIN CIRCUIT BREAKER ตอ้งเป็น AIR หรือ MOLDED CASED CIRCUIT BREAKER มี AMP 

TRIP และ AMP FRAME ตามท่ีก าหนดใหใ้นแบบ ประกอบดว้ย INSTANTANEOUS MAGNETIC 
SHORT CIRCUIT TRIP และ THERMAL OVER CURRENT TRIP และตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั 
FEEDER CIRCUIT BREAKER ตน้ทาง เพ่ือการท างานท่ีสมัพนัธ์กนั (COORDINATION) 

จ. BRANCH CIRCUIT BREAKER ใช ้ CIRCUIT BREAKER ชนิด MOLDED CASE CIRCUIT 
BREAKER, QUICK–MAKE, QUICK–BREAK, THERMAL MAGNETIC AND TRIP INDICTING 
มีขนาดตามท่ีระบุไวใ้น LOAD SCHEDULE และตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั MAIN CIRCUIT 
BREAKER  

ฉ. NAMEPLATE แผงสวทิซ์ตอ้งบ่งบอกดว้ย NAMEPLATE, NAMEPLATE ตอ้งท าดว้ยแผน่พลาสติก
สีด า ตวัหนงัสือสีขาว เป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบบ 
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ช. ผงัวงจร แผงสวทิซ์ทุกแผง ตอ้งมีผงัวงจรท่ีอยูก่บัตูด้งักล่าวติดไวท่ี้ฝาตู ้ ซ่ึงบ่งบอกถึงหมายเลขวงจร
ขนาดสาย ขนาดของ CIRCUIT BREAKER และ LOAD ชนิดใดท่ีบริเวณใดไวเ้พื่อสะดวกในการ
บ ารุงรักษา 

ซ. มาตรฐานเคร่ืองป้องกนักระแสเกินและสวติซ์ตดัตอน มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม มอก.824-
2531, มอก.706-2530 ,IEC 60898, IEC 60947-2  ฟิวส์และขั้วรับฟิวส์ ตอ้งผา่น มอก.506-2527   

 
3. แผงสวทิซ์ยอ่ย  (PANELBOARD) 

3.1 แผงสวทิซ์ยอ่ย  เป็นแผงสวทิซ์ท่ีใชค้วบคุมการจ่ายก าลงัไฟฟ้าใหแ้ก่  LOAD  ต่าง ๆ  โดยมี  BRANCH  
CIRCUIT  BREAKER  เป็นตวัควบคุม  LOAD  แต่ละกลุ่มหรือแต่ละตวั  ตามก าหนดในแบบหรือตาม  
PANELBOARD  SHEDULE 

3.2 ความตอ้งการทางดา้นออกแบบและการสร้าง 
ก. PANELBOARD,LOAD CENTER,CONSUMER UNIT ตอ้งออกแบบข้ึนตามมาตรฐานของ  NEMA 

หรือ IEC โดยสร้างส าเร็จจากผูผ้ลิต CIRCUIT BREAKER ท่ีใชส้ าหรับ PANELBOARD น้ี ใชก้บั
ระบบไฟฟ้า 415V/240 V. 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ท หรือ 240 โวลท ์1 เฟส 2 สาย 50 เฮิร์ท ตามก าหนดใน
แบบ และ PANELBOARD  SCHEDULE  

ข. CABINET ตอ้งเป็นแบบติดลอย ตวัตูท้  าดว้ย GALVANIZED CODE GAUGE SHEET STEEL WITH 
GRAY BAKED ENAMEL FINISH หรือเคลือบดว้ยฟอสเฟส  แลว้พน่ดว้ยสีฝุ่ นอีพอ็กซ่ี (EPOXY 
POWDER PAINT) มีประตปิูด–เปิด ดา้นหนา้เป็นแบบ FLUSH LOCK 

ค.  BUSBAR ท่ีต่อกนักบั BREAKER ตอ้งเป็น PHASE SEQUENCY TYPE และเป็นแบบท่ีใชก้บั 
PLUG–ON หรือ BOLT–ON CIRCUIT BREAKER 

ง AIN CIRCUIT BREAKER ตอ้งเป็น MOLDED CASED CIRCUIT BREAKER มี AMP TRIP และ 
AMP FRAME ตามท่ีก าหนดใหใ้นแบบ ประกอบดว้ย INSTANTANEOUS MAGNETIC SHORT 
CIRCUIT TRIP และ THERMAL OVERCURRENT TRIP ควรเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั FEEDER 
CIRCUIT BREAKER ตน้ทาง เพ่ือการท างานท่ีสมัพนัธ์กนั (COORDINATION) 

จ. BRANCH CIRCUIT BREAKER ตอ้งเป็นแบบ QUICK–MAKE , QUICK–BREAK , THERMAL 
MAGNETIC AND TRIP INDICATING และเป็นแบบ PLUG–ON หรือ BOLT–ON TYPE มีขนาด
ตามท่ีระบุไวใ้น PANELBOARD SCHEDULE โดย CIRCRIT BREAKER ตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกบั 
MAIN CIRCUIT BREAKER ของ PANELBOARD 

ฉ. NAMEPLATE แผงสวทิซ์ยอ่ยตอ้งบ่งบอกดว้ย NAMEPLATE , NAMEPLATE ตอ้งท าดว้ยแผน่
พลาสติก การแกะสลกัตวัหนงัสือบน  NAMEPLATE  เป็นไปดงัแสดงไวใ้นแบบ 

ช. ผงัวงจร  ตูย้อ่ยทุกตู ้  ตอ้งมีผงัวงจรท่ีอยูก่บัตูด้งักล่าวติดไวใ้นฝาตู ้  ซ่ึงจะบ่งบอกถึงหมายเลขวงจร  
ขนาดสาย  ขนาดของ CIRCUIT    BREAKER  และ  LOAD ชนิดใดท่ีบริเวณใดไวเ้พื่อสะดวกในการ
บ ารุงรักษา 

ซ. แผงสวทิซ์ยอ่ย ตอ้งมีมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม มอก.1436-2540, BREAKER ตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม มอก.824-2531, มอก.706-2530 ,IEC 60898, IEC 60947-2 ฟิวส์และขั้วรับ
ฟิวส์ ตาม มอก.506-2527   
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      เคร่ืองตดัไฟร่ัว เคร่ืองตดัไฟร่ัวท่ีใชล้ดอนัตรายจากการถูกไฟฟ้าดูด ส าหรับแรงดนัไม่เกิน 440 โวลต ์
ตอ้งมีมาตรฐาน IEC 60755 ,IEC 61008, มอก 2425-2552 หรือมอก 909-2548 

 
3.3 การติดตั้งใหติ้ดตั้งกบัผนงัดว้ย EXPANSION BOLT ท่ีเหมาะสม โดยระดบัสูง  1.80 เมตร จากพ้ืนถึง

ระดบับนของแผงสวทิซ์ ตามต าแหน่งท่ีแสดงในแบบ 
 

4. เคร่ืองวดัและอุปกรณ์ 
4.1 CURRENT  TRANSFORMER  ( CT ) ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน  BS  หรือ IEC ส าหรับระบบแรงดนัไฟฟ้า

ไม่เกิน 1,000 โวลท ์  50  เฮิร์ท  โดยมี  SECONDARY  CURRENT  5A  และ  ACCURACY  ตาม IEC  
STANDARD  CLASS 1.5  หรือ  ตามก าหนดในแบบ 

4.2 AMPMETER  และ VOLTMETER  ตอ้งเป็นแบบ SWITCHBOARD MOUNTED ขนาดหนา้ปัทมไ์ม่เลก็
กวา่ 90 x 90 มม. แสดงผลเป็นตวัเลข 4 หลกั  มาตรฐาน IEC 144 และ ACCURACY  CLASS  1.5 

4.3 PILOT LAMP หรือ INDICATING LAMP แบบ FLUSH MOUNTING บนตู ้ SWITCHBOARD  ใช้
หลอด  INCANDESCENT  0.6  วตัต ์  6  โวลท ์  พร้อม  TRANSFORMER แปลงแรงดนัไฟฟ้าจาก 220  
โวลท ์ เป็น  6  โวลท ์  เพ่ือใชก้บัหลอดไฟ  ฝาครอบเป็นพลาสติกแบบ  LEN  ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่
นอ้ยกวา่  25  มิลลิเมตร 

4.4 SELECTOR  SWITCH   แบบ  SWITCHBOARD  MOUNTING  จ านวน  7  STEPS  ส าหรับ  VOLT – 
SELECTOR  SWITCH  และ  4  STEPS  ส าหรับ  AMP  SELECTOR  SWITCH 
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หมวดที ่10 สวทิซ์และเต้ารับ 
 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

ขอ้ก าหนดน้ีไดร้ะบุครอบคลุมถึงคุณสมบติั และการติดตั้งทั้งสวทิซ์ ซ่ึงใชง้านในรูปแบบต่างๆ และเตา้รับไฟฟ้า 
โดยมีคุณสมบติั และ / หรือ กรรมวธีิในการผลิตไม่นอ้ยกวา่ขอ้ก าหนดในหมวดน้ี และมาตรฐาน
ผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม ( มอก. )  
 

2. สวทิซ์ไฟฟ้า 
สวทิซ์ไฟฟ้าโดยทัว่ไปใหเ้ป็น  HEAVY  DUTY , TUMBLE QUIET TYPE ขนาด AMPERE RATING ของ
สวทิซ์ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 15A/250V โดยใช ้BAKELITE หรือ วสัดุอ่ืนท่ีดีกวา่เป็นฉนวนไฟฟ้า ท าใหไ้ม่สามารถ
สมัผสักบัส่วนโลหะท่ีน าไฟฟ้าไดโ้ดยง่าย   COVER  PLATE ตอ้งเป็น  HIGH  GRADE  PLASTIC มาตราฐาน
ผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม ( มอก.824-2551 )  

3. เตา้รับไฟฟ้าทัว่ไป  
3.1 เตา้รับไฟฟ้าทัว่ไปตอ้งเป็นแบบมีขั้วสายดินในตวั ใชไ้ดท้ั้งขาเสียบแบบกลมและแบบแบน (2P+G 

UNIVERSAL TYPE) ใชติ้ดตั้งฝังในผนงัก าแพงหรือ เสา ตอ้งมีฉนวนไฟฟ้าเป็น BAKELITE หรือวสัดุอ่ืน
ท่ีดีกวา่ โดยสามารถทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 250V และขั้วสมัผสัตอ้งมีขนาด AMPERE RATING 
15A มาตราฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม    ( มอก.166-2549 ) 

3.2 COVER  PLATE  ใหเ้ป็นเช่นเดียวกบัของสวทิซ์ไฟฟ้าตามก าหนด  ในขอ้  2 
4. การติดตั้ง 

4.1 METAL BOX ถา้ไม่ติดขดัเร่ืองความหนาของผนงั ใหใ้ช ้BOX ชนิดลึกเท่านั้น  ส าหรับติดตั้งสวทิซ์และ
เตา้รับไฟฟ้า  BOX ตอ้งผา่นการชุบป้องกนัสนิมโดย HOT–DIP GALVANIZED ความหนาของเหลก็ตอ้ง
ไม่นอ้ยกวา่ 1.0 มิลลิเมตร และ ใหท้าสีกนัสนิมอีกคร้ังก่อนฝังในผนงั หรือ เสา ตอ้งก าหนดขนาด METAL 
BOX ท่ีเหมาะสมกบัจ านวนสวทิซ์ และ เตา้รับ เพ่ือใหก้ารต่อสายและการซ่อมแซมท าไดโ้ดยง่าย 

4.2 การฝัง BOX ตอ้งใหไ้ดแ้นวทั้งด่ิงและฉาก ปาก BOX ลึกจากผิวปูนฉาบประมาณ 15-20 มิลลิเมตร เม่ือท า
การติดตั้งแลว้ COVER PLATE ตอ้งไดแ้นวทั้งด่ิงและฉาก ติดแนบสนิทกบัผิวหนา้ของผนงัก าแพง หรือ 
เสา โดยระดบัความสูงจากพ้ืนถึงก่ึงกลางสวทิซ์ก าหนดไว ้1.25 เมตร พ้ืนถึงก่ึงกลางเตา้รับเป็น 0.3 เมตร 

        การติดตั้งอาจมีการเปล่ียนแปลงจากท่ีก าหนดไวไ้ด ้ เพื่อความเหมาะสม และตามความเห็นชอบของ  ผู ้ 
        ควบคุมงาน 

5. การทดสอบ 
 ใหท้ดสอบค่าฉนวนของสวทิซ์และเตา้รับ  โดยต่อรวมเขา้กบัวงจรไฟฟ้า  ในขณะทดสอบฉนวนของสายไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 



บรษัิท พี. เอ็ม. ดีไซน ์จ ำกดั หนำ้ 23 
 

หมวดที ่11  สายไฟฟ้าแรงต า่ 
 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

สายไฟฟ้าแรงต ่า ท่ีใชส้ าหรับแรงดนัไฟฟ้าระบบ (SYSTEM VOLTAGE) ไม่เกิน 415V/240V. ตอ้งมีคุณสมบติั
เหมาะสมกบักรรมวธีิ และสถานท่ีติดตั้งใชง้านตามก าหนดในหมวดน้ี เวน้แตจ่ะมี กฎ – ระเบียบ หรือขอ้บงัคบั
ของการไฟฟ้าทอ้งถ่ินใหเ้ป็นอยา่งอ่ืน  
 

2. ชนิดของสายไฟฟ้า 
2.1 ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน  สายไฟฟ้าทั้งชนิดแกนเดียว  ( SINGLE  CORE ) และหลายแกน  ( MULTI  

CORE)     ตอ้งเป็นชนิดตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน  POLYVINYL  CHLORIDE  ( PVC )  และถา้มีเปลือก ( 
SHEATHED ) ตอ้งเป็น PVC เช่นกนั  ทนแรงดนัไฟฟ้าได ้  750 โวลท ์  และทนอุณหภูมิของตวัน าได ้  70  
องศาเซลเซียส  ตามมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม  มอก.  11 – 2553  ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี.- 
ก. สายไฟฟ้าท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ 6ตารางมิลลิเมตร         ตอ้งเป็นชนิดลวดทองแดงตีเกลียว ( 

STRANDED  WIRE)  
ข. สายไฟฟ้าท่ีใชร้้อยในท่อ ( CONDUIT ) หรือวางในรางวางสาย ( WIREWAY )ติดตั้งในสถานท่ีแหง้

และสถานท่ีเปียกท่ีไม่มีโอกาสท าใหส้ายไฟฟ้าแช่น ้ าโดยทัว่ไปก าหนดใหใ้ชส้ายไฟฟ้าชนิดแกนเดียว 
( SINGLE CORE ) ตาม มอก. 11 – 2553 – 60227 IEC 01    ( THW ) 

ค. สายไฟฟ้าท่ีใชว้างฝังดินโดยตรง ( DIRECT BURIAL )      หรือ เดินร้อยในท่อฝังดิน       ( UNDER 
GROUND DUCT ) หรือในสถานท่ีมีโอกาสท าใหส้ายไฟฟ้าแช่น ้ า ใหใ้ชส้ายชนิดมีเปลือกหุม้ ( 
SHEATHED  CABLE) ทั้งแกนเดียว และหลายแกน ตาม มอก. 11 – 2553 ชนิด NYY , NYY – GRD  
หรือ พิจารณาใชส้าย XLPE ก็ได ้  

2.2 สายไฟฟ้าท่ีใชภ้ายในดวงโคมไฟฟ้าแสงสวา่ง ท่ีก่อใหเ้กิดความร้อนสูงเช่น หลอดไส ้ (INCANDESCENT 
LAMP), GAS DISCHARGE LAMP เป็นตน้ ใหใ้ชส้ายไฟฟ้าชนิดทนความร้อนสูง ตวัน าทองแดง หุม้ดว้ย
ฉนวนยางท่ีทนอุณหภูมิของตวัน าไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 70 องศาเซลเซียส และทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่   
250   โวลท ์                 แลว้หุม้ดว้ยฉนวนใยหิน ( ASBESTOS ) ก่อนหุม้ดว้ยเปลือกนอกดว้ยวสัดุท่ี
เหมาะสมอีกชั้นหน่ึง 
 

3. การติดตั้ง 
3.1 การติดตั้งสายไฟฟ้าซ่ึงเดินร้อยในท่อโลหะ,อโลหะและเดินในราง Wire Way ตอ้งกระท าต่อไป 

ก. ใหร้้อยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได ้ เม่ือมีการติดตั้งท่อเรียบร้อยแลว้ ในแต่ละช่วงโดยปลายท่อทั้งสองดา้น 
ตอ้งเป็นกล่องพกัสาย กล่องดึงสาย หรือ กล่องต่อสายส าหรับอุปกรณ์ไฟฟ้า 

ข. การดึงสายไฟฟ้าเขา้ท่อตอ้งใชอุ้ปกรณ์ช่วย ซ่ึงออกแบบใหใ้ชเ้ฉพาะงานดึงสายไฟฟ้า  โดยปฎิบติั
ตามค าแนะน าของผูผ้ลิต 

ค. การดึงสายไฟฟ้าเขา้ท่อ อาจจ าเป็นตอ้งใชส้ารช่วยหล่อล่ืน โดยสารนั้นจะตอ้งเป็นสารพิเศษท่ีไม่ท า
ปฎิกริยากบัฉนวนของสายไฟฟ้า 
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ง. การดดัโคง้หรืองอสายไฟฟ้าไม่วา่ในกรณีใดๆ ตอ้งมีรัศมีความโคง้ไม่นอ้ยกวา่ขอ้ก าหนดใน NEC 
และไม่นอ้ยกวา่ค าแนะน าของผูผ้ลิตสายไฟฟ้า ( ถา้มี ) 

3.2 การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 
ก. การต่อเช่ือมและการต่อแยกสายไฟฟ้า  ใหก้ระท าไดภ้ายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านั้น  หา้มต่อ

ในช่องท่อโดยเดด็ขาด หรือใหต้อ่สายไดใ้นช่วงท่ีสามารถเขา้ตรวจสอบไดโ้ดยง่าย  ส าหรับการเดิน
สายในรางวางสายชนิดต่างๆ 

ข. การต่อเช่ือมหรือต่อแยกสายไฟฟ้า  ท่ีมีขนาดของตวัน าไม่เกิน  10  ตารางมิลลิเมตร  ใหใ้ช ้ 
INSULATED  WIRE  CONNECTOR, PRESSURE  TYPE  ทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่  600  
โวลท ์

ค. การต่อเช่ือมหรือต่อแยกสายไฟฟ้า ท่ีมีขนาดตวัน าใหญ่กวา่  10  ตารางมิลลิเมตร  และไม่เกิน 240 
ตารางมิลลิเมตร  ใหใ้ชป้ลอกทองแดงชนิดใชแ้รงกลอดั ( SPLICE  OR SLEEVE ) และพนัดว้ย
ฉนวนไฟฟ้าชนิดละลายและเทป  พีวซีี อีกชั้นหน่ึง 

ง. การต่อเช่ือมหรือต่อแยกสายไฟฟ้า  ท่ีมีขนาดตวัน าใหญ่กวา่ท่ีก าหนดขา้งตน้  ใหต้่อโดยใช ้  SPLIT  
BOLT  CONNECTOR  ซ่ึงผลิตจาก  BRONZE  ALLOY  หรือวสัดุอ่ืนท่ียอมรับใหใ้ชง้านต่อเช่ือม
สายไฟฟ้าแต่ละชนิด 

จ. ปลายสายไฟฟ้าท่ีส้ินสุดภายในกล่องต่อสายตอ้งมี  TERMINAL  BLOCK เพ่ือการต่อสายไฟฟ้าแยก
ไปยงัจุดอ่ืนไดส้ะดวกและการเปล่ียนชนิดของสายไฟฟ้า  ใหก้ระท าไดโ้ดยต่อผา่น TERMINAL  
BLOCK น้ี 

ฉ. การต่อสายไฟฟ้าชนิดพิเศษท่ีมีขอ้ก าหนดเฉพาะใหเ้ป็นไปตามขอ้แนะน าของผูผ้ลิตสายไฟฟ้านั้นๆ 
 

4. การทดสอบ 
ใหท้ดสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าดงัน้ี.- 

4.1 ส าหรับวงจรแสงสวา่ง และเตา้รับ ใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ตดัวงจรและสวทิซ์ต่างๆ อยูใ่น
ต าแหน่งเปิดตอ้งวดัค่าความตา้นทานของฉนวนไดไ้ม่นอ้ยกวา่0.5 เมกะโอห์มในทุกๆ กรณี 

4.2 ส าหรับ  FEEDER  และ  SUB  FEEDER  ใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ต่างๆ ทั้งสองทางแลว้วดัค่า
ความตา้นทานของฉนวน ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เมกะโอห์ม  ในทุก ๆ กรณี 

4.3 การวดัค่าของฉนวนท่ีกล่าว  ตอ้งใชเ้คร่ืองมือท่ีจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง  500 โวลท ์ และวดัเป็นเวลา  30 
วนิาทีต่อเน่ืองกนั 
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  หมวดที ่12 โคมไฟฟ้าและอปุกรณ์ 
 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

1.1 โคมไฟฟ้าแสงสวา่ง ท่ีก าหนดในรายละเอียดหมวดน้ี โดยทัว่ไปเป็นชนิดใชก้บัระบบไฟฟ้า แรงดนั 220 V 1-
PHASE,50 Hz 

1.2 วสัดุ–อุปกรณ์ ตอ้งมีกรรมวธีิการผลิต และ/หรือ มีคุณสมบติัไม่นอ้ยกวา่ขอ้ก าหนดในรายละเอียดหมวดน้ี
และไม่ขดัต่อมาตรฐานอุตสาหกรรม ท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี.- 
ก. มอก. 23 – 2521 บลัลาสตส์ าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต ์
ข. มอก. 673 –2530 บลัลาสตส์ าหรับหลอดไอปรอทความดนัสูง 
ค. มอก. 344 – 2530 ขั้วรับหลอดฟลูออเรสเซนตแ์ละขั้วรับสตาร์ทเตอร์ 
จ. มอก. 819 – 2531 ขั้วรับหลอดไฟฟ้าแบบเกลียว 
ฉ. มอก. 183 – 2528 สตาร์ทเตอร์ส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต ์
ซ. มอก. 4  เล่ม 1 – 2522 หลอดไฟฟ้า 
ฌ. มอก. 236 – 2520 หลอดฟลูออเรสเซนต ์
ญ. มอก. 902 – 2532 ดวงโคมไฟฟ้าติดประจ าท่ีส าหรับจุดประสงคท์ัว่ไป 
ฎ. มอก. 903 – 2532 ดวงโคมไฟฟ้าฝัง 
ฏ. มอก. 904 – 2532 ดวงโคมไฟฟ้าส าหรับใหแ้สงสวา่งบนถนน 
ฐ. มอก. 906 – 2532 ดวงโคมไฟฟ้าสาดแสง 
ฌ.     มอก.   2430-2552           โคมไฟป้ายทางออกฉุกเฉิน 
 

2. รายละเอียดวสัดุ – อุปกรณ์ประกอบ 
2.1 ขั้วหลอด ( LAMP  HOLDER ) และ ขั้วยดึสตาร์ทเตอร์ ( STARTER HOLDER ) ส าหรับหลอด ฟลูออเรส

เซนต ์  ตอ้งมีขั้วสมัผสัทางไฟฟ้าท าดว้ยทองแดง  หรือ ทองแดงชุบโลหะอ่ืน เช่น เงิน ดีบุก เป็นตน้ เพื่อผล
ทางดา้นการสมัผสัทางไฟฟ้าและการป้องกนัสนิมทองแดงส่วนฉนวนไฟฟ้าท่ีหุม้รอบนอก ( BODY ) และ / 
หรือ ส่วนท่ีเป็นฉนวนอ่ืน ๆ ตอ้งเป็นสาร POLYCARBONATE  หรือสารอ่ืนท่ีมีความทนทานไม่กรอบหรือ
เปราะง่ายและควรไดรั้บการรับรองคุณภาพจาก ม.อ.ก. หรือ  “ UL “ ( UL  LISTED ) 

2.2 ขั้วหลอดส าหรับหลอดชนิดท่ีเกิดความร้อนสูงขณะใช้งาน เช่น หลอดไส้ (INCANDESCENT LAMP) 
หลอดความดันไอ  (GAS DISCHARGE LAMP) เป็นต้น  ให้ขั้ วสัมผัสทางไฟฟ้าท าด้วยทองแดง หรือ 
ทองแดงชุบโลหะอ่ืนท่ีเหมาะสม เพื่อผลทางไฟฟ้า และป้องกนัสนิมทองแดงส่วนตวัฉนวนหุ้ม (BODY) 
ตอ้งเป็นวสัดุกระเบ้ืองเคลือบ (PORCELAIN) หรือวสัดุอ่ืนท่ีทนความร้อนสูง ( ทนไฟ ) 

2.3 บัลลาสต์ (BALLAST) ส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาดตั้ งแต่ 18 วตัต์ ข้ึนไป จะต้องมีการสูญเสีย
ก าลังไฟฟ้าไม่เกิน 6 วตัต์ ในขณะใช้งานปกติ ส่วนบัลลาสต์ของหลอดฟลูออเรสเซนต์ขนาดอ่ืน และ
หลอดไฟชนิดอ่ืน ตอ้งมีแกนเหล็ก(CORE) ท าดว้ย HIGH GRADE SILICON STEEL LAMINATED ส่วน
ขดลวดเป็นทองแดงหุม้ฉนวน (ENAMELLED COPPER WIRE)สามารถทนอุณหภูมิขณะใชง้านไดไ้ม่นอ้ย
กว่า 110 องศาเซลเซียส (INSULATION CLASS “ H “) เม่ือประกอบส าเร็จ ให้พ่นเคลือบด้วยสีทนความ
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ร้อน นอกจากนั้นคุณสมบติัทางไฟฟ้าตอ้งมีการประกอบใชง้านตอ้งมี CAPACITOR เพ่ือปรับค่าเพาเวอร์
แฟคเตอร์ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 0.85 

2.4 สตาร์ทเตอร์ (STARTER) ส าหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ท่ีจ าเป็น ตอ้งเป็นแบบ GLOW–SWITCH พร้อม
ด้วยตัว เก็บประ จุ  เพ่ื อ ป้ องกัน การรบกวนค ล่ืน วิท ยุ (RADIO–INTERFERENCE SUPPRESSION 
CAPACITOR)โดยทั้งหมดบรรจุอยูภ่ายในหลอดท่ีท าดว้ยสาร POLYCABONATE หรือวสัดุท่ีมีคุณสมบติั
เท่าเทียมกนั หรือดีกวา่ 

2.5 ตวัเก็บประจุ ( CAPACITOR ) ส าหรับใชก้บับลัลาสท ์ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ต ่า เพ่ือปรับค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์
ใหสู้งข้ึน ตอ้งเป็นแบบแหง้ HERMETICALLY EPOXY SEALED ท่ีออกแบบสร้างข้ึนเพ่ือใชอุ้ปกรณ์ควบ
หลอดไฟฟ้า มี INTERNAL DISCHARGE RESISTOR บรรจุภายในกล่องและมีคุณสมบติัทัว่ไปโดยมี 
Operating Temperture 0 องศาเซลเซียส ถึง + 85 องศาเซลเซียส  Operating Voltage 250 V Frequency 50 – 
60 Hz 

2.6 สายไฟฟ้าภายใน และ /หรือ สายไฟฟ้าท่ีติดมากบัดวงโคมไฟฟ้า โดยปกติตอ้งการใหมี้ขนาดไม่เลก็กวา่ 1.0 
ตร.มม โดยชนิดของสายตอ้งมีฉนวนทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกวา่  250 โวลท ์ และทนอุณหภูมิใชง้านของ
ตวัน าไม่นอ้ยกวา่ 70 องศาเซลเซียส ส าหรับดวงโคมไฟฟ้าท่ีใชห้ลอดฟลูออเรสเซนต ์ 105 องศาเซลเซียส 
หรือ สายทนความร้อน ส าหรับดวงโคมไฟฟ้าท่ีใชห้ลอดไส ้ และหลอดท่ีมีความร้อนสูง เช่น GAS 
DISCHARGE LAMP  เป็นตน้ 

2.7 ขั้วต่อสาย (TERMINAL BLOCK) ซ่ึงใชส้ าหรับต่อสายไฟฟ้าจากภายนอกเขา้ดวงโคม ตอ้งมีตวัน าเป็น
ทองแดง หุม้ดว้ยฉนวน POLYTHANE หรือ POLYAMIDE ส าหรับโคมไฟฟ้าทัว่ไปและหุม้ดว้ยฉนวน
กระเบ้ืองเคลือบ ( PORCELAIN ) BLOCK  TYPE  ส าหรับโคมไฟฟ้าท่ีใชห้ลอดมีความร้อนสูง  ขั้วต่อสาย
น้ีตอ้งยดึติดกบัตวัโคม 

 
3. วสัดุ และการสร้างโคมไฟฟ้า 

โคมไฟฟ้าท่ีติดตั้งเพ่ือใหแ้สงสวา่งทัว่ไป ตอ้งใชว้สัดุ และกรรมวธีิการผลิต ตามขอ้ก าหนดในรายละเอียดน้ี เวน้
แต่จะมีขอ้ก าหนดในแบบใหเ้ป็นอยา่งอ่ืน 

3.1 โคมไฟฟ้าภายในอาคารท่ีใชห้ลอดฟลูออเรสเซนตใ์หเ้ป็นไปตามก าหนดดงัน้ี.- 
ก. ตวัโคมตอ้งพบัข้ึนรูปจากแผน่เหลก็ชนิด  ELECTROGALVANIZED  หรือแผน่เหลก็ท่ีผา่นการชุบผิว

ป้องกนัสนิมดว้ยกรรมวธีิทางเคมีท่ีเหมาะสม  เคลือบดว้ยฟอสเฟส แลว้พน่ดว้ยสีฝุ่ นอีพอ็กซ่ี  หรือพน่ดว้ย  
STOVE  ENAMEL  PAINT  ปกติใหเ้ป็นสีขาว 

ข. แผน่เหลก็ท่ีใชท้ าโคมตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกวา่  0.4  มิลลิเมตร  ส าหรับโคมท่ีติดตั้งหลอดไฟฟ้า  ไดไ้ม่
เกิน  1  หลอด  นอกนั้นใหใ้ชเ้หลก็หนาไม่นอ้ยกวา่  0.6  มิลลิเมตร 

ค. รูปทรงของโคม ตอ้งไดรั้บการออกแบบอยา่งถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ  เพื่อใหไ้ดป้ระสิทธิภาพทางแสง
สูงสุด และตวัโคมมีความแขง็แรงเพียงพอในการติดตั้ง 

ง. โคมชนิดท่ีก าหนดใหมี้แผน่กรองแสง ( DIFFUSER ) ตอ้งเป็นชนิด  PRISMATIC  ข้ึนรูปเป็นขนาดท่ี
เหมาะสม และยดึติดกบัตวัโคม 
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จ. โคมไฟฟ้าใชห้นา้กากตะแกรง ( LOUVRE ) ก าหนดใหแ้ผน่สะทอ้นแสงดา้นหลงัซ่ึงยดึติดกบัโคม  ท าดว้ย
แผน่อลูมิเนียมผิดขดัเงาดดัโคง้พาราบอลิค   ( PARABOLIC  MIRROR  -ALUMINIUM   LOUVRE )  และ
ครีบตามขวางท าดว้ยแผน่อลูมิเนียมมีลายเสน้ ( PROFILED  LAMELLAE ) เพื่อลด GLARE 

ฉ. หลอดไฟฟ้าโดยทัว่ไป  เป็นแบบประหยดัพลงังานชนิด SWITCH–START ขนาด 36 วตัต ์ หรือ 18 วตัต ์
แลว้แต่กรณีและสีของแสงเป็น COOL WHITE ( 4,100 K )    Colour Redering index ( CRI ) ตอ้งไม่ต ่า กวา่ 
60 ความสวา่งตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 63 ลูเมน / วตัต ์ส าหรับหลอดขนาด 18 วตัต ์และไม่ต ่ากวา่ 83 ลูเมน / วตัต ์
ส าหรับหลอดขนาด 36 วตัต ์
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4. โคมแสงสวา่งฉุกเฉิน ( SELF – CONTAINED  BATTERY  EMERGENCY  LIGHT  ) 
           4.1  โคมแสงสวา่งฉุกเฉินตอ้งเป็นชนิดมีแบตเตอร่ีบรรจุอยูภ่ายใน พร้อมดว้ยระบบควบคุมอตัโนมติัแบบ   
                   SOLID STATE ท าหนา้ท่ีควบคุมการประจุไฟฟ้าเขา้  และกระจายประจุของแบตเตอร่ี  โดยระบบควบคุมน้ี 
                   จะตอ้งตดัวงจร  เม่ือการคายประจุจากแบตเตอร่ีถึงขีดแรงดนัไฟฟ้า  ท่ีจะเป็นอนัตรายตอ่แบตเตอร่ี  และ 
                  ท างานตามระบบ  Non – Maintained  Mode  คือหลอดไฟจะสวา่งก็ต่อเม่ือไฟฟ้าท่ีจ่ายไฟใหก้บัโคมดบัลง  

 4.2   หลอดไฟฟ้า ใหใ้ชห้ลอด LED จ านวน 2 หลอด  หรือ  จ านวนตามระบุในแบบ 
 4.3   แบตเตอร่ีใช ้ SEALED  LEAD ACID BATTERY ขนาดก าลงัสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้า ใหก้บัหลอดไฟท่ี 
        ตอ้งพว่งอยูไ่ดเ้ป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 3 ชัว่โมง 
4.4  ใหมี้ INDICATING  LAMP  แสดงสถานะภาพการท างานอยา่งนอ้ยดงัน้ี.- 

ก. สถานะการประจุแบตเตอร่ี 
ข. สถานะของ INPUT  LINE 

4.5  ใหมี้ INDICATING  LAMP  แสดงสถานะภาพการท างานอยา่งนอ้ยดงัน้ี.- 
        ใหมี้  TEST BUTTON เพื่อทดสอบคุณภาพของแบตเตอร่ีHOUSING ส าหรับบรรจุแบตเตอร่ีและอุปกรณ์  
        ควบคุม เป็นกล่องท าจากแผน่เหลก็ ELECTROGALVANIZED หนาไม่นอ้ยกวา่ 0.8 มิลลิเมตร และพน่  
       เคลือบดว้ยสี ENAMEL หรือ EPOXY POWDER PAINT ทั้งน้ีใหมี้ช่องระบายความร้อน 
        การติดตั้งใหเ้ป็นไปตามก าหนดในแบบ  โดยระดบัของหลอดไฟ  ต ่าจากระดบัฝ้าประมาณ  0.3 เมตร ส่วนชุด  
       ท่ีติดตั้งแยกหลอดไฟ ( REMOTE  LAMP)  ใหท้ าฐานของหลอดไฟท่ีเหมาะสมและสวยงาม 

      
5.         การขออนุมติั 

ก่อนการจดัหา หรือ สัง่ซ้ือโคมไฟฟ้าทุกชนิด ตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากผูค้วบคุมงาน โดยตอ้งส่งรายละเอียด
ประกอบการพิจารณาดงัน้ี.- 
5.1  รายละเอียดของ วสัดุ–อุปกรณ์ ท่ีใชร้วมทั้งกรรมวธีิการป้องกนัสนิม หรือตามท่ีผูค้วบคุมงาน และ/ หรือ  
       ผูอ้อกแบบเรียกขอ 
5.2  ส่งรายละเอียดวธีิการติดตั้ง  เพื่อประกอบการพิจารณาความเหมาะสมกบัสภาพท่ีติดตั้งใชง้าน 
5.3  ตอ้งส่งตวัอยา่งวสัดุ / อุปกรณ์  ตามท่ีผูอ้อกแบบ  และ / หรือ  ผูค้วบคุมงานเรียกขอทั้งน้ีเม่ือไดรั้บการอนุมติั  
       และไดติ้ดตั้งเรียบร้อย หากผูค้วบคุมงานพบวา่โคมไฟฟ้าท่ีไดน้ าเขา้ติดตั้งนั้น ไม่ตรงตามท่ีไดข้ออนุมติัไว ้ 
       หรือไม่ตรงตามขอ้ก าหนด  ตอ้งน ามาเปล่ียนหรือทดแทนใหถู้กตอ้ง 
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หมวดที ่13  อุปกรณ์เดนิสายไฟฟ้า 
 

1. ความตอ้งการทัว่ไป 
เพ่ือใหก้ารใชง้านและการติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า ( สายไฟฟ้า ใหร้วมถึงสายสญัญาณทาง  ไฟฟ้า ส่ือสาร  
อ่ืน ๆ  เช่น สายโทรศพัท ์   สายสญัญาณ  วทิย ุ– โทรทศัน์  สายสญัญาณแจง้เตือน  เป็นตน้  เป็นไปดว้ยความ
เรียบร้อย และถูกตอ้งตามมาตรฐาน  จึงก าหนดใหก้ารจดัหาวสัดุ  อุปกรณ์และการติดตั้งเป็นไปตามขอ้ก าหนด
ดงัรายละเอียดน้ี.- 
 

2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
2.1 ท่อร้อยสายไฟฟ้าชนิดโลหะ  ท่อโลหะตอ้งเป็นท่อโลหะตามมาตรฐาน มอก.  770 – 2533  และ/หรือ 

ANSI  ชุบป้องกนัสนิมโดยวธีิ HOT – DIP  GALVANIZED  ซ่ึงผลิตข้ึนเพ่ือใชง้านร้อยสายไฟฟ้า
โดยเฉพาะดงัต่อไปน้ี.- 
2.1.1 ท่อโลหะชนิดบาง ( ELECTRICAL METALLIC TUBING : EMT ) มีเสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ย

กวา่ ½ น้ิว ติดตั้งใชง้านในกรณีติดตั้งลอย หรือซ่อนในฝ้าเพดาน ซ่ึงไม่มีสาเหตุใดๆ ท่ีจะท าให้
ท่อเสียรูปทรงได ้การติดตั้งใชง้านใหเ้ป็นไปตามก าหนดใน NEC ARTICLE 348 

2.1.2 ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง  ( INTERMEDIATE  METAL  CONDUIT :  IMC )  มีขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่เลก็กวา่ ½ น้ิว  ติดตั้งใชง้านไดเ้ช่นเดียวกบัท่อโลหะบาง  และติดตั้งใน
คอนกรีตได ้ แต่หา้มใชฝั้งดินโดยตรง  และหา้มใชใ้นสถานท่ีอนัตรายและฝังดินไดโ้ดยตรง  ตาม
ก าหนดใน  NEC  ARTICLE  346 

2.1.3 ท่อโลหะชนิดหนา  ( RIGID  STEEL  CONDUIT : RSC )  สามารถใชง้านแทนท่อ  EMT  และ 
IMC  ไดทุ้กประการ  และใหใ้ชใ้นสถานท่ีอนัตรายและฝังดินไดโ้ดยตรง  ตามก าหนดใน NEC  
ARTICLE  346 

2.1.4 ท่ออ่อน  ( FLEXIBLE  METAL  CONDUIT )  เป็นท่อโลหะอ่อนท่ีใชร้องสายไฟฟ้าเขา้อุปกรณ์  
หรือเคร่ืองไฟฟ้าท่ีมี  หรืออาจมีการสัน่สะเทือนได ้  หรืออปุกรณ์ท่ีอาจมีการเคล่ือนยา้ยไดบ้า้ง  
เช่น มอเตอร์  โคมไฟฟ้าแสงสวา่งเป็นตน้  ท่ออ่อนท่ีใชใ้นสถานท่ีช้ืนแฉะ  และนอกอาคารตอ้ง
ใชท่้ออ่อนชนิดกนัน ้ า  การติดตั้งใชง้านโดยทัว่ไป  ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดใน  NEC  
ARTICLE  350 

2.1.5 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ  ไดแ้ก่  COUPLING,  CONNECTOR, LOCK NUT, BUSHING 
และ SERVICE ENTRANCE CAP ต่างๆ  ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพและสถานท่ีใชง้าน  
CONNECTOR 

2.2 ท่อ พีวซีี  ( PVC  CONDUIT ) 
2.2.1 ท่อ  พีวซีี  ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน  มอก.216-2524  และ/หรือ  BS 6099  คงทนต่อการกดั

กร่อนจาก  น ้ามนั,  ไขมนั,  เกลือ และ INORGANIC  ACID  ซ่ึงผลิตข้ึนเพ่ือใชง้านร้อย
สายไฟฟ้าโดยเฉพาะ 

2.2.2 ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 20 มม.  และไม่เกิน 50 มม.  ความหนาของผนงัท่อตอ้งไม่
นอ้ยกวา่ 1.8 มม. 
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2.2.3 ติดตั้งใชง้านในกรณีท่ีติดตั้งลอย,  ซ่อนในฝ้าเพดาน,  ฝังในคอนกรีต  และบริเวณท่ีจะไม่ไดรั้บ
ความเสียหายเชิงกล  ( MECHANICAL  DAMAGE ) 

2.2.4 อุปกรณ์ประกอบการเดินท่อ  เช่น  COUPLING,  BUSHING,  JUNCTION  BOX  และ  
CONNECTOR  ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพการติดตั้ง และการใชง้าน  สีจะตอ้งเป็นสีเดียวกนักบัท่อ 

2.2.5 ท่ออ่อน  ( FLEXIBLE  CONDUIT )  เป็นท่ออ่อนท่ีใชร้้อยสายไฟฟ้าเขา้อุปกรณ์  หรือเคร่ือง
ไฟฟ้าท่ีมีหรืออาจมีการสัน่สะเทือนได ้ หรืออุปกรณ์ท่ีอาจมีการเคล่ือนยา้ยไดบ้า้ง  เช่น  โคม
ไฟฟ้าแสงสวา่งเป็นตน้  ท่ออ่อนท่ีใชใ้นสถานท่ีช้ืนแฉะและนอกอาคารตอ้งใชท่้ออ่อนชนิดกนั
น ้ า 

2.2.6 การติดตั้งท่อ  พีวซีี  ใหเ้ป็นไปตามค าแนะน าของผูผ้ลิต 
2.3    ในกรณีระบุใหใ้ชท่้อร้อยสายเป็นชนิด HIGH DENSITY POLYETHYLENE (HDPE) ตอ้ง  เป็นท่อ   
         HDPE ชนิด CLASS I/PN6 ส าหรับท่อ MAIN หรือเป็น HDPE ชนิด CLASS II/PN4 ส าหรับขอ้ต่อ  
         ELBOW และท่อเดินลอย มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม มอก.982-2533 หรือเป็นไปตามมาตรฐาน 
         ของการไฟฟ้าฯ 

 
1.1 การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า  ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัน้ี.- 
ก. ใหท้ าความสะอาดทั้งภายในและภายนอกท่อก่อนท าการติดตั้ง 
ข. การดดังอท่อ  ตอ้งไม่ท าใหเ้สียรูปทรง  และรัศมีมีความโคง้ของการดดังอ  ตอ้งเป็นไปตาม

ขอ้ก าหนดของ  NEC 
ค. ท่อตอ้งยดึกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืน ๆ  ทุก ๆ ระยะไม่เกิน  1.50 เมตร 
ง. ท่อแต่ละส่วนหรือแต่ละระยะตอ้งติดตั้งเป็นท่ีเรียบร้อยก่อน  จึงสามารถร้อยสายไฟฟ้าเขา้ท่อได ้   

หา้มร้อยสายเขา้ท่อในขณะก าลงัติดตั้งท่อในส่วนนั้น 
จ. การเดินท่อในสถานท่ีอนัตรายตามขอ้ก าหนดใน NEC ARTICLE 500 ตอ้งมีอุปกรณ์ประกอบพิเศษ

เหมาะสมกบัแต่ละสภาพและสถานท่ี 
ฉ. การใชท่้ออ่อน  ตอ้งใชค้วามยาวไม่นอ้ยกวา่  0.30  เมตร 
ช. แนวการติดตั้งท่อ  ตอ้งเป็นแนวขนานหรือตั้งฉากกบัตวัอาคารเสมอ  หากมีอุปสรรค  จนท าใหไ้ม่
สามารถติดตั้งท่อตามแนวดงักล่าวไดใ้หป้รึกษากบัผูค้วบคุมงานเป็นแต่ละกรณีไป 
 

3.        WIREWAY 
3.1 WIREWAY ตอ้งพบัข้ึนรูปจาก ELECTRO GALVANIZED STEEL เคลือบดว้ยสีฝุ่ น EPOXY ใชแ้ผน่

เหลก็ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 0.8 มิลลิเมตร ส าหรับขนาด ไม่เกิน 100x100มม. และหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.2 
มิลลิเมตร ส าหรับรางขนาด 150x100มม.ข้ึนไป พร้อมฝาครอบปิด  

3.2 การติดตั้งใชง้าน WIREWAY ตอ้งเป็นไปตาม NEC ARTICLE 300 และ ARTICLE 362 และตอ้งยดึกบั
โครงสร้างอาคารทุก ๆ ระยะไม่เกิน 1.20 เมตร 

3.3 WIREWAY ท่ีติดตั้งในแนวด่ิง ( VERTICAL ) จะตอ้งมี SUPPORTING BAR อยูภ่ายใน WIREWAY 
เพ่ือยดึสายเคเบ้ิลทุก ๆ ระยะ 60 ซม. 

3.4 มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม มอก.513-2548 
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4 CABLE  TRAY 
4.1 CABLE TRAY ตอ้งผลิตข้ึนจากเหลก็แผน่ท่ีผา่นการป้องกนัอยา่งดี และเคลือบดว้ยสีฝุ่ น EPOXY โดยท่ี

แผน่เหลก็ดา้นขา้งตอ้งมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 2 มิลลิเมตร และแผน่เหลก็พ้ืนหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.2 
มิลลิเมตร พบัเป็นลูกฟกู มีช่องเจาะระบายอากาศไดอ้ยา่งดี  

4.2 CABLE  TRAY  เป็นชนิด  LADDER  ตอ้งมีลูกขั้นทุก  ๆ  ระยะ  30 เซนติเมตร หรือนอ้ยกวา่ 
4.3 การติดตั้งและใชง้าน CABLE TRAY ตอ้งเป็นไปตามก าหนดใน NEC ARTICLE 318 และยดึกบั

โครงสร้างอาคารทุกๆ ระยะไม่เกิน 1.20 ม. 
4.4 มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม มอก.513-2548 
 

5. กล่องต่อสาย 
 กล่องต่อสายในท่ีน้ี ใหร้วมถึงกล่องสวทิซ์ กล่องเตา้รับ กล่องต่อสาย (JUNCTION BOX) กล่องพกัสายหรือ

กล่องดึงสาย (PULL BOX) ตามก าหนดใน  NEC  ARTICLE  370  รายละเอียดของกล่องต่อสาย  ตอ้งเป็นไป
ตามก าหนดดงัต่อไปน้ี.- 

5.1 กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทัว่ไป ตอ้งเป็นเหลก็มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 0.8 มิลลิเมตร ผา่นกรรมวธีิป้องกนั
สนิมดว้ยการชุบ GALVANIZED และกล่องต่อสายชนิดกนัน ้ า ตอ้งผลิตจากเหลก็หล่อ หรืออลูมิเนียมหล่อ 
ท่ีมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 2.4 มิลลิเมตร 

5.2 กล่องต่อสายท่ีมีปริมาณใหญ่กวา่ 200 ลูกบาศกน้ิ์ว ตอ้งพบัข้ึนจากแผน่เหลก็ท่ีมีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 1.2
มิลลิเมตร ทั้งน้ีตอ้งค านึงถึงความแขง็แรงของกล่องต่อการใชง้าน ผา่นกรรมวธีิป้องกนัสนิม แลว้เคลือบดว้ย
สีฝุ่ น  

         5.3    กล่องต่อสายชนิดกนัระเบิด  ซ่ึงใชใ้นสถานท่ีอาจเกิดอนัตรายต่าง ๆ  ไดต้ามท่ีระบุใน  NEC    
                 ARTICLE  500  ตอ้งเป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดรั้บการรับรองคุณภาพจาก  UL  (UL  LISTED ) 
        5.4   ขนาดของกล่องต่อสาย  ข้ึนอยูก่บัขนาด  จ านวนของสายไฟฟ้าท่ีผา่นเขา้และออกกล่องนั้น ๆ   
                และข้ึนกบัขนาดจ านวนท่อร้อยสายหรืออุปกรณ์เดินสายอ่ืน ๆ   ทั้งน้ีตอ้งค านึงถึงรัศมีการ 
                โคง้งอของสายตามก าหนดใน  NEC  ARTICLE  3 
        5.5    กล่องต่อสายทุกชนิด และทุกขนาด  ตอ้งมีฝาปิดท่ีเหมาะสม 
        5.6   การติดตั้งกล่องต่อสาย ตอ้งยดึแน่นกบัโครงสร้างอาคารหรือโครงสร้างถาวรอ่ืน ๆ  และกล่องต่อสายส าหรับ  
                แต่ละระบบ  ใหมี้รหสัสีทาภายในและท่ีฝากล่องใหเ้ห็นไดช้ดัเจน  ต าแหน่งของกล่องตอ้งติดตั้งอยูใ่นท่ีซ่ึง        
                 เขา้ถึงและท างานไดส้ะดวก 

 
6. การติดตั้ง 
 ถึงแมว้า่ขอ้ก าหนดจะระบุใหใ้ชอุ้ปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเป็นตวัน า ส าหรับการต่อลงดินหรือไม่ก็ตาม แต่ตอ้งท า

การติดตั้งอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้าเหล่าน้ีทุก ๆ  ช่วง  ใหมี้ความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าโดยตลอด  เพื่อเสริมระบบการ
ต่อลงดินใหมี้ความแน่นอนและสมบูรณ์ 

 
7. การทดสอบ 
 ใหท้ดสอบเพ่ือใหเ้ช่ือมัน่ไดว้า่มีความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าในทุก ๆ ช่วงตามความเห็นชอบของผูค้วบคุมงาน 
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หมวดที ่14  ระบบโทรศัพท์ 
 

1. ความตอ้งการทัว่ไป 
 
ขอบเขตขอบงานท่ีก าหนดใหมี้ดงัต่อไปน้ี.- 
1.1 เดินสายโทรศพัทท์ั้งหมดอยา่งครบถว้นตามก าหนดในแบบ 
1.2 จดัหา  และติดตั้งกล่องพกัโทรศพัททุ์กส่วน  พร้อมแผงกระจายสายรวม  ( Main  Distribution  Frame 

:  MDF )  ต่าง ๆ 
1.3 จดัหาและพร้อมทั้งติดตั้งเตา้รับโทรศพัทท์ั้งหมด 
1.4 ทดสอบระบบจ่ายสายโทรศพัทภ์ายในโครงการร่วมกบัตูส้าขาโทรศพัทแ์ละอุปกรณ์อ่ืน ๆ 
1.5     วสัดุและอุปกรณ์ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานฉบบัใดฉบบัหน่ึงท่ีก าหนดไวใ้นรายละเอียดเฉพาะวสัดุ 

อุปกรณ์ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี  
- มอก.                  มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 
- UL                      UNDERWRITERS LABORATORIES INC  
- IEC                    INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  
- VDE                   VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER  
- BS                      BRITISH STANDARD  
- JIS                     JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

 
2. ตูส้าขาโทรศพัท ์

ตูส้าขาโทรศพัท ์ ( Private Automatic Branch Exchange : PABX )และแผงกระจายสายรวม ( MDF ) ส าหรับ 
PABX เป็นขนาด 20 คู่สายนอกและ100คู่สายในข้ึนไป พร้อมมีชุด BILLING ในตวั  
 

3. เคร่ืองรับโทรศพัท ์
เคร่ืองรับโทรศพัทท์ั้งหมดจดัหาโดยผูว้า่จา้ง  ซ่ึงจะน ามาเสียบเขา้กบัเตา้รับโทรศพัทด์ว้ย  Modular  Jack  Type   
 

4. กล่องพกัสายโทรศพัท ์
ขั้วพกัสาย  ตอ้งเป็นแบบแผงละ  10  คู่สาย  ชนิดท่ีการเขา้สายและถอดสาย  ตอ้งกระท าดว้ยเคร่ืองมือเฉพาะ  
หา้มใชช้นิดขนัสกรู  หรือบดักรี  ขั้วพกัสายน้ีตอ้งติดตั้งภายในกล่องโลหะขนาดท่ีเหมาะสม  โดยมีจ านวนของ
แผงครบถว้นตามคู่สายท่ีก าหนดในแบบ 

 
5. เตา้เสียบโทรศพัท ์( Telephone  Outlet ) 

เตา้เสียบโทรศพัทต์อ้งเป็นแบบ  Modular  Jack  Type  ชนิด  4  Pole  ตามมาตรฐาน  USA 
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6. การติดตั้ง 
6.1 สายโทรศพัทต์อ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ  องคก์ารโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทย  และตอ้งมี

เสน้ผา่ศูนยก์ลางของตวัน าสายไม่ต ่ากวา่  0.65  มิลลิเมตร 
6.2 ถา้มิไดร้ะบุเป็นอยา่งอ่ืน  ใหใ้ชส้ายโทรศพัทช์นิดดงัต่อไปน้ีในสถานท่ีต่าง ๆ  ดงัน้ี  ( อาจใชส้ายท่ีมี

คุณภาพเทียบเท่าได ้) 
ก. สาย Alpeth  Sheathed  Cable  ใหเ้ดินใน  Underground  Duct  ร้อยในท่อหรือรางเดินสาย

เพ่ือติดตั้งนอกอาคาร 
ข. สาย  TPEV  ใหเ้ดินระหวา่ง  MDF  และ  Terminal  Box  ใน  Wireway  หรือ  Ladder  หรือ  

Conduit  ภายในอาคาร 
ค. สาย TIEV ใหเ้ดินระหวา่ง Terminal Box และ  Outlet  เป็นชนิด  2 Twisted Pair 

6.3 อุปกรณ์เดินสายอ่ืน ๆ  ใหเ้ป็นไปตามก าหนดในหมวดอุปกรณ์เดินสายไฟฟ้า 
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หมวดที ่15  ระบบสัญญาณแจ้งเตือนเพลงิไหม้ 
 

1. กฎและมาตรฐาน 
ระบบสญัญาณแจง้เตือนเพลิงไหมอ้ตัโนมติัและอุปกรณ์ท่ีใชทุ้กชนิดตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดของ National fire 
protection association (NFPA) หรือขอ้ก าหนดของสถาบนัอ่ืนไดรั้บการรับรองโดยทัว่ไป และอุปกรณ์ทุกชนิดท่ี
ใชต้อ้งไดรั้บการรับรองโดยสถาบนัดงักล่าวดว้ยการติดตั้งตอ้งท าตามกฎของสถาบนัดงัน้ี 
1.1 NATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC), ARTICLE 760 
1.2 NATIONAL FIRE ALARM CODE, NFPA 72 
1.3 LIFE SAFTY CODE, NFPA 101 

 
2. ขอ้ก าหนดทัว่ไป 

2.1 ตอ้งจดัหาและติดตั้งอุปกรณ์และวสัดุท่ีจ าเป็นตอ้งใชใ้นระบบสญัญาณแจง้เตือนเพลิงอตัโนมติัระบบเสียง
ฉุกเฉิน ระบบโทรศพัทฉุ์กเฉิน โดยแบ่งเป็นโซนตามระบุในแบบ 
 

2.2 อุปกรณ์ตรวจจับการเกิดเพลิงไหม้ (Automatic Detectors) ท่ีใช้ตอ้งสามารถครอบคลุมเน้ือท่ีได้เต็มท่ี 
ตามท่ีแสดงในแบบ หากคลุมเน้ือท่ีไดไ้ม่เพียงพอ ตอ้งติดเพ่ิมให้เพียงพอโดยเป็นไปตามขอ้แนะน าของ
ผูผ้ลิต 

 
2.3 ใหติ้ดตั้งแผงควบคุม (Fire alarm main control panel, FCP) แผงควบคุมระยะไกล (Remote fire command 

station, RFC) และอุปกรณ์ต่างๆ ตามต าแหน่งท่ีก าหนดในแบบ 
 
3. การท างานของระบบ 

3.1 การตรวจจบัเพลิงไหมแ้ละการควบคุม 
3.1.1 อุปกรณ์ตรวจจับการเกิดเพลิงไหม้ (Actuating devices) จะจัดแบ่งเป็นโซน โดยมีหลอดไฟ

สญัญาณของโซน (LED Type) ติดท่ีแผงควบคุมรวม 
 
3.1.2 เม่ือมีสัญญาณการเกิดเพลิงจากโซนใด หลอดไฟสัญญาณของโซนจะติด หรือกระพริบ พร้อม

ทั้งมีเสียงสัญญาณเฉพาะท่ีแผงควบคุมรวมจนกว่าจะกดสวิทซ์ตดัเสียง (Alarm acknowledge 
switch) แต่หลอดไฟสญัญาณจะยงัคงติดอยูจ่นกวา่จะกลบัสู่เหตุการณ์ปกติ 

 
3.1.3 ถา้หากไม่มีผูใ้ดกดสวิทซ์ตดัเสียงภายในระยะเวลาท่ีตั้งไว ้(ตั้งไว ้0-5 นาที) ระบบจะส่งเสียง

สญัญาณไปยงัโซนท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัรายละเอียดขา้งล่าง 
 
3.1.4 หลงัจากขั้นตอนตามขอ้ 3.1.2 ถา้หากผูค้วบคุมตอ้งการส่งเสียงสัญญาณไปท่ีโซนท่ีเก่ียวขอ้ง

หรือทุกโซนพร้อมกนัหมด ก็สามารถเลือกท าได ้หรือในกรณีท่ีใชส้วทิซ์สญัญาณแจง้เพลิงไหม ้
(Manual Station) แบบมีสวทิซ์กญุแจ เพ่ือส่ง General alarm จะส่งเสียงสญัญาณทนัที 
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3.1.5 การส่งเสียงสัญญาณโดยอตัโนมติั อาจจะมีการก าหนด ให้เสียงสัญญาณดงัข้ึนเฉพาะในโซน

หรือพ้ืนท่ีใดๆ ก่อนหรือใหส่้งเสียงสญัญาณพร้อมกนัทั้งระบบ 
 
3.1.6 เสียงสญัญาณท่ีส่ง เลือกใชต้ามท่ีก าหนด ดงัน้ี:- 

3.1.6.1 ระฆงั Bell ขนาดตามท่ีก าหนด หรือ 
 

3.1.7 แผงควบคุมรวม ต้องมีสวิทซ์ตัดเสียง (Alarm silence/acknowledge switch) ซ่ึงจะตัดเสียง
สัญญาณท่ีแผงควบคุมรวม และท่ีโซนต่างๆ ถา้หากเกิดมีสัญญาณเพลิงเพ่ิมข้ึนอีกในโซนอ่ืน
หรือในโซนเดียวกนัเสียงสญัญาณจะดงัข้ึนใหม่อีกคร้ังจนกวา่จะกดสวติซ์ตดัเสียงอีกคร้ัง 

 
3.1.8 แผงควบคุมรวมต้องมีสวิทซ์ยกเลิกการแจ้งเพลิงไหมเ้ม่ือเหตุการณ์ปกติแลว้ (System reset 

switch)  
 
3.1.9 หากมีก าหนดในแบบ ให้ติดตั้ งเคร่ืองแจ้งสัญญาณเพลิงไหมไ้ปท่ีสถานีดับเพลิงผ่านวงจร

สายโทรศัพท์ โดยมีสวิทซ์พิเศษท่ีแผงควบคุมรวม ส่งสัญญาณโดยกลับขั้ วแบตเตอร่ีผ่าน
สายโทรศพัทน์ั้น ซ่ึงสามารถปรับแรงดนัไฟฟ้าในสายได ้สายโทรศพัทน้ี์ตอ้งมีสญัญาณแจง้เหตุ
เสียในกรณีสายขาดหรือลัดวงจรด้วย ท่ีสถานีดับเพลิงต้องติดตั้ งแผงแจ้งสัญญาณเพลิง 
ประกอบด้วยไฟสัญญาณและเสียงสัญญาณลัดวงจรด้วย ท่ีสถานีดับเพลิงต้องติดตั้ งแผง
สัญญาณเพลิง ประกอบดว้ยไฟสัญญาณและเสียงสัญญาณ สวิทซ์ตดัเสียงสัญญาณ โดยตอ้งมี
แบตเตอร่ีส ารองอดัไฟได ้(นิคเก้ิลแคดเม่ียม) พร้อมเคร่ืองประจุ (Charger) ไฟ 

 
3.1.10 ให้ติดตั้ งรีเลย์ส าหรับแต่ละโซน ท างานในกรณีมีสัญญาณเพลิง ให้เพียงพอส าหรับใช้ตัด

เคร่ืองปรับอากาศและพดัลม บงัคบัลิฟตด์บัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ฯลฯ อยา่งนอ้ยให้มีติดตั้งไวใ้ห้
โซนละหน่ึงชุด นอกนั้นใหติ้ดตั้งไวต้ามท่ีก าหนดในแบบ 

 
3.1.11 ทุกวงจรดีเทคเตอร์ วงจรส่งเสียงสัญญาณ วงจรสายตรงแจ้งสัญญาณเพลิงไปท่ีสถานี     

ดบัเพลิง และแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ี ตอ้งมีสัญญาณไฟและเสียงแจง้เหตุเสีย เช่น ในกรณี
สายขาด สายลัดวงจร แรงดันไฟฟ้าต ่ าเกินกว่าขีดหรือไม่มีไฟดีซีต้องมีสวิตซ์กดตัดเสียง
สญัญาณได ้แต่ไฟสญัญาณจะตอ้งติดอยูจ่นกวา่จะแกไ้ขแลว้เสร็จ หากมีเหตุเสียอยา่งอ่ืนเกิดข้ึน
อีก เสียงสญัญาณตอ้งดงัข้ึนอีกได ้

 
3.1.12 ก าลงัไฟฟ้าท่ีใชก้บัอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบสายสญัญาณ ใหใ้ชไ้ฟฟ้ากระแสตรงจากแผง ควบคุม

รวม 
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3.2 ระบบส่งเสียงสญัญาณอ่ืน ใหใ้ชร้ะฆงั (Bell) หรือแตร (Horn) ตามท่ีก าหนด 
 
3.3 ตอ้งมีอุปกรณ์ท่ีสามารถทดสอบสญัญาณไฟต่างๆ ท่ีแผงควบคุมรวมดว้ย 
 

4. อุปกรณ์ 
4.1 แผงควบคุมรวม 

4.1.1 แผงควบคุมรวม ตอ้งท าดว้ยเหลก็แผน่หนาตามกฎต่างๆ ท่ีก าหนด ท าส าหรับติดขา้งผนงัตั้งพ้ืน
ติดยดึผนงั หรือติดฝังในผนงั ตามท่ีก าหนดในแบบ 

 
4.1.2 แผงควบคุม ประกอบดว้ยแผงวงจร Solid state, modulat unit type ชนิด Epoxy base with glass 

matting, flame retardant มีขั้วเสียบและเตา้รับแผงพร้อม 
 
4.1.3 รีเลยต์่างๆ ส าหรับกระแสไฟฟ้าต ่า ใหใ้ชค้อนแทคชนิด Silver gold 
 
4.1.4 สายเช่ือมระหวา่งแผง ตอ้งมีสญัญาณไฟแจง้เหตุเสียหรือต่อผิด 
 
4.1.5 แผงรวมตอ้งมีสญัญาณไฟต่างๆ อยา่งนอ้ยดงัน้ี:- 

4.1.5.1 สีเขียว แสดงใหรู้้วา่มีไฟ 
4.1.5.2 สีเหลือง (Amber) แสดงวา่มีเหตุเสีย เป็นสญัญาณร่วม 
4.1.5.3 สีแดง แสดงวา่มีสญัญาณเพลิง เป็นสญัญาณร่วม 
4.1.5.4 สีเหลือง แสดงว่ามีเหตุเสียส าหรับค้นหาสาเหตุได้ง่าย ประกอบด้วยไฟส าหรับ

แรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีต ่า วงจรสายแจง้สถานีดบัเพลิงเสียง เคร่ืองอดัแบตเตอร่ี
ก าลงัอดัดว้ยกระแสไฟระดบัสูง ไฟเมนเสียวงจรร่ัวลงดิน 

 
4.1.6 แผงรวมตอ้งมีสวิตซ์ควบคุมต่างๆ คือ สวิตซ์ตดัเสียงสัญญาณเหตุเสีย สวิตซ์เลือกอดัแบตเตอร่ี

ดว้ยกระแสไฟระดบัสูง สวิตซ์ซอ้มสัญญาณเพลิง สวิตซ์ Reset ระบบ สวิทซ์ตดัเสียงสัญญาณ
เพลิง สวิทซ์ทดสอบหลอดสัญญาณไฟทุกหลอดรวมทั้ งท่ีแผงโซน และสวิทซ์ตดัวงจรแจ้ง
สถานีดบัเพลิง สวทิซ์ต่างๆ น้ี ใหติ้ดรวมเป็นกลุ่มในแผงมีฝาปิดใสมีกญุแจ 

 
4.1.7 ระบบสัญญาณเสียง ตอ้งเป็นแบบท่ีสามารถดงัข้ึนอีกคร้ัง ไดใ้นกรณีมีสัญญาณเพลิงหรือเหตุ

เสียเกิดข้ึนอีก ถึงแมจ้ะไดก้ดสวทิซ์ตดัสญัญาณเสียงไปแลว้คร้ังหน่ึง 
 
4.1.8 ให้ติดตั้งแผงโซน (Zone modules) ให้ครบตามจ านวนโซนในแบบ และมีส ารองให้อีกอย่าง

นอ้ยหน่ึงโซน วงจรตดัเป็นชนิดแรงดนัไฟฟ้าต ่า มีการจ ากดัก าลงั มีสัญญาณไฟสีแดงส าหรับ
สญัญาณเพลิง สัญญาณไฟสีเหลือส าหรับกรณีเหตุเสีย มีหลอดไฟสัญญาณสีแดงต่อโซนอีกอนั 
ซ่ึงจะท างานในกรณีหลอดสญัญาณเพลิงอนัแรกขาด 
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4.1.9 การต่อสายวงจรดบัเพลิง ใหใ้ชต้ามท่ีก าหนดจริงจากชนิดต่างๆ ดงัน้ี:- 

4.1.9.1 สายวงจรแบบ Class A (4 สาย) ซ่ึงสามารถแจง้สัญญาณเพลิงได ้ถึงแมส้ายจะขาดท่ี
จุดหน่ึง หรือสายลดัวงจรท่ีจุดหน่ึง หรือ 

4.1.9.2 สายวงจรแบบ Class B (2 สาย) ใชท้ั้งสัญญาณเพลิง และส่งไฟไปท่ีเคร่ืองจบัควนั ใน
วงจรเดียวกนั แต่ละวงจรสามารถรับสัญญาณเพลิงจากเคร่ืองจบัเพลิงพร้อมกันไม่
นอ้ยกวา่ 10 ตวั ท่ีปลายวงจรตอ้งมีตวัตา้นทานติดไว ้

 
4.1.10 แผงโซนแต่ละโซน มีสวิทซ์ตดัวงจรแจง้สัญญาณเพลิง ซ่ึงเม่ือใชจ้ะมีสัญญาณไฟแจง้เหตุเสีย

ปรากฎ 
 
4.1.11 แผงโซนแต่ละโซน ตอ้งมีรีเลย ์ส าหรับแจง้สัญญาณเพลิงและสัญญาณเหตุเสียเม่ือมีสัญญาณ

เพลิง หลอดไฟสัญญาณเพลิงตอ้งติดข้ึน จนกว่าจะยกเลิกดว้ยสวิทซ์ เม่ือมีเหตุเสียหลอดไฟ
สญัญาณเสียตอ้งติดข้ึน จนกวา่จะแกเ้หตุเสียใหดี้ 

4.1.12 แผงโซนแต่ละโซน ตอ้งมี Alarm circuit integrator เพ่ือป้องกนัไม่ใหส้ญัญาณปลอม เน่ืองจากมี
การรบกวนจากระบบไฟฟ้าหรืออ่ืนๆ 

 
4.1.13 แผงโซนตอ้งสามารถจ่ายก าลงัไฟใหแ้ก่เคร่ืองจบัควนัท่ีติดตั้งในโซนนั้น 
 
4.1.14 แผงควบคุมรวม ตอ้งมีรีเลยพ์ิเศษ เพื่อใชต้ดัพดัลม ตดัเคร่ืองปรับอากาศ บงัคบัลิฟท์ ตดัเคร่ือง

ก าเนิดไฟฟ้า ฯลฯ ตามท่ีก าหนดในแบบ 
 

4.2 เคร่ืองประจุไฟแบตเตอร่ี (Battery Charger) และแบตเตอร่ี 
4.2.1 เคร่ืองประจุไฟแบตเตอร่ี ให้ใชไ้ฟ 220 โวลท์ ชิงเก้ิลเฟส 50 เฮริตซ์ 2 สาย เป็นแบบ dual rate, 

automatic, constant current สามารถอดัแบตเตอร่ีท่ีหมดใหเ้ตม็ไดใ้นเวลาประมาณ 15 ชัว่โมง มี
โวลท์มิเตอร์แอมมิเตอร์ หลอดไฟสัญญาณแสดงการท างานปกติ และแสดงการอัดด้วย
กระแสไฟระดับสูง มีวงจรป้องกันการรบกวนชั่วขณะได้ถึง 1500 โวลท์ ป้องกันการต่อ
แบตเตอร่ีกลบัขั้ว ป้องกนัจากการตดัแบตเตอร่ีออกจากวงจรป้องกนัการลดัวงจร ป้องกนัการใช้
แบตเตอร่ีจนหมดก าลงัสามารถปรับแรงดนัไฟอดัไดโ้ดยอตัโนมติัตามอุณหภูมิ มีหลอดไฟ
สญัญาณแสดงแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอร่ีปกติ แบตเตอร่ีอดัเตม็ เหตุเสียสายแบตเตอร่ีขาด สาย
แบตเตอร่ีลดัวงจร เป็นตน้ ถา้หากแรงดนัไฟอดัสูงกว่าปกติ เคร่ืองจะตอ้งระงบัการอดั และมี
สัญญาณไฟแจง้เหตุเสีย มีสวิทซ์เลือกอดัดว้ยกระแสไฟระดบัสูง สวิทซ์ทดสอบหลอดไฟและ
อ่ืนๆ ตามท่ีจ าเป็น 
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4.2.2 แบตเตอร่ี ใหใ้ชต้ามท่ีก าหนดดงัน้ี 
4.2.2.1 แบตเตอร่ี Maintenance free (Sealed lead-acid or solid gel type) ไม่ตอ้งเติมน ้ ากลัน่ มี

อายกุารใชง้านไม่นอ้ยกวา่ 7 ปี 
 
4.2.2.2 แบตเตอร่ีชนิด Nickel cadmium มีอายกุารใชง้านไดน้านไม่นอ้ยกวา่ 20 ปี 
4.2.2.3 ในกรณีท่ีไฟเมน ไม่มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง แบตเตอร่ีตอ้งพอใชง้านขณะไฟเมน

ดบัได ้24 ชัว่โมง แลว้มีก าลงัพอใช้ส่งเสียงสัญญาณไปทัว่ครบทั้ งระบบไดน้านไม่
นอ้ยกวา่ 30 นาที 

 
4.2.2.4 ในกรณีท่ีไฟเมนมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง จะต้องมีเคร่ืองอัดแบตเตอร่ีและ

แบตเตอร่ีส ารองใหพ้อใชไ้ด ้24 ชัว่โมง 
 

4.2.2.5 แบตเตอร่ีใชร้ะบบ 24 โวลท ์
 

 4.2.3 ตอ้งแสดงการค านวณก าลงัไฟท่ีใชท้ั้งหมด ขนาดแบตเตอร่ีและขนาดเคร่ืองอดัแบตเตอร่ีดว้ย 
   

4.3 อุปกรณ์ตรวจจบัการเกิดเพลิงไหม ้(Detector) มีใชช้นิดต่างๆ ตามท่ีก าหนดในแบบดงัน้ี:- 
4.3.1 เคร่ืองจบัความร้อนแบบ Rate of rise-fixed temperature เป็นชนิดท่ีออกแบบให้สวยงาม ซ่ึงจะ

ท างานเม่ืออัตราการเพ่ิมของอุณหภูมิในห้องสูงเกินก าหนด และในกรณีท่ีอุณหภูมิสูงเกิน
ประมาณ 135 องศาฟาเรนไฮตด์ว้ย 

 
4.3.2 เคร่ืองจบัความร้อนแบบ Fixed temperature เป็นชนิดท่ีออกแบบให้สวยงาม ซ่ึงจะท างานใน

กรณีท่ีอุณหภูมิสูงเกินระดบัท่ีก าหนด คือประมาณ 135 หรือ 200 องศาฟาเรนไฮต ์
 
4.3.3 เคร่ืองจับควนัแบบ Ionization เป็นแบบใช้สาร Radioactive ใช้กับระบบไฟ 24 โวลท์ดีซี มี

หลอดไฟสัญญาณเพลิงในตวั และสามารต่อพ่วงหลอดไฟสัญญาณไปติดท่ีอ่ืนได ้Remote fire 
indicator lamp) เป็นเคร่ืองรักษาความไวได ้

 
4.3.4 เคร่ืองจบัควนัแบบ Photoelectric เป็นชนิดใช้ LED ใชก้ับระบบไฟ 24 โวลท์ดีซี มีหลอดไฟ

สญัญาณเพลิงในตวัและสามารถต่อพว่งหลอดไฟสญัญาณไปติดท่ีอ่ืนได ้
 
4.3.5 Duct mounted ionization detector เป็นแบบท างานเหมือนขอ้ 4.3.3 แต่เป็นกล่องใส่เคร่ืองจับ

ควนั ติดตั้งท่ีช่องลมกลบัหรือช่องเขา้ของเคร่ืองเป่าลม มี Sampling tube เป็นท่อ EMT เจาะรู
ยาวตามขนาดเคร่ือง มีรีเลย์ส าหรับตัดไฟเคร่ืองเป่าลมหรือเปิด Damper มี สวิทซ์ Reset 
หลอดไฟแจง้สญัญาณเพลิง เป็นแบบปรับความไวได ้
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4.4 สวทิซ์สญัญาณแจง้เพลิงไหม ้(Manual station) มีใชต้ามท่ีก าหนด 4 ชนิด ดงัน้ี:- 
4.4.1 แบบธรรมดา ใช้ติดฝัง (ลอยโดยมีกล่องต่างหาก) เป็นแบบดึงหรือมีปุ่มกด มีแท่งแก้วหรือ

กระจกป้องกันไม่ให้ดึงหรือกดได้ง่ายนักมีป้ายค าว่า “FIRE” เห็นได้ชัดเจน มีคอนแทคแจ้ง
สญัญาณ สามารถทดสอบการส่งสญัญาณไดโ้ดยเปิดฝา 

 
4.4.2 เหมือนแบบตามขอ้ 4.4.1 แต่มีสวิทซ์กุญแจเพ่ือส่ง General alarm ให้ส่งเสียงสัญญาณ ทันที 

สวทิซ์เป็นแบบ SPDT 
 
4.4.3 เหมือนแบบตามขอ้ 4.4.1 แต่มีเตา้รับโทรศพัทฉุ์กเฉิน (Emergency fire phone jack) ติดไวด้ว้ย 
 
4.4.4 เหมือนแบบตามขอ้ 4.4.2 แต่มีเตา้รับโทรศพัทฉุ์กเฉิน 
 

4.5 เคร่ืองส่งเสียงสญัญาณ (Alarm indicating device) มีใช ้4 ชนิด ตามท่ีก าหนดดงัน้ี:- 
4.5.1 ในกรณีท่ีมีระบบส่งเสียงสญัญาณ Slow whoop และส่งเสียงพดูไดด้ว้ย ใหใ้ชล้  าโพงชนิดดงัน้ี:- 

4.5.1.1 ล าโพงแบบ Voice/tone re-entrant ท าส าหรับติดฝังหรือลอยกรอบท าดว้ยอลูมิเนียม
หล่อ ทนละอองน ้ า (Weatherproof) ใชง้านในอุณหภูมิไดสู้งถึง 150 องศาฟาเรนไฮต ์
ทนความสัน่สะเทือน การผกุร่อน แมลง สามารถใชง้านก าลงัสูงสุดไดถึ้งประมาณ 15 
วตัต์ RMS โดยไม่เสีย ส่งเสียงไดด้งัประมาณ 85 db. At 10 feet on axis at power of ? 
watt ระหวา่งช่วงคล่ืนความถ่ี 800 ถึง 6000 แฮร์ตซ์ มีหมอ้แปลง และคะแปซิเตอร์ต่อ
คร่อมกบัวงจรส่งเสียงสัญญาณเลือกต่อก าลงัได ้4 ระดบั คือ 2 วตัต ์1 วตัต ์? วตัต ์และ 
? วตัต ์ล าโพงแบบน้ีใชติ้ดในบริเวณทัว่ไป 

 
4.5.1.2 ล าโพงแบบโคนกระดาษ ขนาด 4 น้ิว ท าส าหรับติดฝังในฝ้าหรือผนงัมีตะแกรงสีขาว 

แบบเหล่ียมหรือกลมท่ีสวยงาม Cone เป็นชนิด Fire retardant, moisture proof ขนาด
ใชติ้ดตั้งในกล่องต่อสายมาตรฐานขนาด 4 น้ิว ร่วมกบักล่องต่อขนาด 1 ? น้ิว มีหมอ้
แปลงและคะแปซิเตอร์ต่อคร่อมกบัวงจรส่งเสียงสญัญาณเลือกต่อก าลงัได ้2 ระดบั คือ 
1 วตัต ์หรือ ? วตัต ์ล าโพงสามารถส่งเสียงดงัไดป้ระมาณ 85 db at 10 feet at power of 
2 watts. ล าโพงแบบน้ีใชติ้ดในหอ้งท างาน หอ้งพกัขนาดเลก็ 

 
4.5.2 ระฆัง เป็นชนิด Low current 24 VDC vibrating bell ใช้ไดท้ั้ งภายในและภายนอกอาคาร เป็น

แบบมอเตอร์หรือคอยล ์2 ตวั มี 3 ขนาด คือ 
4.5.2.1 6   น้ิว ดงัประมาณ 90 db. at 10 feet 
4.5.2.2 8   น้ิว ดงัประมาณ 91 db. at 10 feet 
4.5.2.3 10 น้ิว ดงัประมาณ 92 db. at 10 feet 
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4.5.3 แตร เป็นชนิด Vibrating horn กรอบท าดว้ยอลูมิเนียมหล่อแผน่ Diaphragm เป็นเหล็กเสตนเลส 
ตั้งระดบัความดงัได ้ความดงัสูงสุดประมาณ 104 db. at 10 feet ใชก้บัไฟ 24 โวลทดี์ซี 

 
4.6 หลอดไฟสัญญาณ หลอดไฟสัญญาณต่างๆ ท่ีใชใ้นแผงควบคุมรวมให้เป็นชนิด Long life light emitting 

diode (LED) 
 
5. การตดิตั้ง 

5.1 ให้ติดตั้งแผงควบคุมรวมของระบบสญัญาณแจง้เตือนเพลิงไหม ้พร้อมทั้งแบตเตอร่ีและเคร่ืองอดัในแผง
ควบคุมรวมของอาคาร ตามต าแหน่งท่ีก าหนด 
 

5.2 สายไฟฟ้าใหใ้ชส้าย มอก.11 ชนิด 75 องศาเซลเซียส 250 โวลท ์ขนาดไม่เล็กกวา่ 1.5 ตารางมิลลิเมตร ใช้
สายทนไฟส าหรับวงจรสัญญาณแจง้เตือนเพลิงไหมแ้ละขนาดไม่เล็ก 2.5 ตารางมิลลิเมตร ส าหรับวงจร
ระฆงั โดยใชข้นาดตามท่ีผูท้  าแนะน าส าหรับระยะทางสายนั้น สายให้ใชส้ายสีตามระบบสีท่ีเหมาะสม 
และตอ้งป้ายรหัสติดทุกจุดท่ีมีการต่อสายเขา้แผงหรือต่อสายระหวา่งทาง สายใหร้้อยในท่อร้อยสายตามท่ี
ก าหนดตลอด เม่ือติดตั้งแลว้ตอ้งมีการทดสอบสายขาดและสายลดัวงจร เพ่ือแกไ้ขให้ดีครบสายสัญญาณ 
ใชแ้บบ Twisted pair  

 
5.3 ให้ผูรั้บจา้งก าหนดขนาดและจ านวนสายต่างๆ ตามค าแนะน าของผูท้  าสายใหร้้อยในท่อ EMT หรือ IMC 

ตลอด นอกจากก าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ขนาดท่อใหก้ าหนดตามประกาศกระทรวงมหาดไทยวา่ดว้ยความ
ปลอดภยัทางดา้นไฟฟ้า 

 
5.4 ต าแหน่งท่ีแน่นอนของ detectors, manual station, speakers อาจมีการเปล่ียนแปลงระหวา่ง      ก่อสร้าง 
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หมวดที ่16  ระบบสายสัญญาณข้อมูล ( Data Cabling System ) 
 

 รายละเอยีดทัว่ไป 
 ระบบเครือข่ายฯท่ีผูเ้สนอราคาเสนอใหก้บัโครงการ ตอ้งเป็นระบบท่ีมีอุปกรณ์ท่ีไดอ้อกแบบใหท้ างานไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพตลอด 24 ชัว่โมง 365 วนัต่อปีโดยไม่หยดุชะงกั แมว้า่อุปกรณ์จะติดตั้งอยูใ่นหอ้งท่ีควบคุม
สภาพแวดลอ้มอยา่งดีแต่ตอ้งสามารถท าไดไ้ดต้ามปกติในกรณีท่ีระบบควบคุมสภาพแวดลอ้ม เช่น เคร่ืองปรับอากาศ
ขดัขอ้งเป็นระยะเวลาพอสมควร  
 
 มาตรฐานการตดิตั้ง 
 ผูรั้บจา้งตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ระบบเครือข่ายฯและเช่ือมโยงใหส้ามารถท างานไดต้ามขอ้ก าหนดของโครงการ 
และอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์หรือซอฟทแ์วร์อ่ืนใดนอกเหนือจากระบุไวใ้นขอ้ก าหนดน้ีเพ่ือใหร้ะบบเครือข่ายฯสามารถท างาน
ไดต้ามท่ีระบุในเอกสารน้ี ผูรั้บจา้งการประกวดราคาตอ้งจดัหาและติดตั้งเพ่ือใหอุ้ปกรณ์เครือข่ายฯท างานไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเขียนแบบแปลนแสดงต าแหน่งท่ีจะติดตั้งอุปกรณ์ การวางท่อร้อยสาย แนวท่อและแนวสาย
ต่างๆอยา่งละเอียด โดยมีอตัราส่วนท่ีเหมาะสม และเสนอใหค้ณะกรรมการจดัซ้ือจดัจา้งของทางผูว้า่จา้งพิจารณา
เห็นชอบก่อนจึงจะด าเนินการได ้การเปล่ียนแปลงใดๆตอ้งไดรั้บความเห็นชอบคณะกรรมการจดัซ้ือจดัจา้งก่อนเสมอ 

สาย UTP, เตา้รับ (outlet), แผงพกัสาย (patch panel) และสายเช่ือมต่อสญัญาณ (patch cable) ท่ีใชจ้ะตอ้งมี
คุณสมบติัขั้นต ่าตามขอ้ก าหนด CAT6 มีคุณสมบติัตามมาตรฐาน EIA/TIA 568B และมีคุณภาพไม่ต ่ากวา่ยีห่อ้ Link, 
AMP, LCS หรือ Belden 
 การเดินสาย UTP ส าหรับอุปกรณ์เครือข่ายไร้สายนั้นใหเ้ดินสายแบบ full patch คือปลายสายดา้นหน่ึงใหเ้ป็น
เตา้รับ ส่วนปลายสายดา้นหน่ึงใหติ้ดตั้งเขา้กบั patch panel ท่ีอยูใ่นตูอุ้ปกรณ์มาตรฐาน 19 น้ิวโดยการเดินสาย UTP นั้น
ตอ้งเดินอยูใ่นท่อโลหะหรือรางโลหะหรือรางพลาสติกตลอดความยาวสายเพ่ือป้องกนัความเสียหาย โดยหา้มเดิน
ร่วมกบังานระบบอ่ืน และความยาวของสาย UTP จะตอ้งไม่เกิน 100 เมตร 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัการเตรียมท่อร้อยสายและเดินสายตามแบบท่ีไดรั้บความเห็นชอบจากคณะกรรมการจดัซ้ือจดั
จา้งโดยสายทุกเสน้ (สาย UTP, หรือสายอ่ืนๆ (ถา้มี)) ตอ้งมีป้าย (label) ท่ีปลายทั้งสองและระบุจุดเช่ือมโยงอยา่งชดัเจน 

ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการติดตั้งรางร้อยสาย การวางสายและการติดตั้ง
อุปกรณ์ต่างๆ หรือความเสียหายใดๆท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากการปฏิบติังานของผูรั้บจา้งและตอ้งด าเนินการซ่อมแซมใหอ้ยูใ่น
สภาพเดิมโดยเร็ว 
 

 ขอบเขตการด าเนนิการ  
ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหา ติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆและท าใหอุ้ปกรณ์ตวันั้นใชง้านไดแ้ละท างานร่วมกบัเครือข่าย

คอมพิวเตอร์เดิมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงัรายละเอียดดงัน้ี 
1. ติดตั้งอปุกรณ์และเดินสาย Cable ชนิดต่างๆ ตามแบบระบบเครือขา่ยฯและก าหนดจุดติดตั้งอุปกรณ์รับส่งสญัญาณ 

Outlet LAN และ อุปกรณ์เครือข่ายไร้สาย (access point)   
2. เดินสายสญัญาณคอมพิวเตอร์แบบ UTP  CAT6  ไปยงัจุดต่อ Outlet  ตามแบบแนบและ จ านวนอปุกรณ์ Access 

Point (WiFi) ตามแบบ 
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3. จดัหาอุปกรณ์ประกอบ Rack, Switch HIB และ อ่ืนๆ ตามท่ีระบุไวใ้นแบบและมีคุณสมบติัเฉพาะขั้นต ่าของอุปกรณ์ 
รวมทั้งอุปกรณ์อ่ืนท่ีจ าเป็น ตามขอ้ก าหนด 

4. ทดสอบการท างานของระบบเครือข่ายฯ ตอ้งท าการทดสอบทั้งตวัอุปกรณ์ท่ีติดตั้งและสาย Cable ท่ีติดตั้ง โดยใช้
เคร่ืองมือเฉพาะดา้นส าหรับงานทดสอบโดยเฉพาะ การทดสอบสายสามารถตรวจสอบการเขา้สายไดถู้กตอ้ง และ
ตอ้งสามารถวดัความยาวของสายแต่ละเสน้ จดบนัทึกเป็นรายงานในเอกสารส่งงาน การติดตั้งและ Configuration 
ค่าในตวัอุปกรณ์ Switch ใหเ้ป็นไปตามท่ีเจา้หนา้ท่ีฝ่ายสารสนเทศของทางผูว้า่จา้งเป็นผูก้  าหนด 

การตรวจรับ 
- ผูรั้บจา้งตอ้งท าหนงัสือแจง้ส่งมอบ เพ่ือตรวจรับใหผู้ว้า่จา้งทราบอยา่งนอ้ย 7 วนัก่อนการตรวจรับ ผูรั้บจา้ง

ตอ้งจดัท าเอกสารระบุอุปกรณ์ ซอฟทแ์วร์ คู่มือ หรือส่ิงอ่ืนใดท่ีจะตรวจรับ โดยระบุ ชนิด ยีห่อ้ จ านวน หมายเลขประจ า
อุปกรณ์ (serial number) สถานท่ีติดตั้งหรือรายละเอียดอ่ืนใดท่ีจ าเป็นในการตรวจรับใหก้บัผูว้า่จา้ง 

- ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบแผนผงัการติดตั้งจริง (As-built) ในรูปแบบไฟล ์AutoCAD และกระดาษ ขนาดไม่เลก็
วา่ A3 อยา่งนอ้ย 3 ชุด โดยแผนผงัการติดตั้งจริงจะตอ้งแสดงจุดติดตั้ง หมายเลขจุดติดตั้ง พร้อมแนวการเดินสาย 
ตลอดจนรายละเอียดอ่ืนใดท่ีจ าเป็น  

- ผูรั้บจา้งตอ้งส่งมอบคู่มือการใชง้าน โปรแกรมประกอบการใชง้าน (ถา้มี) ของอุปกรณ์ทุกช้ิน 
- ผูรั้บจา้งตอ้งอบรมและสอนวธีิการใชง้านใหแ้ก่ผูดู้แลไม่นอ้ยกวา่ 4 คน 
- การรับประกนัไม่นอ้ยกวา่ 1 ปี 

 
 คุณสมบัตทิางเทคนิคของอุปกรณ์ 

 
1. ชุดอุปกรณ์ Switch (10 Gbps) 

1.1 มีโครงสร้างแบบ Modular Chassis โดยมี I/O Slot ไม่นอ้ยกวา่ 4 Slot โดยมีส่วนควบคุมการท างาน 
(Management Module) และ ส่วนในการส่งขอ้มูล (Fabric Module) ท่ีแยก Slot จากกนัโดยอิสระ 

1.2 มีระบบ Redundant Management, Redundant Fabric และ Redundant Power Supply แบบ N+1 
1.3 มีขนาดของ Switch Capacity ไม่นอ้ยกวา่ 2.5 Tbps และสามารถท างานท่ี Wire Speed โดยมี 

Throughput ไม่ต ่ากวา่ 1,900 Mpps ตามล าดบั 
1.4 รองรับพอร์ตแบบ 40 Gigabit Ethernet  สูงสุดไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 32 พอร์ต, 10 Gigabit Ethernet สูงสุดได้

ไม่นอ้ยกวา่ 192 พอร์ต และ พอร์ตแบบ Gigabit Ethernet สูงสุดไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 192 พอร์ต 
1.5 มีพอร์ท 1/10 Gigabit Ethernet SFP+ แบบ Wire speed จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 24 พอร์ท และเสนอสาย 

Direct Attach Cable จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 1 เสน้ 
1.6 มีพอร์ท Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-T ไม่นอ้ยกวา่ 48 พอร์ท 
1.7 สามารถท างานแบบ Distributed Forwarding ไดทุ้กพอร์ต 
1.8 มี Switch Access  ท่ีเช่ือม Node ภายในอาคาร ท่ีความเร็วไม่นอ้ยกวา่ 10 Gbps และท างานประสานกนั

ดว้ยดี 
1.9 รองรับการท างาน OpenFlow Version 1.3 เพื่อรองรับการท า Network Automation 
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1.10 รองรับการท างาน Virtualization ดว้ยการรวมอุปกรณ์ไม่นอ้ยกวา่ 4 ชุดใหส้ามารถท างานเสมือนเป็น 
อุปกรณ์ชุดเดียวกนั โดยบริหารจดัการผา่นไอพีเพียงหมายเลขเดียว และสามารถท า Link Aggregation 
ระหวา่งพอร์ตท่ีอยูต่่างอุปกรณ์กนัได ้

1.11 รองรับการท างาน IPv4 และ IPv6  
1.12 รองรับการท างานแบบ 802.1Q VLAN ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4,000 VLAN และ สามารถท างาน Selective 

QinQ และรองรับ Jumbo Frame ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 9216 bytes ได ้
1.13 สามารถท า Routing แบบ Policy-Based Routing, IPv4/IPv6 Static Route, RIPv2, RIPng, OSPF, 

OSPFv3, IS-IS, BGP4 และ BGP+ ได ้
1.14 สามารถท างาน Graceful Restart ส าหรับ OSPF, IS-IS, BGP, LDP, and RSVP และ ท า Nonstop 

Forwarding (NSF) ได ้
1.15 สามารถท างาน In Service Software Upgrade (ISSU) และ Virtual Router Redundancy Protocol 

(VRRP) ไดB้ 
1.16 สามารถท างาน Sub-Second Failover ส าหรับการเช่ือมตอ่แบบ Ring ได ้
1.17 สามารถท า Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE802.3ad และ Port Mirroring ได ้
1.18 สามารถท า Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE 802.1d, IEEE 802.1s และ IEEE 802.1w ได ้
1.19 รองรับการท า Service Layer OAM ตามมาตรฐาน IEEE802.1ag และ Ethernet OAM ตามมาตรฐาน 

IEEE 802.3ah  ได ้
1.20 สามารถท า Multicast ตามมาตรฐาน PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM, MSDP, MBGP, IGMPv1, v2, 

v3, MLD v1, v2, IGMP Snooping, MLD Snooping และ Multicast VLAN ได ้
1.21 สามารถท า QoS แบบ IEEE 802.1p, DiffServ, Rate Limiting, Strict priority (SP) queuing Weighted 

round robin (WRR), Weighted Fair Queuing (WFQ) และ Weighted Random Early Detection 
(WRED) ไดเ้ป็นอยา่งนอ้ย 

1.22 มีฟังกช์ัน่เก่ียวกบั Security ในการป้องกนัการโจมตีหรือบุกรุกแบบ IPv4/IPv6 Access Control List, 
ARP Attack Protection, CPU DoS Protection, DHCP Snooping, Broadcast Storm Suppression ได้
เป็นอยา่งนอ้ย 

1.23 สามารถท า Security แบบ IEEE 802.1x Authentication ,Mac Authentication, Web Authentication, 
RADIUS หรือ TACACS+ ได ้

1.24 รองรับการเพ่ิม Firewall Module และ Wireless Controller Module ได ้
1.25 รองรับการจดัเก็บขอ้มูลทางสถิติ การใชง้านเครือข่าย แบบ Net Flow หรือ sFlow หรือ jFlowได ้
1.26 สามารถบริหารจดัการไดโ้ดย CLI, SSHv2, SNMPv3, RMON, NTP, LLDP ได ้ 
1.27 สามารถวเิคราะห์ประสิทธิภาพของระบบ Network โดยตรวจสอบค่า Jitter, Delay ได ้
1.28 อุปกรณ์ตอ้งสามารถติดตั้งใน Rack มาตรฐานขนาด 19” ได ้
1.29 ไดรั้บมาตรฐาน FCC, EN และ UL เป็นอยา่งนอ้ย 
1.30 ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอวธีิการติดตั้งและออกแบบระบบเครือข่ายใหส้ามารถ ดูแล แกปั้ญหาระบบและ

จดัการระบบไดอ้ยา่งเป็นมาตรฐานสากลพร้อมกบัเขียนแผนผงัการออกแบบระบบเครือข่ายกบัให้
ผูดู้แลระบบเครือข่ายของมหาวทิยาลยัฯ 
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1.31 ผูรั้บจา้งตอ้งเสนอโปรแกรมบริหารจดัการอุปกรณ์เครือข่าย โดยตอ้งมี License เพียงพอกบัการบริหาร
จดัการอุปกรณ์ ท่ีเสนอในโครงการน้ี รวมถึงสามารถบริหารจดัการอุปกรณ์ Distribution Switch เดิมท่ี
มหาวทิยาลยัใชง้านอยูไ่ดเ้ป็นอยา่งดี 

1.32 ผูรั้บจา้งตอ้งท าการติดตั้งและจดัการใหอุ้ปกรณ์ Hardware และ Software ใหส้ามารถท างานร่วมกนัได้
ดี 

1.33 ผูรั้บจา้งตอ้งอบรมและสอนวธีิการใชง้านใหแ้ก่ผูดู้แลไม่นอ้ยกวา่ 4 คน 
1.34 มีการรับประกนัไม่นอ้ยกวา่ 1 ปี 

 
2. อุปกรณ์รับส่งสัญญาณเครือข่ายไร้สาย (access point) มคุีณสมบัตขิั้นต า่ดงันี ้ 

2.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีใชค้ล่ืนความถ่ีวทิยใุนการรับส่งขอ้มูลโดยใชง้านยา่นความถ่ี 2.4 GHz และ 5GHz  
2.2 สนบัสนุนการท างานร่วมกบั Controller ได ้
2.3 สนบัสนุนการท างาน  โหมด Converged Access และ โหมดรวมระบบไวท่ี้ศูนยก์ลาง  
2.4 สนบัสนุนเครือข่ายไร้สายตามมาตรฐาน IEEE802.11 a,g,n,ac 
2.5 รองรับการเช่ือมต่อแบบ Mimo 2x2 เป็นอยา่งนอ้ย 
2.6 เขา้รหสัขอ้มูลตามมาตรฐาน , WPA และ WPA2 ได ้
2.7 เช่ือมต่อสาย LAN ดว้ยความเร็ว 10/100/1000base-T  autosensing แบบ RJ45 
2.8 มี LED แสดงสถานะ การท างาน 
2.9 รองรับมาตรฐาน UL 60950-1 CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1 UL 2043 IEC 60950-1 EN 60950-1 
2.10 รองรับการจ่ายไฟแบบ Power inline ตามมาตรฐาน 802.3at 
2.11 อุปกรณ์ท่ีเสนอจะตอ้งมีการรับประกนัอุปกรณ์ไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี 

 
3. อุปกรณ์ควบคุมเครือข่ายไร้สาย จ านวนไม่ต า่กว่า 1 ชุด (Wireless Controller) 

3.1 รองรับ Access Points กวา่ 1000 จุดและไคลเอนทไ์ร้สาย 12,000 ส าหรับบริการเครือข่ายไร้สาย 
3.2 โซลูชัน่เครือข่ายไร้สายท่ีปรับขนาดรองรับปริมาณงานไดแ้ละมีคอนโทรรลเลอร์หลายตวั รองรับ access 

point มากถึง 72,000 จุด และมีไคลเอนทไ์ร้สาย 864,000 
3.3 อุปกรณ์ตอ้งไดม้าตรฐาน 802.11ac 
3.4 6 10G SFP+ uplinks. 
3.5 ฮาร์ดแวร์ประมวลผล throughput สูงถึง Gbps พร้อมใหบ้ริการต่างๆ เช่น ACL ท่ีดาวน์โหลดได ้

downloadable ACL, granular QoS queues, fairness algorithm, การประมวลผล NetFlow v9 และอ่ืนๆ 
3.6 มีโหมดการใชง้านแบบ converged access  
3.7 มีโหมดการใชง้านแบบ centralized (โหมด local) รองรับ resiliency แบบ 1+1 and N+1 
3.8 Multiple link aggregation (LAG) รองรับเพ่ือป้องกนัล้ิงคท่ี์ท างานผิดพลาดในขณะท่ียงัคงรักษาการเช่ือมต่อ

เครือข่ายเอาไวไ้ด ้
3.9 มีระบบปฏิบติัการ IOS® Software ท่ีปลอดภยั 
3.10 มีระบบ IOS Software CLI  
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3.11 ระบบ NetFlow ecosystem ช่วยใหลู้กคา้รายงานผล ตรวจสอบ วเิคราะห์การจราจรและแกปั้ญหาเครือข่าย
ไร้สายได ้

3.12 เทคโนโลยเีพื่อพฒันาประสิทธิภาพของ downlink ใหก้บัอุปกรณ์พกพาทุกตวัได ้เช่นอุปกรณ์แบบ spatial 
stream บนเครือข่ายแบบ 802.11n ในขณะเดียวกนัก็พฒันาอายกุารใชง้านของแบตเตอร์ร่ีของอุปกรณ์พกพา
เช่น สมาร์ทโฟน หรือแทบ็เลต็ 

3.13 เทคโนโลยท่ีีรับมือกบัปัญหาดา้นประสิทธิภาพการใชง้านใช่ช่วงท่ีมีคล่ืนแทรก 
3.14 บนัทึกขอ้มูลการแทรก RF ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพเครือข่ายท่ีเกิดข้ึนระหวา่งคอลโทรลเลอร์คนละตวัเก็บไว ้

หรือแจง้แบบเรียลไทม ์
3.15 มีการควบคุมและสัง่ใชง้าน Wireless Access Points (CAPWAP) มีการลงรหสั DTLS  
3.16 ใหว้ดีิโอคุณภาพสูงโดยใช ้Single stream ส าหรับไคลเอนทท่ี์ใชเ้ครือข่ายแบบมีสายและไร้สาย 
3.17 รองรับเทคโนโลย ีVideo Stream เพ่ือปรับแต่ง multicast video applications ระหวา่ง WLAN  
3.18 รองรับระบบการส่ือสารแบบ unified communications 
3.19 ปรับแตง่ CLI ส าหรับ QoS แบบมีสายและไร้สายไดเ้สถียรโดยใช ้modular QoS CLI (MQC). 
3.20 มีเง่ือนไขในการเขา้ใจระบบแบบ Granular QoS ต่อ access point, SSID, radio และ client 
3.21 มีการกระจายแบนดว์ธิขา้มไคลเอนทท่ี์ใชเ้ครือข่ายไร้สายใน access point ไดเ้ท่าเทียมกนั 
3.22 มีเง่ือนไขในการเขา้ใชร้ะบบเพื่อรักษาความปลอดภยัท่ีรวมไวศู้นยก์ลาง 
3.23 ACLs ประมวลผลท างานในฮาร์ดแวร์เพื่อการท างานแบบ line-rate 
3.24 ตรวจสอบความเคล่ือนไหวในเครือข่ายไหวในเครือข่ายไดค้รอบคลุมดว้ย flexible NetFlow ส าหรับไคล

เอนทท่ี์ใชง้านเครือข่ายไร้สาย 
3.25 สามารถเลือกปิด access point radio เพ่ือลดอตัรการกินไฟในช่วงท่ีไม่ค่อยมีผูใ้ชง้านมาก 
3.26 การเช่ือมต่อเครือข่ายไร้สายท่ีเช่ือถือได ้และปลอดภยั และเสถียร 
3.27 เพ่ิมความพร้อมใชง้านเครือข่ายโดยการตรวจจบัผูบุ้กรุกระบบท่ีทราบแหล่งท่ีมา 
3.28 รองรับ IPv6 addressing บนอินเตอร์เฟสและแสดงผลการสัง่การท่ีเหมาะสมเพ่ือการช่วยดา้นการตรวจสอบ

และการแกไ้ขปัญหา 
3.29 IPv6 ACLs จะประมวลผลอยูใ่นฮาร์ดแวร์เพ่ือเพ่ิมศกัยภาพการท างานแบบ line-rate 

 
4. แผงพกัสายทองแดงคู่บิดเกลยีว (UTP Patch Panel) มข้ีอก าหนดคุณลกัษณะ ดงันี ้

4.1 เป็นชนิดติดตั้งกบัตู ้Rack ขนาด 19 น้ิว และมีจ านวน Port ไม่นอ้ยกวา่ 24 Ports หรือ 48 port ตามแบบ 
4.2 มีคุณสมบติัสอดคลอ้งตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2 Category 6 
4.3 มีหวัต่อชนิด Modular Jack Connector และมีสีของแถบสายก ากบัเพ่ือใหง่้ายต่อการเขา้สาย 
4.4 หากมีหลายแผง แต่ละแผงตอ้งมีหมายเลขระบุ (Patch Panel ID) 

 
5. เต้ารับคอมพวิเตอร์ (UTP Outlet) โดยมข้ีอก าหนดคุณลกัษณะ ดงันี ้

5.1 เตา้รับเป็นชนิด Modular Jack Connector ท่ีออกแบบส าหรับสาย UTP 4 คู่ 
5.2 มีคุณสมบติัสอดคลอ้งตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2 Category 6 
5.3 ทุกเตา้รับมี Face Plate ส าหรับติดตั้ง Modular Jack Connector  
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5.4 ใช ้Outlet LAN ตราอกัษรเดียวกบัอุปกรณ์ เตา้รับของ Switch และ Plug ของงานไฟฟ้า 
 

6. ระบบส ารองไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง (UPS System) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 KVA  ตดิตั้งใน ตู้ Rack มคุีณลกัษณะ
อย่างน้อยดงันี ้ 
6.1 เป็นเคร่ืองส ารองไฟฟ้าชนิด  On-Line Protection/ Line interactive 
6.2 คุณสมบติัดา้นขาเขา้ 

6.2.1 สามารถรองรับแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้ (Input voltage) 220 VAC +25% หรือดีกวา่ 
6.2.2 ความถ่ีไฟฟ้าขาเขา้ (Input frequency) 50 Hz +12 %หรือดีกวา่ 
6.2.3 มีค่า Power factor >0.99 

6.3 คุณสมบติัดา้นขาออก 
6.3.1 สามารถจ่ายแรงดนัไฟฟ้า (Output voltage) 220 VAC  
6.3.2 แรงดนัไฟฟ้าขาออกมีค่าความผิดพลาดไม่เกิน +5% หรือดีกวา่ 
6.3.3 ความถ่ีไฟฟ้าขาออก (Output frequency) 50 Hz+0.1%หรือดีกวา่ 
6.3.4 มีค่าความเพ้ียนของแรงดนั < 5% (Output THD with linear load) 

6.4 อุปกรณ์ควบคุมและแสดงผล 
6.4.1 มีหนา้จอแสดงผลเป็นแบบ LED หรือ LCD ส าหรับแสดงสภาวะการท างานของเคร่ืองส ารอง

ไฟฟ้า 
6.4.2 มีพอร์ตสญัญาณเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ แบบ RS232 หรือ USB และซอฟตแ์วร์ควบคุมการ

ท างาน พร้อมตรวจสอบการท างานของเคร่ืองส ารองไฟฟ้า สามารถท างานบนระบบปฏิบติัการ 
Windows   ได ้อยา่งมีประสิทธิภาพ  

6.5 ภาวะการท างาน 
6.5.1 สามารถท างานไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 0-45° C และความช้ืนสมัพทัธ์ < 95% 
6.5.2 ระดบัเสียงในการท างานไม่เกิน 40 dBA 

6.6 อุปกรณ์ท่ีเสนอจะตอ้งผา่นการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือ  มอก. 1291-254 
 

7. สายทองแดงคู่บิดเกลยีวเช่ือมต่อ (UTP Patch Cord) มข้ีอก าหนดคุณลกัษณะ ดงันี ้
7.1 เป็นสายทองแดงคู่บิดเกลียวแบบ 4 คู่สาย ขนาด 24 AWG  
7.2 มีคุณสมบติัสอดคลอ้งตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2 Category 6 
7.3 สายมีความยาวไม่นอ้ยกวา่ 3 เมตร มีจ านวนตามเตา้รับคอมพิวเตอร์ 

 
8. สายใยแก้วน าแสงภายในอาคาร (Indoor Fiber Optic Cable )เช่ือมโยงระหว่าง อุปกรณ์ Core ไปยงั Access 

Switch โดยมข้ีอก าหนดคุณลกัษณะ ดงันี ้
8.1 เป็นสายใยแกว้น าแสงชนิด Single mode มีขนาดเสน้ใยแกว้น าแสงไม่นอ้ยกวา่ 8 Core   
8.2 มีค่า Attenuation ไม่เกิน 3.5 dB/km ท่ี 850 nm และไม่เกิน 1.5 dB/km ท่ี 1300 nm 
8.3 มี Bandwidthไม่นอ้ยกวา่ 500 MHz-km ท่ี 850 nm และไม่นอ้ยกวา่ 500 MHz-km ท่ี 1,300 nm 
8.4 โครงสร้างภายในเป็นแบบ Tight Buffer  
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8.5 มีฉนวนภายนอก (Jacket) เป็นแบบ PVC 
8.6 สามารถทนแรงดึงสูงสุดไดไ้ม่นอ้ยกวา่  1000 N 
8.7 ทนอุณหภูมิระหวา่งการใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกวา่ –10 ถึง  50 องศาเซลเซียส  
8.8 ไดรั้บการออกแบบและทดสอบตามมาตรฐาน TIA/EIA-455, EN-187000 หรือ TIA/EIA-568B, 

ISO/IEC-11801, Bellcore GR-409-CORE 
 

9. แผงพกัสายใยแก้วน าแสง( Fiber Optic Patch Panel) มข้ีอก าหนดคุณลกัษณะดงันี ้
9.1 เป็นชนิดติดตั้งในตูแ้ร็กมาตรฐาน 19 น้ิว 
9.2 เป็นอุปกรณ์ใชส้ าหรับเก็บสาย และเสน้ใยแกว้น าแสงเพ่ือรอการเช่ือมต่อเขา้กบัอุปกรณ์เครือ ข่าย โดย

อุปกรณ์น้ีจะถูกติดตั้งในทุก ๆ จุดท่ีมีการติดหวัต่อใยแกว้น าแสง และตอ้งเผื่อปลายสายใยแกว้น าแสงไว้
พอประมาณ โดยขดสายไวใ้หเ้รียบร้อย 

9.3 อุปกรณ์น้ีมีโครงสร้างปิดมิดชิดเพียงพอท่ีจะป้องกนัสตัวก์ดัแทะเขา้ไปในแผงพกัสาย 
9.4 มีหวัต่อชนิด Coupling  หรือ Adapter ตามจ านวนเสน้ใยแกว้น าแสงครบ  
9.5 ตอ้งจดัท าหมายเลข (Label) ติดท่ีปลายสายส่วนเปลือกนอก และ ปลายเสน้ใยแกว้น าแสงทุกเสน้ เพ่ือ

บอกรายละเอียดการกระจายสายสญัญาณ 
 

10. ตู้ส าหรับเกบ็อุปกรณ์คอมพวิเตอร์  ซ่ึงมคุีณลกัษณะอย่างน้อย ดงันี ้
10.1 เป็นตู ้แร็คขนาด 36U โดยมีความกวา้งไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร และความลึกไม่น้อยกว่า 80 

เซนติเมตร 
10.2 มีรางไฟฟ้าท่ีมีเตา้รับไฟฟ้า 220V ไม่นอ้ยกวา่ 6 Outlet จ านวน 2 ชุด 
10.3 มีพดัลมระบายอากาศจ านวนไม่นอ้ยกวา่ 2 ตวั 
10.4 มีถาดรองรับอุปกรณ์ ชนิด Fix หรือ Slide รวมไม่นอ้ยกวา่ 1 ถาด 
10.5 เป็นตูแ้ร็คท่ีผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001: 2000 หรือ ดีกวา่ 
10.6 อุปกรณ์ท่ีเสนอจะตอ้งมีการรับประกนัไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี 

 
11. ตู้แร็คขนาด 9U มข้ีอก าหนดคุณลกัษณะดงันี ้

10.1 เป็นตูแ้ร็คขนาด 9U โดยมีความกวา้งไม่นอ้ยกวา่ 60 เซนติเมตร และความลึกไม่นอ้ยกวา่ 40 เซนติเมตร 
10.2 มีรางไฟฟ้าท่ีมีเตา้รับไฟฟ้า 220V ไม่นอ้ยกวา่ 4 Outlet จ านวน 1 ชุด 
10.3 มีพดัลมระบายอากาศจ านวนไม่นอ้ยกวา่ 1 ตวั 
10.4 เป็นตูแ้ร็คท่ีผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001: 2000 
10.5 อุปกรณ์ท่ีเสนอจะตอ้งมีการรับประกนัไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี 
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หมวดท่ี 17 ระบบโทรทศัน์วงจรปิด (CCTV) 

 
1. ความตอ้งการทัว่ไป 

ระบบโทรทศัน์วงจรปิด (CLOSED CIRCUIT TELEVISION: CCTV) เป็นส่วนหนึ่งของระบบรกัษาความ
ปลอดภยั และสามารถใชเ้ป็นสือ่ในการประชาสมัพนัธภ์ายในโครงการ 
 
ระบบโทรทศัน์วงจรปิดต้องเป็นระบบภาพส ีชนิด รูปแบบและจ านวนกลอ้งจบัภาพใหเ้ป็นไปตามก าหนดใน
แบบ โดยทีอุ่ปกรณ์ประกอบต่าง ๆ ส าหรบัระบบตอ้งมคีวามเหมาะสมกบัจ านวนของกลอ้งจบัภาพ 

           วสัดุและอุปกรณ์ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานฉบบัใดฉบบัหน่ึงท่ีก าหนดไวใ้นรายละเอียดเฉพาะวสัดุ อุปกรณ์    ใน  
          เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี  

- มอก.                  มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม 
- UL                      UNDERWRITERS LABORATORIES INC  
- IEC                    INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  
- VDE                   VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER  
- BS                      BRITISH STANDARD  
- JIS                     JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

 
2. ความตอ้งการดา้นเทคนิค 

ในกรณีทีแ่บบไดก้ าหนดรปูแบบของอุปกรณ์ในระบบไวใ้หอุ้ปกรณ์เหล่านัน้มคีุณสมบตัทิางเทคนคิอย่างน้อย
ตามก าหนดต่อไปนี้ :- 
2.1 กล้องจับภาพต้องเป็นระบบดิจิตอล (Digital Camera) รูปแบบภาพสีตามมาตรฐาน PAL (หรือ 

NTSC) โดยอุปกรณ์รบัภาพ (Pick-Up Device) เป็นชนิด CCD (Charge Couple Device) Interline 
Transfer ประเภทของกลอ้งจบัภาพตามลกัษณะและพืน้ทีต่ดิตัง้ตอ้งมคีุณสมบตัติามก าหนดดงันี้:- 
• อุปกรณ์รบัภาพ ขนาด 1/3” หรอื 1/4” CCD Interline Transfer 
• จุดก าเนิดภาพ (Effective Pixel) ตามมาตรฐาน PAL ไม่น้อยกว่า 752 จุดตามแนวนอน และ 

582 จุดตามแนวตัง้ 
• ความละเอยีดภาพตามแนวนอน (Horizontal Resolution) ไม่น้อยกว่า 460 TV Line 
• อตัราสว่นสญัญาณภาพต่อสญัญาณรบกวน (Signal – To – Noise Ratio) ไม่น้อยกว่า 46 db. 
• สามารถจบัภาพไดช้ดัเจนภายใตค้วามสว่างไดต้ ่ากว่า 1.0 LUX (F 1.2) 
• สญัญาณภาพสง่ออก 1.0 V.p–p/75 Ohms (Coaxial Cable) 
• มรีะบบ Auto White Balance และ Automatic Gain Control (AGC) 
• ช่องตดิตัง้เลนส ์แบบ C–Mount หรอื CS–Mount  

 
2.2 เลนสส์ าหรบักลอ้งจบัภาพชนิดตดิตัง้คงที ่ตอ้งมคีุณสมบตั ิดงันี้:- 

• ขนาด 1/3” หรอื 1/4" ตามขนาดของกลอ้งจบัภาพ 
• ระยะ FOCUS เป็นแบบคงที่ โดยผู้ผลิตแนะน า เพื่อให้การจบัภาพในจุดที่ก าหนดในแบบ

เป็นไปอย่างชดัเจน 
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• การปรบัแสงหน้าเลนสเ์ป็นแบบอตัโนมตั ิ(Auto Iris) 
 

2.3 เลนสส์ าหรบักลอ้งแบบสา่ย-กระดก (Pan/Tilt) 
ตอ้งเป็น Motorized Lens และมคีุณสมบตั ิดงันี้:- 
• ขนาด 1/3” หรอื 1/4" ตามขนาดของกลอ้ง 
• ระยะ FOCUS ปรบัเองอตัโนมตั ิ(Auto – Focus) ระหว่าง 6.3–38 มม.  
• การจบัขยายภาพ (Zoom) แบบ Optical Zoom ไม่น้อกว่า 16 เท่า และแบบ Digital Zoom 

(Electronic Zoom) ไม่น้อยกว่า 8 เท่า 
• การปรบัแสงหน้าเลนสเ์ป็นแบบอตัโนมตั ิ(Auto Iris) 

 
2.4 ขายดึกล้องแบบส่าย-กระดก ต้องมคีวามแขง็แรง เหมาะสมกบัขนาดและน ้าหนักกล้องตามที่ผูผ้ลติ

แนะน า โดยมขีดีความสามารถอย่างน้อย ดงันี้:- 
• การหมุนสา่ย (Pan) กระท าไดร้อบตวั 360 องศา 
• การกระดก (Tilt) กระท าไดร้ะหว่าง 0–90 องศา 
• ความเรว็ในการสา่ย/กระดก (Pan/Tilt) สามารถปรบัตัง้ไดร้ะหว่าง 2 –150 องศา/วนิาท ี

 
2.5 ในกรณีทีก่ าหนดใหม้ฝีาครอบกลอ้งแบบโดม ชนิดของฝาครอบตอ้งเป็น ABS Plastic น ้าหนกัเบาและ

แขง็แรง ขนาดเหมาะสมกบักลอ้งจบัภาพและอุปกรณ์ประกอบกลอ้ง 
 
2.6 เครื่องบนัทกึภาพระบบดจิติอล (Digital Video Recorder: DVR) พรอ้มระบบปฏิบตักิาร (Operating 

System) หรอื Software Program ต้องมีคุณสมบตัิและความสามารถในการท างานอย่างน้อยตาม
ก าหนด ดงันี้:- 
• จ านวนเครื่อง และ/หรือ จ านวน Camera Input เหมาะสมและเพียงพอกบัชนิดและจ านวน

กลอ้งจบัภาพตามระบุในแบบ 
• มีช่องต่อออกสญัญาณภาพส าหรบัจอแสดงผล (TV. Monitor) ทัง้แบบ Digital และ Analog 

จ านวนเพยีงพอตามระบุในแบบ 
• สามารถเลอืกบนัทกึภาพเป็นระบบ NTSC หรอื PAL โดยขนาดความจุของ Hard Disk ต้อง

สามารถบนัทกึภาพต่อเนื่องของทุกกลอ้งจบัภาพไดไ้ม่น้อยกว่า 30 วนั 
• มขีัว้ต่อสญัญาณ Alarm Input (เช่น Motion Sensor) และ Alarm Output จ านวนเท่ากนัและ

เพยีงพอตามระบุในแบบ 
• สัญญาณควบคุมกล้องชนิด PAN/TILT/ZOOM/FOCUS ให้ส่งผ่ านสายสัญญาณภาพ 

(COAXIAL CABLE) 
• การบนัทกึภาพเป็นแบบ Multi-Channel Recording และสามารถดภูาพยอ้นกลบั (Playback) 

ไดพ้รอ้มกนั 
• มรีะบบการบบีอดัภาพ (Compression Picture) เป็น M-JPEC หรอืเทยีบเท่า 
• สามารถก าหนดอัตราความเร็วในการบันทึกภาพ จากแต่ละกล้องจบัภาพได้ไม่น้อยกว่า

ระหว่าง 1-25 ภาพต่อวนิาท ี(Frame/Second : fps) 
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• สามารถป้อนค าสัง่ต่าง ๆ ผ่านทางหน้าจอ (On Screen Menu) 
• สามารถค้นหาภาพที่บันทึกไว้ โดยการป้อน วนั  – เวลา และหมายเลขกล้องจบัภาพ (ชื่อ

กลอ้ง) 
• มรีะบบตดิต่อสือ่สารส าหรบั Remote Station ผ่านขา่ยสายสญัญาณ LAN TCP/IP 

 
2.7 จอแสดงภาพ (TV Monitor) ต้องมีขนาด 32” ส าหรบัจอสลบัภาพ และ 15” ส าหรบัแสดงภาพจาก

กลอ้งจบัภาพทีก่ าหนด 
 
2.8 อุปกรณ์อื่นๆ ที่มิได้ก าหนดในข้อก าหนดนี้  แต่มีระบุในแบบให้ เป็นไปตามที่ผู้ผลิตแนะน า ซึ่ง

เหมาะสมกบัจ านวนกลอ้งจบัภาพทีม่ ี

 
3. ระบบไฟฟ้า (POWER SUPPLY) 

ระบบไฟฟ้ากระแสสลบัทีจ่่ายใหแ้ก่อุปกรณ์ของระบบเป็น  220 โวลท ์ 50 HZ.  ซึง่เป็นระบบของอาคาร หาก
อุปกรณ์ในระบบมคีวามต้องการระบบไฟฟ้าที่แตกต่างไปจากนี้ ต้องจดัเตรยีมอุปกรณ์การแปลงระบบมา
พรอ้มกบัการตดิตัง้ดว้ย 

 
4. การตดิตัง้ 

4.1 จอรบัภาพและอุปกรณ์ควบคุมแต่ละชุด ใหต้ดิรบัใน RACK อนัเดยีวกนั  
 
4.2 สายสญัญาณทีใ่ช้น าสญัญาณภาพในอาคารให้ใช ้COAXIAL ขนาด 7C 2V ส่วนสายควบคุมอุปกรณ์

ต่างๆ ใหใ้ชต้ามขอ้ก าหนดของอุปกรณ์นัน้     
 4.3 สายสัญญาณที่ใช้น าสัญญาณภาพภายในลิฟท์ ให้ใช้สาย RG-59 U 75 OHM เพราะต้องมีการ

เคลื่อนทีเ่สมอ     
            

4.4 การเดนิสายสญัญาณและสายควบคุมต่างๆ โดยทัว่ไปใหร้อ้ยในโลหะ ยกเวน้สายสญัญาณทีต่ดิต่อกบั
ลฟิท ์

 
4.4 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัสง่บลอ็กไดอะแกรม รายการค านวณระดบัสญัญาณ และรายละเอยีดอื่น ๆ ทีเ่กีย่วกบั

การตดิตัง้ เสนอต่อผูค้วบคุมงานก่อนท าการตดิตัง้ 
 

5. โต๊ะควบคุมภายในหอ้งควบคมุ 
5.1 เป็นโต๊ะเหลก็บุดว้ยวสัดุตกแต่ง หรอืพ่นสตีามทีจ่ะระบภุายหลงั เป็นแบบทีส่วยงาม ออกแบบใหต้ดิตัง้

อุปกรณ์ต่างๆ ไดอ้ย่างเรยีบรอ้ย โดยค านึงถงึการปฏบิตังิาน และการบ ารุงรกัษาไดอ้ย่างสะดวก 
 

5.2 จอภาพตดิตัง้ไวท้ีแ่ผงดา้นหน้า โดยออกแบบการตดิตัง้ใหส้ะดวกแก่การดภูาพ 
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หมวดที ่18  ระบบป้องกนัฟ้าผ่า 
 

1. ความตอ้งการทัว่ไป 
ระบบป้องกนัฟ้าผา่ท่ีกล่าวในหมวดน้ีเป็นระบบส าหรับป้องกนัอนัตรายต่อโครงสร้างอาคารเท่านั้น ไม่ได้
รวมถึงการป้องกนัอนัตรายต่อระบบไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน  ระบบ
ป้องกนัฟ้าผา่ส าหรับอาคารในโครงการน้ีใหใ้ช ้  ระบบดั้งเดิม  (CONVENTIONAL FARADAY CAGE 
SYSTEM)  โดยอุปกรณ์และการติดตั้งระบบตอ้งเป็นไปตามรายละเอียดและตามท่ีระบุในแบบซ่ึงเป็นไป
ตามมาตรฐานอา้งอิงดงัต่อไปน้ี:- 
• ประกาศกระทรวงมหาดไทยเร่ืองความปลอดภยัเก่ียวกบัไฟฟ้า "หมวด 7 การติดตั้งสายล่อฟ้า" 
• มาตรฐานเพ่ือความปลอดภยัทางไฟฟ้า  ส านกังานพลงังานแห่งชาติ "TSES   12-1980  มาตรฐาน

ระบบป้องกนัฟ้าผา่ส าหรับอาคารและส่ิงปลูกสร้างประกอบอาคาร" 
• NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION (NFPA) NO.780 
• มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) 
ทั้งน้ีส าหรับอาคารหลงัน้ีจะเป็นระบบท่ีอาศยัเหลก็เสริมโครงสร้าง หรือเหลก็โครงสร้างอาคาร และอาจมี
ความจ าเป็นตอ้งเสริมดว้ยระบบการติดตั้งสายตวัน าทองแดงโดยเฉพาะ ซ่ึงจะไดก้ล่าวในรายละเอียดของ
แต่ละระบบในหมวดน้ีตอ่ไป 
ระบบท่ีอาศยัเหลก็เสริมโครงสร้าง เป็นตวัน าลงดิน  (DOWN CONDUCTOR)  และเป็นตวัน าช่วยกระจาย
ประจุไฟฟ้า (LOOP CONDUCTOR) นั้น  งานการติดตั้งส าหรับระบบป้องกนัฟ้าผา่น้ีจึงตอ้งเป็นงานท่ี
ด าเนินการร่วมระหวา่งงานก่อสร้าง / โครงสร้าง  และงานระบบไฟฟ้า  ซ่ึงมีขอบเขตการด าเนินงาน และ
ความตอ้งการดา้นเทคนิคทัว่ไป ดงัน้ี :- 

2. ระบบท่ีใชเ้หลก็เสริมโครงสร้าง 
2.1 ส าหรับงานก่อสร้าง / โครงสร้าง ใหมี้การด าเนินงานดงัน้ี :- 

• จดัท าแบบก่อสร้าง  (SHOP DRAWING)  ส าหรับการต่อเช่ือมเหลก็โครงสร้าง และ / หรือ เหลก็
เสริมโครงสร้าง 

• ด าเนินการเช่ือมเหลก็โครงสร้างทั้งหมดภายใตก้ารแนะน าของผูรั้บผิดชอบงานระบบไฟฟ้า โดย
จดัหาวสัดุท่ีจ าเป็นเองทั้งส้ิน 

• จดัหา และติดตั้งแผน่เหลก็ (GROUND PAD) ท่ีจุดบนสุด ล่างสุด และจุดท่ีก าหนดในแบบ 
เพ่ือใหผู้รั้บผดิชอบงานระบบไฟฟ้า เช่ือมตวัน าส าหรับหลกัล่อฟ้า และ/หรือ เพ่ือการต่อลงดิน
ของอุปกรณ์ และโครงโลหะอ่ืน ๆ 

2.2 ส าหรับงานระบบไฟฟ้าใหมี้ขอบเขตการด าเนินงานดงัน้ี :- 
• วดั และบนัทึก ค่าความตา้นทานของการต่อลงดิน 
• จดัหา และติดตั้ง หลกัล่อฟ้า รวมทั้งตวัน าบนหลงัคาทั้งหมด ซ่ึงเป็นวสัดุท่ีท าดว้ยทองแดง 
• จดัหาวสัดุ-อปุกรณ์ท่ีตอ้งใชใ้นการเช่ือมตวัน าทองแดงใด ๆ กบัเหลก็โครงสร้างซ่ึงเป็นวธีิ 

EXOTHERMIC WELDING 
• จดัหา และติดตั้ง หลกัสายดิน เช่ือมต่อกบัแผน่เหลก็  (GROUND PAD)  ท่ีโครงสร้าง จดัหา

เตรียมไวใ้ห ้



บรษัิท พี. เอ็ม. ดีไซน ์จ ำกดั หนำ้ 52 
 

• ใหค้  าแนะน าแก่ผูรั้บผิดชอบงานก่อสร้าง / โครงสร้าง และร่วมด าเนินการเขียนแบบก่อสร้างและ
ก าหนดแนวเหลก็เสริมโครงสร้างท่ีตอ้งการเช่ือม 

• ตรวจสอบสภาพความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า ของการเช่ือมเหลก็เสริมโครงสร้างท่ีกระท าโดย
ผูรั้บผดิชอบงานก่อสร้าง / โครงสร้าง 

                     2.3 หลกัสายดิน (EARTH ELECTRODE) ใหใ้ช ้เหลก็เสริมเสาเขม็ท่ีมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัรวมกนั  
                            ไม่นอ้ยกวา่ 350      ตารางมิลลิเมตร และไดค้่าความตา้นทานของการต่อลงดินไม่เกิน 5   
                            โอห์ม ในแต่ละจุด    

2.4 ตวัน าลงดิน (DOWN CONDUCTOR) ก าหนดใหใ้ชเ้หลก็เสริมโครงสร้าง ตามเสาท่ีก าหนดในแบบ
ต่อเช่ือมถึงกนัทางไฟฟ้า ตลอดความยาวตั้งแต่ล่างสุดจนถึงบนสุดของเสานั้น ๆ  โดยเหลก็เสริม
โครงสร้างท่ีก าหนดน้ี ตอ้งมีพ้ืนท่ีหนา้ตดัรวมกนัไม่นอ้ยกวา่ 500 ตารางมิลลิเมตร 

2.5 ตวัน าบนหลงัคา (ROOF CONDUCTOR) ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน ใหต้วัน าบนหลงัคาซ่ึงเป็น
ตวัน าส าหรับเช่ือมต่อหลกัล่อฟ้า ใหต้่อเน่ืองถึงกนัทางไฟฟ้าถึงกนัทั้งหมด เป็นตวัน าทองแดงขนาด
พ้ืนท่ีหนา้ตดัไม่นอ้ยกวา่ 70 ตารางมิลลิเมตร 

2.6 หลกัล่อฟ้า (AIR TERMINAL) โดยทัว่ไปใหใ้ชห้ลกัล่อฟ้าเป็นแท่งทองแดง (SOLID  COPPER) 
ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 19  มิลลิเมตร (3/4 น้ิว)  ยาว 60 เซ็นติเมตร (2 ฟตุ) ติดตั้งท่ีสูงสุด
ของอาคาร หรือตามระบุในแบบ 

2.7 ตวัน าช่วยกระจายประจุไฟฟ้า  เป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีใชเ้ช่ือมต่อระหวา่งตวัน าลงดินแต่ละแนว  ใหมี้
ความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า ใชเ้หลก็เสริมพ้ืนตามก าหนดในแบบ 

 
3. ระบบท่ีใชส้ายตวัน าทองแดง 

ระบบน้ีเป็นระบบท่ีติดตั้งสายตวัน าดว้ยตวัน าทองแดงทั้งส้ิน  ซ่ึงเป็นงานระบบไฟฟ้าทั้งส้ิน  เวน้แต่ในงาน
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการฝังในคอนกรีต อาจตอ้งอาศยัความร่วมมือของผูรั้บผิดชอบงานก่อสร้าง / โครงสร้าง โดย
มีความตอ้งการดา้นเทคนิค ดงัน้ี :-  

       3.1   หลกัสายดิน (GROUND ROD) ใหใ้ช ้COPPER  CLAD  STEEL  GROUND  ROD  ขนาด    
   เสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่  16 มิลลิเมตร  (5/8 น้ิว)  ยาว 3 เมตร (10 ฟตุ)  จ านวน 

         เพียงพอจนกวา่จะไดค้่าความตา้นทานของการต่อลงดินไม่เกิน 5 โอห์ม ในแต่ละจุดท่ีก าหนดในแบบ 
3.2 ตวัน าลงดิน (DOWN CONDUCTOR) ก าหนดใหใ้ชส้ายไฟฟ้าตวัน าทองแดงขนาดพ้ืนท่ีหนา้ตดัไม่

นอ้ยกวา่ 70 ตารางมิลลิเมตร หรือขนาดตามระบุในแบบ 
3.3 ตวัน าบนหลงัคา (ROOF CONDUCTOR) ถา้มิไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน  ใหต้วัน าบนหลงัคาซ่ึงเป็น

ตวัน าส าหรับเช่ือมต่อหลกัล่อฟ้า ใหต้่อเน่ืองถึงกนัทางไฟฟ้าถึงกนัทั้งหมด เป็นตวัน าทองแดงขนาด
พ้ืนท่ีหนา้ตวัไม่นอ้ยกวา่ 70 ตารางมิลลิเมตร หรือขนาดตามระบุในแบบ 

3.4 หลกัล่อฟ้า (AIR TERMINAL) โดยทัว่ไปใหใ้ชห้ลกัล่อฟ้าแท่งทองแดง (SOLID COPPER) ขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 19 มิลลิเมตร (3/4 น้ิว) ยาง 60 เซ็นติเมตร (2 ฟตุ) ติดตั้งท่ีสูงสุดของ
อาคาร หรือตามระบุในแบบ 
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3.5 ตวัน าช่วยกระจายประจุไฟฟ้า (POTENTIAL EQUALIZATION)    เป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีใชเ้ช่ือมตอ่
ระหวา่งตวัน าลงดินแต่ละแนว ใหมี้ความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า โดยปกติใหใ้ชต้วัน าทองแดงขนาด
พ้ืนท่ีหนา้ตดัไม่นอ้ยกวา่ 35 ตารางมิลลิเมตร โดยฝังในคอนกรีตตามแนว และระดบัท่ีก าหนดในแบบ 

3.6 การเช่ือม (WELDING) การเช่ือมต่อโลหะ ใหมี้ความต่อเน่ืองทางไฟฟ้ามีวธีิการต่าง ๆ ข้ึนอยูก่บัชนิด
ของโลหะ และสภาพของงาน 

4. การติดตั้ง 
การติดตั้งโดยทัว่ไปใหป้ฏิบติัตามมาตรฐานท่ีอา้งถึง และเป็นไปตามขอ้ก าหนด ดงัต่อไปน้ี :- 
4.1 การเช่ือมต่อใหถึ้งกนัทางไฟฟ้า ของตวัน าต่าง ๆ  ใหใ้ชก้รรมวธีิท่ีเหมาะสมกบัประเภทของโลหะท่ี

จะต่อถึงกนั กล่าวคือ 
• ใชว้ธีิ EXOTHERMIC  WELDED  หรือใชป้ลอกต่อสายชนิดใชแ้รงกลอดั    (COMPRESSION 

COUPLER)  ส าหรับตวัน าทองแดง กบัตวัน าทองแดง 
• ใชว้ธีิ EXOTHERMIC WELDED หรือเช่ือมดว้ยลวดทองเหลืองระหวา่งตวัน าทองแดง กบัเหลก็

เช่ือมไฟฟ้าดว้ย ลวดเช่ือมเหลก็ระหวา่งเหลก็กบัเหลก็  เป็นตน้ 
4.2 หลกัสายดินท่ีมีจ านวนมากกวา่  1  หลกั ในแต่ละจุดท่ีก าหนด ตอ้งมีระยะห่างกนัประมาณ 3.00  

เมตร        
4.3 ตวัน าใด ๆ ก็ตามของระบบป้องกนัฟ้าผา่ของทั้ง  2  ระบบท่ีกล่าวขา้งตน้   ตอ้งไม่ต่อเน่ืองกนัทาง

ไฟฟ้า ยกเวน้ในส่วนท่ีอยูใ่นฐานราก หรืออยูใ่ตอ้าคาร  โดยอาจใชส้ายตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน หรือ
ร้อยในท่อท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้า ในกรณีท่ีไม่สามารถหลีกเล่ียงได ้

4.4 ใหต้รวจวดั และบนัทึกค่าความตา้นทานของการต่อลงดิน ท่ีจุดตรวจสอบ (TEST BOX) ทุกจุดของ
ระบบท่ีใชต้วัน าทองแดง รวมทั้งท่ีหลกัสายดินทุกจุดดว้ย 
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หมวดที ่19  ระบบสัญญาณทวีรีวม (MATV) 
 

1. ขอ้ก าหนดทัว่ไป 
1.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ รับสญัญาณดิจิตอลทีว ี รวมทั้งเตา้รับทีวขีองแต่ละหอ้งในอาคารตาม

แบบ 
• อุปกรณ์ท่ีน ามาใชป้ระกอบในระบบจะตอ้งเป็นยีห่อ้เดียวกนั  
• มีมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) 
1.2  
1.3 ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าแบบแสดงการติดตั้ง (Shop Drawing) พร้อมทั้งแบบค านวณและรายละเอียด

อุปกรณ์ท่ีใช ้ ส่งใหแ้ก่วศิวกรผูอ้อกแบบ เพ่ือท าการอนุมติั จึงจะด าเนินการไดใ้นกรณีท่ีการ
จดัระบบดงักล่าว หากมีส่วนท่ีผดิแตกต่างจากแบบและรายการน้ี ผูรั้บจา้งจะตอ้งแสดงเหตผุลใน
การเปล่ียนแปลงใหถู้กตอ้งตามสภาพการใชง้านจริง ตามหลกัวชิาการและจะตอ้งไดรั้บการ
พิจารณาเห็นชอบจากวศิวกรผูอ้อกแบบก่อนจึงจะด าเนินการได ้

2. คุณสมบติัของระบบ 
2.1 ค่าอิมพิแดนซ์ท่ีใชง้านและอา้งถึงในระบบจะตอ้งเป็นแบบ  75 โอมห์ เท่านั้น 
2.2 ณ จุดเตา้รับทุก ๆ จุด สญัญาณความถ่ีของภาพในแต่ละช่องจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 55 dB และไม่

มากกวา่ 80 dB 
2.3 สญัญาณงานในแต่ละช่องตอ้งห่างกนัเพียงพอเพ่ือป้องกนัปัญหาการรบกวนกนั โดยมีค่าการ

รบกวนกนัต ่ากวา่ - 40 dB วดัท่ีเตา้รับ 
2.4 ระบบจะตอ้งมีการป้องกนัคล่ืนสะทอ้นกลบั เพ่ือมิใหเ้กิดการกวนกนัของคล่ืนในกรณีท่ีเกิด 

Mismatch Impedance โดยมีค่ามากกวา่ 20 dB ท่ีทุก ๆ จุดของระบบหากเกิดกรณีท่ีมีการลดัวงจร
ของสญัญาณ, สายขาด ระบบจะตอ้งท างานไดโ้ดยการช ารุดในส่วนนั้น ๆ ไม่มีผลต่อระบบท่ี
เหลืออยู ่

2.5 ระบบจะตอ้งสามารถท างานไดต้อ่เน่ือง  ณ อุณหภูมิ  40 องศาเซลเซียส ตลอด 24 ชัว่โมง โดยอาศยั
ไฟ  220V + -10%   50 Hz  1 Phase 

2.6 ระบบเสาอากาศทีวรีวมน้ี จะตอ้งไม่มีปัญหาการรบกวนระหวา่งช่องสญัญาณ (Cross Modulate) 
และ / หรือสญัญาณจากภายนอก ในกรณีท่ีตอ้งใชอุ้ปกรณ์เปล่ียนความถ่ี (Converter) หรืออุปกรณ์
กรองสญัญาณ (Filter) ใหผู้รั้บจา้งด าเนินการจดัหาเพื่อใหร้ะบบสมบูรณ์ 

2.7 ระบบท่ีไดจ้ะตอ้งไม่มีปัญหาเร่ืองภาพเงาและมีความคมชดัของสญัญาณภาพท่ีดี 
 

3. คุณสมบติัอุปกรณ์ 
3.1 จานรับสญัญาณ ( SATELLITE DISH ) 

3.1.1 หนา้จานอลูมิเนียมแบบโปร่ง 4 ช้ิน แขง็แรง ทนทานต่อแรงลม พน่ดว้ยสีฝุ่ นและอบแขง็
ดว้ยความร้อน 200องศา และยดึติดมัน่คงกบัเสายดึ  โดยอาจจะเป็นแบบเทาเวอร์ หรือท่อ
เหลก็กลัวาไนซ์  

3.1.2 มีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 150ซม.  
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3.1.3 รับสญัญาณได ้2 ระบบ C-BAND และ KU-BAND 
3.2 ชุดรับสญัญาณ ( RECEIVERS) 

3.2.1 ชุดรับขยายสญัญาณจะตอ้งมี RF OUT รองรับยา่นความถ่ีไดแ้ก่ VL ,X,Y,Z,VH และ UHF 
พร้อมดว้ย POWER SUPPLY ในตวัท่ีออกแบบมาใหใ้ชง้านได ้ 24 ชัว่โมง และมีระบบ 
EMI FILTER ป้องกนัสญัญาณรบกวน ระบายความร้อนไดดี้ 

3.2.2 มีคุณสมบติัทัว่ไปดงัน้ี :- 
TRUE DBS 
- IF INPUT FREQUENCY = 950-2150 MHz 
- LNB POWER SUPPLY = DC 13/18V. 
- WAVEFORM = QPSK 
- SYMBOL RATE = 1.5-45 MS/s 
VIDEO DECODER 
- STANDARD ISO/IEC = 1318-2 MPEG MP@ML 
- RESOLUTION = 720 x 576 (PAL) , 720 x 480 (NTSC) 
AUDIO DECODER 
- STANDARD ISO/IEC = 11172 LAYER I & II 
- SAMPLING FREQUENCY = 32 , 44.1 , 48 KHz 
CPU & MEMORY 
- CPU SPEED = 50 MHz 
- FLASH MEMORY = 2 MB 
- SDRAM = 4 MB 

 
3.3 อุปกรณ์มอทดูเลเตอร์ (MODULATOR) 

3.3.1 อุปกรณ์ Modulator เพื่อเปล่ียนสญัญาณ Audio, Video เป็นสญัญาณ RF สามารถส่ง
สญัญาณไดม้ากกวา่ 20 ช่อง พร้อมดว้ย POWER SUPPLY ในตวัท่ีออกแบบมาใหใ้ชง้าน
ได ้24 ชัว่โมง  

3.3.2 มีคุณสมบติัทัว่ไปดงัน้ี :- 
- INPUT & OUTPUT = 1 & 2 ( TEST 1) 
- FREQUENCY RANGE = 40 – 860 MHz 
- MAXIMUM OUTPUT = 115 dB 
- POWER SUPPLY = 220V 50 Hz. 

3.4 อุปกรณ์บูสเตอร์ (BOOSTER) 
3.4.1 โครงสร้างอลูมิเนียม ระบายความร้อนไดดี้ ขยายสญัญาณ 35 – 120 dB หรือ 120 ช่อง 

พร้อมดว้ย POWER SUPPLY ในตวัท่ีออกแบบมาใหใ้ชง้านได ้24 ชัว่โมง 
3.4.2 มีคุณสมบติัทัว่ไปดงัน้ี :- 

- INPUT & OUTPUT = 1 & 2 ( TEST 1) 
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- FREQUENCY RANGE = 40 – 860 MHz 
- GAIN  OUTPUT = 35 – 120 bB 
- POWER SUPPLY = 220V 50 Hz. 

3.5 สายสญัญาณ 
สายสญัญาณจะตอ้งเป็นแบบ 75 โอห์ม เปลือกนอกตอ้งสามารถทนการขดูขีดไดดี้ท าดว้ย PVC 
และมีตวัน าสญัญาณทองแดงหุม้ฉนวนแบบโพลีเอทีลีน (Polyethylene) หรือเป็นโฟม (Foam) 
พร้อมลวดถูก (Braid Shield) 95%  โดยมีอตัราการสูญเสียท่ีความถ่ี และ 200 KHZ < 10dB และ 
600 MHZ < 17 dB. ส าหรับสาย RG11 

3.6 เตา้รับสญัญาณ 
เตา้รับสญัญาณ เพ่ือสามารถกระจายสญัญาณ สู่โทรทศัน์ ทั้งน้ีจะตอ้งมี Impedance 75 OHM. และ
มี Shielding Factor 55 dB. เป็นอยา่งนอ้ย 

4. การติดตั้ง 
4.1 จานรับสญัญาณ และชุดขยายสญัญาณตามต าแหน่งท่ีก าหนดในแบบ    แต่อาจมีการเปล่ียนแปลง

ไดเ้พ่ือความเหมาะสมทั้งทางดา้นทิศทางของสญัญาณและทางสถาปัตยกรรม 
4.2 สายสญัญาณโดยทัว่ไปใหร้้อยในท่อโลหะ การวางสายในรางสาย (WIREWAY) อาจกระท าไดถ้า้

ไดรั้บอนุมติัจากผูคุ้มงานและเป็นสถานท่ีซ่ึงเขา้ถึงรางสายไดส้ะดวก โดยคุณสมบติัของท่อและราง
สายใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดในหมวดท่ีวา่ดว้ย "ท่อร้อยสายและอุปกรณ์วางสาย 

4.3 เตา้เสียบจ่ายสญัญาณโดยทัว่ไปใหติ้ดตั้งสูงจากระดบัพ้ืนประมาณ 20 เซนติเมตร หรือตามก าหนด
ในแบบ 

4.4 ชุดแยกและกระจายสญัญาณ  ใหบ้รรจุในกล่องโลหะท่ีผา่นกรรมวธีิป้องกนัสนิมอยา่งดี  โดยเลือก
ขนาดของกล่องใหเ้หมาะสม และใหย้ดึกล่องน้ีกบัโครงสร้างอาคารในต าแหน่งท่ีก าหนดในแบบ 
หรือในต าแหน่งท่ีสมควร 

4.5 การติดตั้งอ่ืน ๆ ท่ีไม่ไดร้ะบุไว ้ใหเ้ป็นไปตามค าแนะน าของผูผ้ลิตอุปกรณ์นั้น ๆ 
4.6 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัส่งบลอ็คไดอะแกรม รายการค านวณระดบัสญัญาณ และรายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ี

เก่ียวกบัการติดตั้งเสนอต่อผูค้วบคุมงานก่อนท าการติดตั้ง 
5. การทดสอบระบบ 

ใหท้ าการตรวจสอบการท างานของระบบโดยการวดัและบนัทึกค่าต่าง ๆ  อยา่งนอ้ยดงัต่อไปน้ี:- 
• สญัญาณท่ีไดรั้บจากเสาอากาศรับสญัญาณ 
• สญัญาณท่ีออกจากชุดขยายสญัญาณ 
• สญัญาณท่ีจุดแยก จุดออกจากชุดแยกและกระจายสญัญาณ 
• สญัญาณท่ีเตา้เสียบจ่ายสญัญาณตามสมควร 
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หมวดที ่20  ระบบเสียง 
 

1. ความต้องการทัว่ไป 
ระบบเสียงประกาศจะตอ้งถูกออกแบบให้การส่งกระจายเสียง ตามบริเวณท่ีตอ้งการการส่ือสารขอ้มูลข่าวสาร

เสียงและเพลงบรรเลงเพ่ือการพกัผ่อน  โดยปกติระบบจะเปิดเพลงเป็น BACKGROUND MUSIC ตลอดเวลา เม่ือ
ผูใ้ชง้านเปิดสวทิชก์ารใชง้านของไมโครโฟนท่ีใชใ้นการประกาศข่าวสาร ตอ้งสามารถเลือกโซนในการประกาศข่าวสาร
หรือโซนหน่ึงโซนใดไดห้รือประกาศพร้อมกนัทุกโซน เสียงเพลงท่ีเปิดเป็น BACKGROUND MUSIC จะถูกตดัโดยมี
เสียงของการประกาศแทรกเขา้มาแทนท่ี 

ผูรั้บจ้างต้องจัดหา ติดตั้ ง และทดสอบระบบเสียงและระบบประกาศเสียงสาธารณะ  (Sound and Public 
Address System) ซ่ึงประกอบด้วย ชุดผสมสัญญาณเสียง , Power Amplifier , เคร่ืองเล่นเทปคาสเซ็ท, AM/FM tuner, 
ไมโครโฟน , ล าโพงชนิดฮอร์น , ชุดล าโพงติดเพดานและอุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีจ าเป็นหรือตามท่ีแสดงในแบบ โดยอุปกรณ์
ในระบบทุกชนิดท่ีจดัหาจะตอ้งเป็นชนิด not-stop heavy duty purpose และใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน มอก และ IEC หรือ 
DIN หรือ มาตรฐานอ่ืน ๆ ท่ียอมรับได ้เพ่ือให้ระบบสามารถใชง้านไดต้ลอดเวลาตามความประสงคข์องผูว้า่จา้ง และ
ระบบน้ีจะตอ้งเช่ือมต่อกบัระบบ Fire Alarm ได ้ถา้หากเกิดเพลิงไหม ้และอุปกรณ์ทั้งหมดเก็บอยูใ่นตู ้RACK อยา่งดี มี
ฝาเปิด-ปิด ดา้นหนา้ รวมทั้งมีกุญแจ ล็อคเพ่ือความปลอดภยั มีลอ้สามารถเคล่ือนท่ีได ้มีพดัลมระบายความร้อนเพ่ือยืด
อายกุารใชง้านของอุปกรณ์ 

 
2.รายละเอยีดของวสัดุอุปกรณ์และความต้องการทางด้านเทคนิค 
2.1 เคร่ืองเล่นวทิย ุ(AM/FM) 

- สามารถรับคล่ืนวทิยไุดท้ั้งระบบ AM และFM 
- รับช่องสญัญาณ FM ตั้งแต่ 87.5 MHz -108 MHz (50kHz steps) 
- ตอบสนองความถ่ี 20 Hz – 15 kHz +0.5 dB/-3dB 
- รับช่องสญัญาณ AM 522 kHz – 1,620 kHz 
- อตัราส่วนสญัญาณรบกวน MONO 70 dB/stereo  65 dB 
- สามารถตั้งสถานีไดล่้วงหนา้ไม่นอ้ยกวา่ 20 สถานี 
- มีรีโมทคอนโทรล 
- มีจอ DISPLAY แสดงสถานการณ์ท างาน 
- ใชก้ าลงัไฟฟ้า 230 VAC, 50 HZ 
- เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดรั้บมาตรฐาน 

 
2.2 เคร่ืองเล่น ดีวดีี   

- สามารถเล่นแผน่ DVD , VCD , MP3-CD, CD-R/RW 
- ตอบสนองความถ่ีท่ี 30-20000 Hz 
- มี Progressive Scan 
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- อตัราส่วนสญัญาณต่อการรบกวน 90 dB 
- มีช่องต่อไมโครโฟนส าหรับคาราโอเกะ 
- มีช่องต่อ OUTPUT AV, COMPONENT HDMI, S-VIDEO COXIAL 
- รองรับ ALL FORMAT 
- คุณสมบติัภาพ/แสดงภาพ-ตวัแปลงสญัญาณ D/A 12 บิต 108 MHz 192 kHz 
- เป็นผลิตภณัฑท่ี์มีมาตรฐาน 

 
2.3  ไมโครโฟนส าหรับประกาศ  

-  สามารถต่อพว่งไมโครโฟนประกาศไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 8 ตวั และ Remote  control panel 2 ตวั โดยแบ่งกลุ่มโซน
ไดสู้งสุด 60 โซน สามารถต่อพ่วงกบั Keypad  เพ่ือเพ่ิมโซนประกาศ โดยใชข้ั้วต่อแบบ RJ 45 และ CAT 5 
Cable  

-  ระบบสามารถรองรับการประกาศแบบฉุกเฉิน (Emergency Call) 
-  ไมโครโฟนแบบ Unidirectional Condenser กา้นไมโครโฟนสามารถปรับโคง้งอได ้
-  ตอบสนองความถ่ีท่ี 100Hz-16 kHz 
-  สญัญาณรบกวน < 0.6 % (Maximum  input) 
-  Maximum Sound Pressure Level เท่ากบั 110 dB SPL 
-  ความตา้นทานขาออก 200 Ohms. 
-  กา้นไมคย์าว 390 mm. 
-  ไดรั้บรองมาตรฐาน EN 55103-1 , EN 55103-2 
 

2.4  ชุดควบคุมและผสมสญัญาณเสียงส่วนกลาง  
-  สามารถเลือกโซนได ้6 โซน และมีภาพขยายสญัญาณเสียงขนาด 360 w/240 w 
-  มีไมโครโฟนประกาศแบบฉุกเฉินเฉพาะท่ีติดอยูห่นา้เคร่ือง 
-  ตอบสนองความถ่ีท่ี 60 Hz – 18 kHz C+1/-3 dB 
-   สญัญาณรบกวนไม่เกิน < 1 % @rated output , 1 kHz 
-  ความไว 1 MV/1V 
-  S/N (Flat at max volume) 63 dB 
-  S/N  75  dB 
-  สามารถบนัทึกขอ้ความเท่าใดก็ไดข้ึ้นอยูก่บัพ้ืนท่ีความจุของหน่วยความจ าซ่ึงมีความจุเท่ากบั 16 MB. 
-  สามารถ UPLOAD จาก PC ผา่น USB ไปยงั Memory หลงัจากนั้น ก็สามารถท างานไดโ้ดยไม่ตอ้งต่อกบั PC 
-  สามารถต่อเขา้กบั เคร่ืองเล่นเทป CD ได ้
-  ใชก้ระแสไฟ 230 v/115 vac. (เลือกได)้ 
-  Power Consumption ของ Controller ไม่เกิน 600 watts , Router ไม่เกิน 50 watts 
-  มีสญัญาณแสดงสถานการณ์ท างาน 
-  สามารถบนัทึกขอ้ความไดถึ้ง 255 ขอ้ความ 



บรษัิท พี. เอ็ม. ดีไซน ์จ ำกดั หนำ้ 59 
 

-  Operating temperature – 10C ถึง+55C และ Storage temperature -40C ถึง +70C 
-  ไดรั้บรองมาตรฐาน IEC  60849 , EN 55103-1 , EN 55103-2, EN 60065 
 

2.5  เคร่ืองเลือกโซน   
-  สามารถเลือกโซนไดที้ละ 6 โซน จึงถึง 60 โซน 
-  ใชก้ระแสไฟ 230 Vac/115 Vac 
-  มีชุดของ Relay ส าหรับ Zone switching ท่ีจ่ายใหก้บั Power Amp Lifier output เพ่ือกลุ่มของล าโพงท่ีต่างกนั 
ในแต่ละโซนสามารถเลือกช่องสญัญาณ ส าหรับประกาศได ้

-  สามารถต่อ Battery Backup เป็นแบบ 24 vdc.+20% - 10% 
-  Max main s power consumption 50 VA 
-  ไดรั้บรองมาตรฐาน IE  C 60849 , EN55103-1 , EN55103-2 
-  เป็นผลิตภณัฑเ์ด่ียวกนักบัเคร่ืองควบคุมและผสมสญัญาณเสียงส่วนกลาง 
 

2.6  MONITOR  PANEL 
-  ส าหรับฟังเสียงของโซนต่าง ๆ ท่ีท าการประกาศออกไป 
-  มีสญัญาณแสดงสถานะในการท างานและมีล าโพงในตวั 
-  ตอบสนองความถ่ีท่ี 32 Hz – 16 kHz 
-  Signal Input Levels 70 v or 100 V 
-  Monitor Speaker Output MAX 1.5 W 
-  ใชก้ระแสไฟ 24 VDC. 
-  สามารถใส่ตู ้RACK ได ้
 

2.7  เคร่ืองขยายสญัญาณเสียง 480 วตัต ์ 
-  ก าลงัขบั 480 วตัต ์(RMS) 720 w (Maximum) 
-  สญัญาณออก 70v /100v and 8 Ohm 
-   ตอบสนองความถ่ี 50 Hz to 20 kHz 
-  มีสถานะแสดงในการท างานท่ีผิดปกติ 
-  มีวงจรป้องกนัทางดา้น Output 
-  มีสญัญาณแสดงสถานการณ์ท างาน 
-   S/N (Flat at max volume) > 90 dB 
-  สญัญาณรบกวน < 1% @ rated output power 1 kHz 
-  ความไว 1 V 
-  ความตา้นทาน 20 Kohm 
-  กระแสไฟ 230 VAC 
-  เป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนักบัเคร่ืองขยายสญัญาณเสียง 
-  สามารถใส่ในตู ้RACK ได ้
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-  ไดรั้บรองมาตรฐาน EN60065 , EN55103-1 , EN55103-2, IC60849 
-  เป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนักบัเคร่ืองควบคุมและผสมสญัญาณเสียง 
 

 2.8  ล าโพงฝังฝ้า  
-  ก าลงัขบั 10 W Max (Adjust + 2.5 , 5 , 10 w) 
-  SPL at 1W/1M 90 dB 
-  ตอบสนองความถ่ี 80 Hz to 18 kHz 
-  หนา้กากเป็นเหลก็ 
-  สญัญาณขาออก 100 V. 
-  เป็นผลติภณัฑเ์ดียวกนักบัเคร่ืองขยายสญัญาณเสียง 
 

2.9  ล าโพง HORN 
-  ก าลงัขบั 20 วตัต ์(20 W, 10W, 5W)  
-  SPL at 1W/1M 123 dB/110dB (SPL) 
-  ตอบสนองความถ่ี (-10dB) 380 Hz to 5.5 kHz 
-  ความตา้นทาน 500   
-  สญัญาณขาออก 100 V 
-  ไดรั้บมาตรฐาน IEC 60529, IP65, EN60065 
-  เป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนักบัล าโพงฝังฝ้า 
 

2.10 ล าโพงแบบ SOUND PROJECTOR  
- POWER CAPACITY : ตามท่ีระบุไวใ้นแบบ 
- SOUND PRESSURE LEVEL  : 92 dB 
AT 1 m./1 W./1 kHz. 
- SOUND PRESSURE LEVEL  : 102 dB 
- EFFECTIVE FREQUENCY  : 140 Hz – 13 kHz 

3/81 
- INPUT VOLTAGE   : 100 V. 
- RATED IMPEDANCE   : 1000 Ω 
- ACCESSORIES    : STEEL MOUNTING BRACKET 

: SPLASH-PROOF HOUSING 
2.11 VOLUME CONTROL    
 -  Auto- Transformer 
 -  สามารถเลือกคา่ได ้12 W , 36 W , 100 W 
 -  ตอบสนองความถ่ี 50 Hz to 20 kHz 
 -  THD < 0.5 %  
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 -  INPUT VOLTAGE 100 V. 
 -  Rated Power 100 W 
 -  เป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนักบัล าโพง 
 
2.11  ตูเ้ก็บอุปกรณ์เคร่ืองเสียง 
 -  เป็นตูใ้ส่อุปกรณ์ ขนาดมาตรฐาน  19  น้ิว มีลอ้เล่ือน 

- ท าดว้ยโลหะแขง็แรงทนทาน 
 -  ออกแบบส าหรับจดัวางชุดเคร่ืองเสียงทั้งหมดอยา่งเหมาะสม 

-  มีพดัลมระบายอากาศและช่องระบายความร้อนไดต้ามสมควร และมีรางปลัก๊ส าหรับจ่ายไฟใหก้บัอุปกรณ์ 
 -  มีรางเก็บสายไฟพร้อมชุดควบคุมไฟฟ้าและเตา้เสียบ 
 -  ท าจากโลหะพน่สีอบอยา่งดี ซ่ึงทดต่อแรงกระแทกและรอยขีดข่วน 

-  มีกญุแจลอ็กดา้นหนา้และดา้นหลงั 
- มีฝาปิดดา้นหนา้และดา้นหลงั และมีกญุแจลอ็กทั้งสองดา้น 

2.12  อุปกรณ์และหรือสวิทช์เลือกโซนล าโพงเป็นสวิทช์กดเลือกโซนของล าโพง โดยมีจ านวนโซนตามท่ีก าหนดใน
แบบและมี MASTER SWITCH ส าหรับโซนของล าโพงทั้งหมด (ALL ZONE) ไวใ้ห้และตอ้งสามารถเลือก
โซนหน่ึงโซนใดหรือหลายโซนพร้อมกนัได ้

2.13  การเดินสายและท่อสายล าโพงให้มีขนาดไม่เล็กกว่า 2.5 ตรม. เป็นชนิด VTF หรือตามค าแนะน าของ
บริษทัผูผ้ลิต ส่วนการเดินท่อใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดของท่อสายไฟ 

 
3.   ต้องมหีนังสือแต่งตั้งการเป็นตวัแทนจ าหน่ายจากบริษัทผู้เป็นเจ้าของผลติภัณฑ์นั้น ๆ ลงวนัทีเ่สนอราคาจากผู้ผลติ 
 
4.   มหีนังสือการรับรอง อะไหล่ ไม่น้อยกว่า 5 ปี นับจากวนัทีเ่สนอราคา  
 
5.   การตดิตั้ง 
 ใหท้ าการติดตั้งอุปกรณ์ระบบเสียงในตู ้RACK ท่ีไดม้าตรฐาน มีฝาปิดดา้นหนา้ดา้นหลงัและมีกญุแจลอ๊คและมีพดั

ลมระบายอากาศเป็นอยา่งดี 
 
6. การทดสอบ 
 ให้ท าการทดสอบการท างานของระบบ ตามค าแนะน าของบริษทัผูผ้ลิตและตามท่ีผูว้า่จา้งเห็นสมควรโดยมีผูแ้ทน

ของผูว้า่จา้งเขา้ร่วมในการทดและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ ทางดา้นระบบเสียงพร้อมส่งมอบคู่มือการใชง้าน แก่ผูว้า่จา้ง 
อยา่งนอ้ย 3 ชุด 
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หมวดที ่21  รายการอุปกรณ์มาตรฐาน 
 

1. วตัถุประสงค ์
รายละเอียดในหมวดน้ี ไดแ้จง้ถึงรายช่ือผูผ้ลิต และผลิตภณัฑ ์ วสัดุ – อุปกรณ์  ท่ีถือวา่ไดรั้บการยอมรับ ทั้งน้ี
คุณสมบติัของอุปกรณ์นั้น ๆ ตอ้งไม่ขดัต่อรายละเอียดเฉพาะท่ีก าหนดไว ้การเสนอผลิตภณัฑน์อกเหนือจากช่ือ
ท่ีใหไ้วน้ี้ ตอ้งแสดงเอกสารรายละเอียด  และหลกัฐานอา้งอิงอยา่งเพียงพอ  เพื่อการพิจารณาอนุมติัใหใ้ชง้าน
โดยมีคุณภาพเทียบเท่า 

2. รายช่ือผูผ้ลิตและผลิตภณัฑ ์
2.1 หมอ้แปลงไฟฟ้าก าลงั เอกรัฐ , เจริญชยั , ถิรไทย 
2.2 ตูจ่้ายไฟฟ้าแรงต ่า ( MDB ) JKL , CAN , SIM , TCI , TAMPCO  
2.3 MOLED CASE CIRCUIT BREAKER SCHNEIDER , ABB-SACE ,  SIEMENS ,   
                                                                                         LGE 
2.4 AUTOMATIC CAPACITOR BANK SCHNEIDER , ABB-SACE ,  SIEMENS ,  
                                                                                         LGE 
2.5 สายไฟฟ้า  แรงสูง – แรงต ่า  BANGKOK CABLE , THAI YAZAKI ,   
                                                                                         PHEPSDOGE   
2.6 ท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะ PANASONIC  , PAT  , RSI  , TAS 
2.7 ท่อร้อยสายไฟฟ้า พี.ว.ีซี CLIPSAL , ARR , ท่อน ้ าไทย ,  
                                                                                         MAGAMAN. 
2.8 ท่อร้อยสายไฟฟ้า HDPE TAP , THAI-MUI,PS 
2.9 รางวางสายไฟ KJL , CAN . SIM , SMC ,  TAMPCO. 
2.10 โคมไฟฟ้า L&E , TEI , LEKISE , PHILIPS 
2.11 หลอดไฟฟ้า PHILIPS , LEKISE ,  SYLVANIA ,  
                                                                        TOSHIBA. OSRAM 
2.12 บลัลาสท ์ PHILIPS , BOVO , SYLVANIA. 

  LEKISE  
2.13 บลัลาส อิเลก็ทรอนิกส์ PHILIPS , BOVO , ECONOWATT ,  
                                                                                LEKISE 
2.14 ขั้วหลอด BJB , VOSSLOH - SCHWABE หรือ  มอก. 
2.15 โคมแสงสวา่งฉุกเฉิน  CEE , SUNNY , DELIGHT 
2.16 สวทิซ์ไฟฟ้าและเตา้รับไฟฟ้า B-TICINO , PANASONIC, CLIPSAL, 

  LEKISE    
2.17 ระบบสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหม ้ NOHMI  ,  EST , GST , CM ,NOTIFIER  
2.18 สายโทรศพัท ์ ARW , NATION , YAZAKI , PHELPS           
                                                                          DODGE,BANGKOK CABLE 
2.19 สายสญัญาณคอมพิวเตอร์ LINK,B-TICINO , CLIPSAL , HOSIWELL 
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2.20 จอ LCD 27”  INCH CLOR MONITOR SAMSUNG , LG , HP 
2.21 DIGITAL VEDIO RECORDER FUJKO, FUJITEL,SAMSUNG , HI-VIEW 
2.22 COLOR CCD CAMARE INDOOR FUJKO, FUJITEL,SAMSUNG , HI-VIEW 
2.23 SOUND SYSTEM : PUBLIC ADDRESS PHILIPS, BOSCH, DYNACORD, TOA 
                                                                                        SONY , BOSE 
2.24 GENERATOR CATERPILAR,  HIMONISA , 
                                                                                        FG WILL SON ,  
  COMMINS / POWER GENNERATIONS 
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รายการประกอบแบบงานระบบปรับอากาศ 
หมวดท่ี 1 บทน า 

 
1. ขอบเขตของงำน 

1.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัหำ  ติดตั้งและทดสอบเคร่ือง  วสัดุ – อุปกรณ์ ซ่ึงติดตั้งทั้งภำยนอกและภำยในอำคำรดงัแสดงไวใ้น
แบบ  และขอ้ก ำหนด  เพื่อใหใ้ชง้ำนไดส้มบูรณ์และถูกตอ้ง  ตำมควำมประสงคข์องผูว้ำ่จำ้ง 

1.2   ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัเตรียมแผนงำน  กรรมวธีิด ำเนินกำร  ตลอดจนบุคลำกร  ใหเ้ป็นไปตำมขอ้ก ำหนดทุกประกำร เพื่อให้
งำนในควำมรับผดิชอบบรรลุผลและประโยชน์สูงสุด  แก่ผูว้ำ่จำ้ง 

2. สถำบนัมำตรฐำน 
ถำ้มิไดก้ ำหนดไวเ้ป็นอยำ่งอ่ืน  มำตรฐำนทัว่ไปของ วสัดุ – อุปกรณ์  กำรประกอบและกำรติดตั้งท่ีระบุไวใ้นแบบและ
รำยละเอียดประกอบแบบ  เพ่ือใชอ้ำ้งอิงส ำหรับงำนตำมสัญญำณในโครงกำรน้ี  ใหถื้อตำมมำตรฐำนของสถำบนัท่ี
เก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี.- 
2.1 ส ำนกังำนมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม ( มอก. ) 
2.2 Association of Home Appliance Manufactures ( AHAM ) 
2.3 American National Standard Institute ( ANSI ) 
2.4 American  Society  of  Testing  Materials (ASTM). 
2.5 Underwriter  Laboratory , Inc. (UL). 
2.6 Internation  Electrotechnical   Commission (IEC). 
2.7 National    Electrical   Code (NEC). 
2.8 National    Electrical  Manufacturers   Association (NEMA). 

3. สถำบนัตรวจสอบ 
 ในกรณีท่ีตอ้งทดสอบคุณภำพ  วสัดุ – อุปกรณ์  ท่ีใชง้ำนตำมสัญญำน้ี  อนุมติัใหท้ดสอบสถำบนัดงัต่อ ไปน้ี.- 

3.1 คณะวศิวกรรมศำสตร์  มหำวทิยำลยัสงขลำนครินทร์ 
3.2 กระทรวงอุตสำหกรรม 
3.3 กรมวทิยำศำสตร์  กระทรวงวทิยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
3.4 สถำบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลำ้ 
3.5 กำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค หรือ กำรไฟฟ้ำนครหลวง 
3.6 สถำบนัอื่นๆ ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป และไดรั้บควำมเห็นชอบจำกผูว้่ำจำ้ง 
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หมวดท่ี 2  หน้าที่และความรับผิดชอบ 
 

1. พนกังำน 
1.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัหำวศิวกร  หวัหนำ้ช่ำงและช่ำงช ำนำญงำนท่ีมีประสบกำรณ์  มีควำมสำมำรถเหมำะสมกบังำนท่ี

ไดรั้บมอบหมำย  โดยมีจ ำนวนเพียงพอส ำหรับกำรปฎิบติังำนไดท้นัที  เพ่ือใหง้ำนแลว้เสร็จทนัตำมก ำหนดกำร
ของผูว้ำ่จำ้ง 

1.2 วศิวกรผูรั้บผิดชอบโครงกำรของผูรั้บจำ้ง  ตอ้งไดรั้บใบอนุญำตประกอบวชิำชีพวศิวกรควบคุม  ตำม
พระรำชบญัญติัควบคุมวชิำชีพวศิวกรรมเป็นผูรั้บผดิชอบในกำรด ำเนินงำน  และควบคุมกำรติดตั้งใหเ้ป็นไปตำม
แบบรำยละเอียดและขอ้ก ำหนด  ให้ถูกตอ้งตำมหลกัวชิำและวธีิปฎิบติัซ่ึงเป็นที่ยอมรับ  กำรลงนำมในเอกสำรขณะ
ปฎิบติังำน  จะถือเป็นควำมผกูพนัของผูรั้บจำ้งไม่วำ่กรณีใดๆ ผูรั้บจำ้งจะยกขอ้อำ้งถึงกำรท่ีตนไม่ทรำบขอ้เทจ็จริง
ต่ำงๆ เพื่อประโยชน์ของตนมิได ้

1.3 ในกรณีท่ีผูค้วบคุมงำนพิจำรณำเห็นวำ่   พนกังำนของผูรั้บจำ้งมีคุณสมบติัไม่เหมำะสม ผูว้ำ่จำ้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะส่ัง
กำรใหผู้รั้บจำ้ง  จดัหำบุคคลท่ีเหมำะสมกวำ่มำทดแทนได ้  

2. เคร่ืองมือ- เคร่ืองใช ้
ผูรั้บจำ้งตอ้งมีเคร่ืองมือ   เคร่ืองใช ้  และเคร่ืองผอ่นแรง  ท่ีมีประสิทธิภำพและควำมปลอดภยั  ส ำหรับใชใ้นกำรปฎิบติังำน 
เป็นชนิดท่ีเหมำะสม  อีกทั้งจ  ำนวนเพียงพอกบัปริมำณงำน  ผูว้ำ่จำ้งมีสิทธ์ิท่ีจะขอใหผู้รั้บจำ้งเปล่ียนแปลง  หรือเพ่ิมจ ำนวน
ใหเ้หมำะสมกบักำรใชง้ำน 

3. กำรส ำรวจบริเวณก่อสร้ำง 
ผูรั้บจำ้งตอ้งส ำรวจตรวจสอบสถำนท่ีก่อสร้ำงก่อนกำรติดตั้งวสัดุ – อุปกรณ์ ต่ำงๆ  เพื่อกำรศึกษำถึงลกัษณะและสภำพ
ทัว่ไป  ขอบเขตส่ิงก่อสร้ำงท่ีมีอยู ่ สำธำรณูปโภคต่ำงๆ มีควำมเขำ้ใจเป็นอยำ่งดีไม่วำ่กรณีใดๆ  ผูรั้บจำ้งจะยกขอ้อำ้งถึงกำร
ท่ีตนไม่ทรำบขอ้เทจ็จริง และ / หรือ ขอ้มูลท่ีกล่ำวขำ้งตน้  เพื่อประโยชน์ของตนมิได ้

4. กำรตรวจสอบแบบ  รำยกำร  และขอ้ก ำหนด 
4.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งตรวจสอบรำยละเอียดจำกแบบสถำปัตย ์ และโครงสร้ำงพร้อมไปกบัแบบทำงวศิวกรรมสำขำอ่ืนๆท่ี

ปรำกฎในโครงกำรน้ีก่อนกำรติดตั้ง วสัดุ – อุปกรณ์  เสมอ  เพื่อขจดัขอ้ขดัแยง้ 
4.2 ผูรั้บจำ้งตอ้งตรวจสอบแบบ  รำยกำร  และขอ้ก ำหนดต่ำงๆ จนเขำ้ใจถึงเง่ือนไขต่ำงๆ โดยละเอียด  เม่ือมีขอ้สงสัย

หรือพบขอ้ผดิพลำด  ใหส้อบถำมจำกผูค้วบคุมงำนโดยตรง 
4.3 ในกรณีท่ีเกิดมีควำมคลำดเคล่ือน  ขดัแยง้  หรือไม่ชดัเจนในแบบประกอบสัญญำ รำยกำรเคร่ือง วสัดุ – อุปกรณ์ 

และเอกสำรสัญญำอ่ืนๆ ผูรั้บจำ้งตอ้งรีบแจง้ใหผู้ค้วบคุมงำนทรำบเพื่อขอค ำวนิิจฉยัทนัที ผูค้วบคุมงำน  และ / 
หรือ ผูอ้อกแบบ  จะพิจำรณำตดัสินโดยถือเอำส่วนท่ีดีกวำ่  ถูกตอ้งกวำ่เป็นเกณฑ ์

4.4 ระยะ  ขนำด  และต ำแหน่งท่ีปรำกฎในแบบประกอบสัญญำ  ใหถื้อตวัเลขเป็นส ำคญั  หำ้มใชว้ธีิวดัจำกแบบ
โดยตรง  ในส่วนท่ีไม่ไดร้ะบุตวัเลขไว ้  เป็นกำรแสดงใหท้รำบเป็นแนวทำงท่ีควรจะเป็นไปไดเ้ท่ำนั้น  ผูรั้บจำ้ง
ตอ้งตรวจสอบจำกเคร่ือง  วสัดุ – อุปกรณ์  ท่ีไดรั้บอนุมติัใหใ้ชใ้นโครงกำรและสถำนท่ีติดตั้งจริง 

5. สำธำรณูปโภค  เพ่ือใชร้ะหวำ่งกำรก่อสร้ำง 
5.1 ถำ้มิไดก้ ำหนดไวเ้ป็นอยำ่งอ่ืน  ผูรั้บจำ้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหำน ้ำประปำ  ไฟฟ้ำ  โทรศพัท ์  ฯลฯ  ซ่ึงเก่ียวพนักบั

ระบบงำนในควำมรับผดิชอบของผูรั้บจำ้ง  ส ำหรับใชใ้นกำรก่อสร้ำงตำมโครงกำร 
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5.2 ผูรั้บจำ้งตอ้งประสำนงำนกบัผูรั้บจำ้งงำนอำคำร  เก่ียวกบัค่ำใชจ่้ำยท่ีเกิดข้ึน  ระหวำ่งกำรก่อสร้ำง  ซ่ึงอยูใ่นควำม
รับผดิชอบของผูรั้บจำ้ง 

5.3 ผูรั้บจำ้ง  ตอ้งใหข้อ้มูลกบัผูรั้บจำ้งงำนอำคำร  เก่ียวกบัปริมำณ  ขนำด  และรำยละเอียดอ่ืนๆ  ท่ีจ  ำเป็นเพื่อรวบรวม
และด ำเนินกำรติดต่อกบัหน่วยงำนต่ำงๆ  ของรัฐ หรือ เอกชนในกำรขออนุมติัใชบ้ริกำรดงักล่ำว 

 
6. กำรรักษำควำมสะอำด 

6.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งขนขยะมูลฝอย  เศษวสัดุ  และส่ิงของเหลือใช ้  ออกจำกพ้ืนท่ีปฎิบติังำนทุกวนั  โดยน ำไปทิ้งรวมกนั
ในบริเวณส่วนกลำงท่ีจดัไวใ้ห้ 

6.2 ถำ้มิไดก้ ำหนดไวเ้ป็นอยำ่งอ่ืน  ผูรั้บจำ้งตอ้งร่วมเป็นผูอ้อกค่ำใชจ่้ำย ในกำรก ำจดัขยะมูลฝอย  ต่ำงๆ ออกจำก
บริเวณโครงกำร 

7. กำรรักษำควำมปลอดภยั 
ผูรั้บจำ้งตอ้งรับผดิชอบในกำรรักษำควำมปลอดภยัดำ้นต่ำงๆ ภำยในสถำนท่ีก่อสร้ำง  โดยถำ้มิไดก้ ำหนดไวเ้ป็นอยำ่งอ่ืน  
ผูรั้บจำ้งตอ้งเฉล่ียค่ำใชจ่้ำยท่ีมีข้ึน  ร่วมกบัผูรั้บจำ้งงำนอ่ืนๆ 

8. กำรจดัท ำตำรำงแผนงำน 
ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัท ำตำรำงแผนงำนแสดงรำยละเอียดพนกังำน   กำรขนส่งเคร่ือง  และอุปกรณ์เขำ้สถำนท่ีติดตั้ง  กำรติดตั้ง  
และกำรแลว้เสร็จของงำนแต่ละขั้นตอน  เพ่ือประกอบกำรประสำนงำนเสนอต่อผูค้วบคุมงำนเป็นระยะๆ เพื่อปรับปรุงให้
สอดคลอ้งกบัแผนงำนก่อสร้ำงอยูเ่สมอ 

9. กำรติดต่อหน่วยงำนรัฐและค่ำธรรมเนียม 
ถำ้มิไดก้ ำหนดไวเ้ป็นอยำ่งอ่ืน  ผูรั้บจำ้งตอ้งมีหนำ้ท่ีเป็นผูติ้ดต่อประสำนงำนกบัหน่วยงำนของรัฐ  ( และ / หรือ  เอกชน )   
ในระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูรั้บจำ้ง  เพ่ือใหไ้ดม้ำซ่ึงควำมสมบูรณ์ของระบบประกอบอำคำรนั้น  ส ำหรับใชใ้นโครงกำร  โดย
ค่ำใชจ่้ำยต่ำงๆ ในกำรติดต่อด ำเนินงำนรวมถึงค่ำธรรมเนียม  และค่ำด ำเนินกำรท่ีเรียกเก็บโดยหน่วยงำนของรัฐผูว้ำ่จำ้งจะ
เป็นผูจ่้ำยให้ตำมหลกัฐำนกำร  รับเงินของหน่วยงำนนั้น ๆ 

10.  กำรท ำงำนนอกเวลำท ำกำรปกติ 
หำกผูรั้บจำ้งมีควำมประสงคท่ี์จะท ำงำนในช่วงเวลำท ำงำนท่ีเกินเวลำ 8 ชัว่โมง  ในวนัท ำงำนปกติและท ำงำนล่วงเวลำใน
วนัอำทิตย ์  วนันกัขตัฤกษ ์  หรือวนัท่ีทำงรำชกำรก ำหนดใหเ้ป็นวนัหยดุรำชกำร  ผูรั้บจำ้งตอ้งแจง้ใหผู้ค้วบคุมงำนทรำบ
ล่วงหนำ้อยำ่งนอ้ย 1 วนัเพ่ือขออนุมติัท ำงำนล่วงเวลำ  โดยผูค้วบคุมงำนพิจำรณำอนุมติัตำมควำมเหมำะสมในกรณีท่ีกำร
ท ำงำนนั้นจ ำเป็นตอ้งมีผูค้วบคุมงำนอยูค่วบคุม ผูรั้บจำ้งตอ้งเป็นผูรั้บภำระ  ออกค่ำใชจ่้ำยในกำรท ำงำนล่วงเวลำของผู ้
ควบคุมงำน 

11. กำรเสนอรำยละเอียด วสัดุ – อุปกรณ์  เพื่อขออนุมติั 
11.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัท ำรำยละเอียด  ( Submital  Data ) ของ วสัดุ – อุปกรณ์  เสนอผูค้วบคุมงำนเพ่ืออนุมติัก่อน

ด ำเนินกำรใดๆ อยำ่งนอ้ย 30 วนั รำยกำรใดท่ียงัไม่อนุมติั  หำ้มน ำเขำ้มำยงับริเวณหน่วยงำนโดยเด็ดขำด 
11.2 รำยละเอียด วสัดุ – อุปกรณ์ แต่ละอยำ่ง  ใหเ้สนอแยกกนั  โดยรวบรวมขอ้มูลเรียงล ำดบัใหเ้ขำ้ใจง่ำย  พร้อมทั้ง

แนบเอกสำรสนบัสนุน  เช่น  แคต็ตำลอ็ก  และมีเคร่ืองหมำยช้ีบอกรุ่น  ขนำด  และควำมสำมำรถเพื่อประกอบกำร
พิจำรณำ  จ ำนวน  4  ชุด 
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12. กำรติดตั้ง วสัดุ – อุปกรณ์ 
ทนัทีท่ีไดรั้บกำรวำ่จำ้ง ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัท ำแบบใชง้ำน ( Shop  Drawing ) ซ่ึงแสดงรำยละเอียดของเคร่ือง อุปกรณ์ ทั้งขนำด 
ต ำแหน่ง และวธีิกำรติดตั้ง ยืน่ขออนุมติัด ำเนินกำรต่อผูค้วบคุมงำนล่วงหนำ้อยำ่งนอ้ย 15 วนั ก่อนกำรด ำเนินกำรเพ่ือติดตั้ง 
โดยเสนอจ ำนวนทั้งส้ิน 3 ชุด 

13. กำรแกไ้ข – ซ่อมแซม 
13.1 ในกรณีท่ี  ผูรั้บจำ้ง  ละเลยเพิกเฉย  ในกำรด ำเนินกำร  และ / หรือ  เตรียมกำรใด ๆ จนมีผลท ำใหต้อ้งมีกำร

เปล่ียนแปลง  วสัดุ – อุปกรณ์  ตลอดจนวธีิกำรติดตั้ง  ผูรั้บจำ้งตอ้งรับผดิชอบต่อค่ำใชจ่้ำยท่ีอำจเกิดข้ึนทั้งหมดใน
ทุกกรณี 

13.2 ผูรั้บจำ้ง  ตอ้งยอมรับและด ำเนินกำรโดยมิชกัชำ้  เม่ือไดรั้บรำยกำรใหแ้กไ้ขขอ้บกพร่องในกำรปฎิบติังำนจำกผู ้
ควบคุมงำนเพ่ือใหเ้ป็นไปตำมขอ้ก ำหนดในสัญญำ และถูกตอ้งตำมหลกัวชิำ  โดยตอ้งรับผดิชอบต่อค่ำใชจ่้ำยใน
กำรแกไ้ข  เน่ืองจำกควำมบกพร่องต่ำงๆ ทั้งส้ิน 

14. กำรทดสอบเคร่ืองและระบบ 
14.1 ผูรั้บจำ้ง ตอ้งจดัท ำตำรำงแผนงำนแสดงก ำหนดกำรทดสอบเคร่ือง และระบบรวบรวมทั้งจดัเตรียมเอกสำรแนะน ำ

จำกผูผ้ลิตในกำรทดสอบ ( Operation  Manual ) เสนอผูค้วบคุมงำนก่อนท ำกำรทดสอบอยำ่งนอ้ย 14 วนั 
14.2 ผูรั้บจำ้งตอ้งท ำกำรทดสอบเคร่ือง  และระบบ  ตำมหลกัวชิำและขอ้ก ำหนด  โดยมีผูแ้ทนผูว้ำ่จำ้งอยูร่่วมขณะ

ทดสอบดว้ย 
14.3 รำยงำนขอ้มูลในกำรทดสอบ  ( Test  Report ) ใหท้  ำเป็นแบบฟอร์มเสนออนุมติัต่อผูค้วบคุมงำนก่อนท ำกำร

ทดสอบ  หลงักำรทดสอบผูรั้บจำ้ง  ตอ้งกรอกขอ้มูลตำมท่ีไดจ้ำกกำรทดสอบจริง  ส่งใหผู้ค้วบคุมงำน   
14.4 ค่ำใชจ่้ำยต่ำงๆ เช่น  ค่ำกระแสไฟฟ้ำ น ้ำประปำ แรงงำน ฯลฯ ในระหวำ่งกำรทดสอบเคร่ือง และระบบอยูใ่นควำม

รับผดิชอบของผูรั้บจำ้ง 
15. กำรฝึกอบรมเจำ้หนำ้ท่ี 

ผูรั้บจำ้งตอ้งด ำเนินกำรฝึกอบรมเจำ้หนำ้ท่ี  ท่ีควบคุมและบ ำรุงรักษำเคร่ืองของผูว้ำ่จำ้ง  ใหมี้ควำมรู้  ควำมสำมำรถในกำร
ใชง้ำน  และกำรบ ำรุงรักษำเคร่ือง ต่อระบบงำน   ระหวำ่งหรือภำยหลงัส่งมอบงำน  หรือจนกวำ่เจำ้หน้ำท่ีควบคุมเคร่ือง
ของผูว้ำ่จำ้ง  สำมำรถใชเ้คร่ืองไดด้ว้ยตนเอง 

16. กำรส่งมอบงำน 
16.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งเปิดใชง้ำนเคร่ืองและอุปกรณ์ต่ำงๆ ในระบบใหอ้ยูใ่นสภำพท่ีใชง้ำนไดเ้ต็มประสิทธิภำพ  หรือพร้อม

ท่ีจะใชง้ำนไดเ้ต็มควำมสำมำรถในช่วงเวลำ  24  ชัว่โมงติดต่อกนั  โดยค่ำใชจ่้ำยท่ีมีทั้งหมด  อยูใ่นควำมรับผดิชอบ
ของผูรั้บจำ้งทั้งส้ิน 

16.2 ผูรั้บจำ้งตอ้งท ำกำรทดสอบเคร่ือง อุปกรณ์และระบบตำมท่ีผูค้วบคุมงำนจะก ำหนดใหท้ดสอบ จนกวำ่จะไดผ้ลเป็น
ท่ีพอใจและแน่ใจวำ่กำรท ำงำนของระบบท่ีท ำกำรทดสอบถูกตอ้ง ตำมควำมประสงคข์องผูว้ำ่จำ้ง 

17. กำรรับประกนั 
17.1 ระหวำ่งเวลำรับประกนั  หำกผูว้ำ่จำ้งตรวจพบวำ่ผูรั้บจำ้งจดัน ำ  วสัดุ – อุปกรณ์  ท่ีไม่ถูกตอ้งหรือคุณภำพต ่ำกวำ่

ขอ้ก ำหนดมำติดตั้ง  ตลอดจนงำนติดตั้งไม่ถูกตอ้งหรือไม่เรียบร้อย   ผูรั้บจำ้งตอ้งด ำเนินกำรเปล่ียนหรือแกไ้ขให้
ถูกตอ้ง 

17.2 ในกรณีท่ีเคร่ือง วสัดุ – อุปกรณ์  ต่ำงๆ เกิดช ำรุดเสียหำยหรือเส่ือมคุณภำพ  อนัเน่ืองมำจำกขอ้ผดิพลำดของผูผ้ลิต
หรือกำรติดตั้งในระหวำ่งเวลำรับประกนั  ผูรั้บจำ้งตอ้งด ำเนินกำรเปล่ียนหรือแกไ้ขใหอ้ยูใ่นสภำพใชง้ำนไดดี้
เช่นเดิมโดยมิชกัชำ้ 
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17.3 ผูรั้บจำ้งตอ้งด ำเนินกำรโดยทนัที  ท่ีไดรั้บแจง้จำกผูว้ำ่จำ้งให้เปล่ียน  หรือแกไ้ขเคร่ืองอุปกรณ์ตำมสัญญำ
รับประกนั  มิฉะนั้นผูว้ำ่จำ้งสงวนสิทธ์ิ  ท่ีจะจดัหำผูอ่ื้นมำด ำเนินกำร  โดยค่ำใชจ่้ำยทั้งส้ินผูรั้บจำ้งตอ้งเป็น
ผูรั้บผดิชอบ 
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หมวดที 3  การด าเนินงานที่เกีย่วข้องกบังานสถาปัตยกรรมและโครงสร้างและงานอ่ืนๆ 
 

กำรด ำเนินงำนในส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบังำนอ่ืนในหวัขอ้น้ี  เป็นกำรเตรียมหนำ้งำน  ประสำนงำน  เพ่ือใหง้ำนติดตั้ง และ งำนบริกำร 
ภำยหลงัส่งมอบงำน   เป็นไปโดย สะดวก  รวดเร็ว และไม่ขดัแยง้กบังำนอ่ืนๆ   ซ่ึงถือเป็นมำตรฐำนที่ดีและเป็นควำมรับผดิชอบ
ของผูรั้บจำ้ง ทั้งส้ิน   ควำมเสียหำยใดๆ  ท่ีเกิดจำกกำรไม่เตรียมกำร  ไม่ประสำนงำน ดงักล่ำว  ผูรั้บจำ้งจะไม่รับผดิชอบไม่ได ้     
1. กำรท ำช่องเปิด และ กำรตดั – เจำะ 

1.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งตรวจสอบช่องเปิดต่ำง ๆ ส ำหรับกำรติดตั้งและกำรบริกำร งำนระบบทั้งหมดในควำมรับผิดชอบ  จำก
แบบสถำปัตยกรรมและโครงสร้ำง  เพื่อยนืยนัควำมตอ้งกำรและควำมถูกตอ้ง 

1.2 ในกรณีท่ีมีควำมตอ้งกำร  แกไ้ข  ขนำด – ต ำแหน่ง  ของช่องเปิด หรือตอ้งกำรช่องเปิดเพ่ิมจำกท่ีไดจ้ดัเตรียมกำร
ใหต้ำมแบบสถำปัตยกรรมและโครงสร้ำง  ผูรั้บจำ้งตอ้งเสนอขอพร้อมจดัท ำแบบ  และ / หรือ  รำยละเอียดแสดง
กำรติดตั้งต่อผูค้วบคุมงำนก่อนท่ีผูรั้บจำ้งงำนก่อสร้ำง  จะด ำเนินกำรในช่วงงำนท่ีเก่ียวขอ้งนั้นๆ 

1.3 กำรสกดั ตดั หรือ เจำะ ส่วนหน่ึงส่วนใดของอำคำร ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัท ำรำยละเอียดของกรรมวธีิด ำเนินงำนเพื่อ
ป้องกนัผลกระทบท่ีอำจก่อใหเ้กิดควำมเสียหำยต่อส่วนอ่ืน ๆ ได ้ เสนอขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนกำร
ด ำเนินกำร 

2. กำรอุดปิดช่องวำ่ง 
2.1 ภำยหลงักำรติดตั้ง   วสัดุ – อุปกรณ์ ผำ่นช่องเปิด หรือ ช่องเจำะใด ๆ กต็ำม  ผูรั้บจำ้งตอ้งด ำเนินกำรอุดปิดช่องวำ่ง

ท่ีเหลือ  ดว้ยวสัดุและกรรมวธีิท่ีเหมำะสม  โดยตอ้งไดรั้บอนุมติัจำกผูค้วบคุมงำน 
2.2 กำรเลือกใชว้สัดุ  และกรรมวธีิในกำรอุดช่องวำ่งท่ีกล่ำวขำ้งตน้  นอกจำกตอ้งค ำนึงถึงกำรตรวจซ่อมในอนำคต

แลว้ยงัตอ้งค ำนึงถึงกำรป้องกนัไฟและควนัลำม  ตลอดจนกำรป้องกนัเสียงเลด็ลอดโดยตรงอีกดว้ย 
3. กำรจดัท ำแท่นเคร่ือง 

ผูรั้บจำ้งตอ้งเป็นผูจ้ดัท ำ  แท่น  ฐำน  และอุปกรณ์รองรับน ้ำหนกัเคร่ืองและอุปกรณ์ต่ำงๆ ใหมี้ควำมแขง็แรงสำมำรถทน
กำรส่ันสะเทือนของ  เคร่ือง / อุปกรณ์  ขณะใชง้ำนไดเ้ป็นอยำ่งดี  โดยขอ้มูลรำยละเอียดขนำด  และต ำแหน่ง  ท่ีจะจดัท ำ
ตอ้งเสนอขออนุมติัจำกผูค้วบคุมงำนก่อนด ำเนินกำร 

4. กำรยดึท่อและอุปกรณ์กบัโครงสร้ำงอำคำร 
4.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัหำอุปกรณ์ยดึ  แขวนท่อ  เคร่ืองและอุปกรณ์ท่ีเหมำะสมกบัโครงสร้ำงอำคำร  กำรประกอบโครง

เหลก็ตอ้งท ำดว้ยควำมประณีตไม่มีเหล่ียมคม  อนัอำจก่อใหเ้กิดอนัตรำยได ้  ผูรั้บจำ้งตอ้งไดรั้บกำรอนุมติัจำกผู ้
ควบคุมงำนก่อด ำเนินกำรยดึ  แขวนใดๆ   

4.2 Expansion   Shield   ท่ีใชเ้จำะยดึในคอนกรีตตอ้งเป็นโลหะ  ตำมมำตรฐำนของผูผ้ลิต  และตอ้งไดรั้บอนุมติัจำกผู ้
ควบคุมงำน 

4.3 ขนำดและชนิดของอุปกรณ์ยดึ  แขวน  จะตอ้งเป็นที่รับรองวำ่สำมำรถรับน ้ำหนกัได ้  โดยมีค่ำควำมปลอดภยัไม่ต ่ำ
กวำ่  3  เท่ำของน ้ำหนกัใชง้ำน  ( Safety  Factor  = 3  ) 

4.4 กำรยดึแขวนกบัโครงสร้ำงอำคำร  ตอ้งแน่ใจวำ่จะไม่ก่อใหเ้กิดควำมเสียหำย หรือกีดขวำงงำนระบบอ่ืนๆ 
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5. งำนติดตั้งในหอ้งเคร่ือง 
5.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งวำงแผนกำรติดตั้งเคร่ืองและอุปกรณ์ต่ำงๆ รวมทั้งแท่นเคร่ืองต่ำงๆ  โดยไม่เป็นอุปสรรคต่อกำร

ด ำเนินงำนของผูรั้บจำ้งอ่ืน  โดยเฉพำะอยำ่งยิง่ผูรั้บจำ้งก่อสร้ำงอำคำร 
5.2 แผนงำน  ขอ้มูล และควำมตอ้งกำรตำมควำมจ ำเป็น  ตอ้งแจง้ใหผู้รั้บจำ้งก่อสร้ำงอำคำรทรำบล่วงหนำ้เป็น

เวลำนำนพอ  เพือ่เตรียมกำรก่อนกำรติดตั้งเคร่ืองและอุปกรณ์  หำกผูรั้บจำ้งละเลยหนำ้ท่ีดงักล่ำว  โดยมิไดแ้จง้ให้
ทรำบล่วงหนำ้ หรือแจง้ใหท้รำบล่ำชำ้เกินควร ผลเสียหำยท่ีเกิดข้ึนผูรั้บจำ้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบทั้งส้ิน 

6. กำรป้องกนัน ้ำเขำ้อำคำร 
กำรติดตั้งวสัดุ – อุปกรณ์  ท่ีใกลชิ้ดกบับริเวณท่ีมีควำมช้ืนสูง หรือเช่ือมโยงกบัภำยนอกอำคำร  ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัท ำ
รำยละเอียดแสดงวธีิกำรติดตั้งและเสริมเพ่ิมเติม  วสัดุ – อุปกรณ์  ต่ำงๆ  ใหผู้ค้วบคุมงำนอนุมติัก่อนด ำเนินกำรใดๆ เพื่อให้
กำรป้องกนัน ้ำเขำ้อำคำรเป็นไปอยำ่งสมบูรณ์ 

7.  กำรใหค้วำมร่วมมือต่อผูค้วบคุมงำนและวศิวกร 
ผูรั้บจำ้งตอ้งใหค้วำมร่วมมือต่อผูค้วบคุมงำน  และวศิวกรในกำรท ำงำนตรวจสอบ  วดั  เทียบ  จดัท ำตวัอย่ำงและอ่ืนๆตำม
สมควรแก่กรณี 

8. กำรประชุมโครงกำร 
ผูรั้บจำ้งตอ้งเขำ้ร่วมประชุมโครงกำร  และประชุมในหน่วยงำนซ่ึงจดัใหมี้ข้ึนเป็นระยะ ๆ โดยผูรั้บจำ้งงำนอำคำรหรือผู ้
ควบคุมงำน  ผูเ้ขำ้ร่วมประชุมตอ้งมีอ  ำนำจในกำรตดัสินใจส่ังกำรและทรำบรำยละเอียดของโครงกำรเป็นอยำ่งดี 

9. กำรประสำนงำนในดำ้นมณัฑนำกำร 
หำกพ้ืนท่ีใดของอำคำรท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรตกแต่ง  ทั้งท่ีระบุไวใ้นแบบก่อสร้ำง  หรือทรำบวำ่จะมีกำรตกแต่งในภำยหลงัผู ้
รับจำ้งตอ้งประสำนงำนกบัสถำปนิก และมณัฑนำกรโดยใกลชิ้ด  ตำมท่ีผูค้วบคุมงำนร้องขอ 

10. กำรติดต่อประสำนงำนกบัผูรั้บจำ้งรำยอ่ืน ๆ 
ผูรั้บจำ้งตอ้งใหค้วำมร่วมมือในกำรประสำนงำนกบัผูรั้บจำ้งอ่ืนๆ เพ่ือใหส้อดคลอ้งกบัแผนงำน  และควำมคืบหนำ้ของ
โครงกำร หำกเป็นกำรจงใจละเลยต่อควำมร่วมมือดงักล่ำว  ท่ีท  ำใหมี้ผลเสียหำยต่อโครงกำร  ผูว้ำ่จำ้งสงวนสิทธ์ิท่ีจะ
เรียกร้องควำมเสียหำยท่ีเกิดข้ึนจำกผูรั้บจำ้ง 
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หมวดที ่4  แบบ และ เอกสาร 
 

1. แบบประกอบสัญญำ 
แบบประกอบสัญญำจำ้งเหมำเป็นเพียงแผนผงั  เพื่อใหผู้รั้บจำ้งทรำบเป็นแนวทำง  และหลกักำรของระบบตำมควำม
ตอ้งกำรของผูว้ำ่จำ้งเท่ำนั้น  ในกำรติดตั้งจริง  ผูรั้บจำ้งตอ้งตรวจสอบกบัแบบสถำปัตย ์ แบบโครงสร้ำงและงำนระบบอ่ืนๆ  
ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนัไปดว้ย  ทั้งน้ีหำกจะตอ้งท ำกำรปรับปรุงงำนบำงส่วนจำกแบบท่ีไดแ้สดงไว ้  โดยท่ีเห็นวำ่เป็น
ควำมจ ำเป็นที่จะท ำใหก้ำรติดตั้งระบบถูกตอ้ง  ไดคุ้ณภำพตำมควำมตอ้งกำรแลว้  ผูรั้บจำ้งตอ้งด ำเนินกำรโดยไม่คิด
ค่ำใชจ่้ำยเพ่ิมเติม 

2. แบบใชง้ำน ( Shop  Drawings ) 
2.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งศึกษำท ำควำมเขำ้ใจ แบบสถำปัตย ์  แบบโครงสร้ำง  แบบตกแต่งภำยใน งำนระบบอ่ืนๆ และคู่มือจำก

ผูผ้ลิตเคร่ือง   ท่ีเก่ียวขอ้งประกอบกนั  รวมทั้งตรวจสอบสถำนท่ีติดตั้งจริง  เพื่อใหก้ำรจดัท ำแบบใชง้ำนเป็นไป
โดยถูกตอ้ง  และไม่เกิดอุปสรรคกบัผูรั้บจำ้งอ่ืนๆ  จนเป็นสำเหตุใหห้มำยก ำหนดงำนโครงกำรตอ้งล่ำชำ้    

2.2 วศิวกรผูรั้บผิดชอบของผูรั้บจำ้ง  ตอ้งตรวจสอบแบบใชง้ำนใหถู้กตอ้ง  ตำมควำมตอ้งกำรใชง้ำนและกำรติดตั้ง
พร้อมทั้ง ลงนำมรับรอง และลงวนัท่ีก ำกบับนแบบท่ีเสนอขออนุมติัทุกแผน่ 

2.3 แบบใชง้ำนตอ้งมีขนำด  และมำตรำส่วนเท่ำกบัแบบประกอบสัญญำ  นอกจำกแบบขยำยเพื่อแสดงรำยละเอียดท่ี
ชดัเจน  และท ำควำมเขำ้ใจไดถู้กตอ้ง  ใหใ้ชข้นำดและมำตรำส่วนท่ีเหมำะสมตำมสำกลนิยม  

2.4 ผูรั้บจำ้งตอ้งไม่ด ำเนินกำรใดๆ ก่อนท่ีแบบใชง้ำนจะไดรั้บกำรอนุมติัผูค้วบคุมงำน  มิฉะนั้นแลว้  หำกผูค้วบคุมงำน
มีควำมเห็นใหแ้กไ้ขเพ่ือควำมเหมำะสม  ซ่ึงแตกต่ำงไปจำกแบบ  และ / หรือ  กำรติดตั้งท่ีไดข้ออนุมติัไว ้ผูรั้บจำ้ง
ตอ้งด ำเนินกำรแกไ้ขให ้โดยไม่มีเง่ือนไขใดๆ ทั้งส้ิน 

2.5 แบบใชง้ำนท่ีไดรั้บอนุมติัแลว้  มิไดห้มำยควำมวำ่เป็นกำรพน้ควำมรับผดิชอบของผูรั้บจำ้ง  หำกผูค้วบคุมงำน
ตรวจพบขอ้ผดิพลำดในภำยหลงั  ผูรั้บจำ้งตอ้งด ำเนินกำรแกไ้ขใหม่ให้ถูกตอ้ง 

3. แบบก่อสร้ำงจริง  ( As Built   Drawings ) 
3.1 ในระหวำ่งด ำเนินกำรติดตั้ง  ผูรั้บจำ้งตอ้งจดัท ำแบบตำมท่ีติดตั้งจริง  แสดงต ำแหน่งของเคร่ืองอุปกรณ์  รวมทั้ง

กำรแกไ้ขอ่ืนๆ ท่ีปรำกฏในงำนระหวำ่งกำรติดตั้งส่งใหผู้ค้วบคุมงำนตรวจสอบเป็นระยะ ๆ 
3.2 แบบสร้ำงจริงตอ้งมี  ขนำดและมำตรำส่วน  เท่ำกบั  แบบประกอบสัญญำ  และ / หรือ  แบบใชง้ำน  นอกจำกแบบ 

ขยำย ใหใ้ชม้ำตรำส่วนตำมแบบใชง้ำนท่ีไดรั้บอนุมติั 
3.3 แบบสร้ำงจริงทั้งหมด  ตอ้งลงนำมรับรองควำมถูกตอ้งโดยวิศวกรของผูรั้บจำ้ง และส่งใหผู้ค้วบคุมงำน  1  ชุด  

เพ่ือตรวจสอบก่อนก ำหนดกำรทดสอบเคร่ือง  และกำรใชง้ำนระบบ  อยำ่งนอ้ย  15  วนั 
4. หนงัสือคู่มือกำรใชง้ำนและบ ำรุงรักษำเคร่ืองอุปกรณ์ 

4.1 หนงัสือคู่มือกำรใชง้ำนและบ ำรุงรักษำเคร่ือง  และอุปกรณ์เป็นเอกสำรประกอบกำรส่งมอบงำน  ผูรั้บจำ้งตอ้ง
จดัเตรียมเขำ้เล่มเรียบร้อย  ส่งมอบใหผู้ว้ำ่จำ้งในวนัส่งมอบงำน 
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หมวดท่ี 5   เคร่ือง  วัสดุและอุปกรณ์ 
 

1. เคร่ือง  วสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ำมำใชง้ำน 
1.1 เคร่ือง วสัดุและอุปกรณ์ ท่ีน ำมำติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่ และไม่เคยถูกน ำไปใชง้ำนมำก่อน  ผูว้ำ่จำ้งมีสิทธ์ิท่ีจะไม่

รับส่ิงท่ีเห็นวำ่มีคุณสมบติั  และคุณภำพไม่ดีพอ  หรือไม่เทียบเท่ำตำมท่ีอนุมติัใหน้ ำมำใชใ้นโครงกำร  ในกรณีท่ีผู ้
วำ่จำ้งตอ้งกำรใหส้ถำบนัท่ีเช่ือถือไดเ้ป็นผูต้รวจสอบ  ผูรั้บจำ้งตอ้งด ำเนินกำรโดยออกค่ำใชเ้อง 

1.2 หำกมีควำมจ ำเป็นอนักระท ำใหผู้รั้บจำ้ง  ไม่สำมำรถจดัหำ  วสัดุ – อุปกรณ์  ตำมท่ีไดแ้จง้ไวใ้นรำยละเอียด  หรือ
แสดงตวัอยำ่งไวแ้ก่ผูว้ำ่จำ้งหรือสถำปนิก  ผูรั้บจำ้งตอ้งหำผลิตภณัฑอ่ื์นมำทดแทน  พร้อมทั้งช้ีแจงเปรียบเทียบ
รำยละเอียดต่ำง ๆ  ของผลิตภณัฑด์งักล่ำวเพ่ือประกอบกำรขออนุมติัต่อผูว้ำ่จำ้ง 

1.3 ควำมเสียหำย หรือ สูญหำย  ท่ีเกิดข้ึนระหวำ่งกำรขนส่ง  ติดตั้ง  หรือกำรทดสอบ  ก่อนกำรส่งมอบงำน  ตอ้ง
ด ำเนินกำรซ่อมแซม  หรือเปล่ียนใหใ้หม่ตำมควำมเห็นชอบของผูว้ำ่จำ้งหรือผูค้วบคุมงำน 

2. ตวัอยำ่ง  วสัดุ – อุปกรณ์  และ กำรติดตั้ง 
2.1 ผูรั้บจำ้งตอ้งแจง้รำยกำรวสัดุ อุปกรณ์  ท่ีจะใชง้ำน และจดัหำตวัอยำ่ง  วสัดุ – อุปกรณ์  รวมทั้งเอกสำรท่ีเป็น

ภำษำไทย  หรือ ภำษำองักฤษ  ของผูผ้ลิตท่ีแสดงรำยละเอียดทำงเทคนิค  ขนำด  และรูปร่ำงท่ีชดัเจนของวสัดุ – 
อุปกรณ์  แต่ละช้ินตำมท่ีผูค้วบคุมงำนตอ้งกำร  ส่งใหผู้ค้วบคุมงำนไม่น้อยกวำ่ 15 วนั ก่อนเร่ิมใชง้ำน 

2.2 ในกรณีท่ีผูค้วบคุมงำนมีควำมประสงคใ์หผู้รั้บจำ้งแสดงวธีิกำรติดตั้ง  เพ่ือเป็นตวัอยำ่งหรือควำมเหมำะสมแลว้แต่
กรณี  ผูรั้บจำ้งตอ้งแสดงกำรติดตั้ง  ณ สถำนท่ีติดตั้งจริงตำมท่ีผูค้วบคุมงำนก ำหนด  เม่ือวธีิและกำรติดตั้งนั้น ๆ 
ไดรั้บอนุญำตแลว้ใหถื้อเป็นมำตรำฐำนในกำรปฎิบติัต่อไป 

3. กำรแกไ้ข  เปล่ียนแปลงแบบ  รำยกำร วสัดุและอุปกรณ์ 
3.1 กำรเปล่ียนแปลงแบบ  รำยกำร  วสัดุและอุปกรณ์  ท่ีผดิไปจำกขอ้ก ำหนดและเง่ือนไขตำมสัญญำดว้ยควำมจ ำเป็น    

หรือควำมเหมำะสมก็ดี  ผูรั้บจำ้งตอ้งแจง้เป็นลำยลกัษณ์อกัษรต่อผูว้ำ่จำ้ง   ก่อนด ำเนินกำรจดัซ้ือหรือท ำกำรติดตั้ง 
3.2 ในกรณีท่ีผลิตภณัฑข์องผูรั้บจำ้ง   มีคุณสมบติัอนัเป็นเหตุใหอุ้ปกรณ์ตำมรำยกำรท่ีผูอ้อกแบบก ำหนดไวเ้กิดควำม

ไม่เหมำะสม  หรือไม่ท ำงำนโดยถูกตอ้ง  ผูรั้บจำ้งตอ้งไม่เพิกเฉยละเลยท่ีจะแจง้ขอควำมเห็นชอบจำกผูค้วบคุมงำน
ในกำรแกไ้ข  เปล่ียนแปลงใหถู้กตอ้งตำมควำมประสงค ์ โดยช้ีแจงแสดงเหตุผล  และหลกัฐำนจำกบริษทัผูผ้ลิต 

3.3 ค่ำใชจ่้ำยท่ีเพ่ิมข้ึนในกรณีดงักล่ำวขำ้งตน้  ผูรั้บจำ้งตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบเองทั้งส้ิน 
4. กำรป้องกนักำรผกุร่อน 

ผวิงำนเหลก็ทั้งหมดตอ้งผำ่นกรรมวิธีป้องกนักำรผกุร่อน  หรือ กำรทำสีกนัสนิม ก่อนน ำไปใชง้ำน  เคร่ืองวสัดุ  และ
อุปกรณ์ต่ำงๆ ท่ีผำ่นกำรป้องกนักำรผกุร่อนและกำรทำสีมำแลว้จำกโรงงำนผูผ้ลิต  หำกตรวจพบวำ่กำรทำสีไม่เรียบร้อย  
ผูรั้บจำ้งตอ้งท ำกำรซ่อมแซมใหเ้รียบร้อย  ดว้ยกรรมวธีิท่ีเหมำะสม  จนเป็นที่ยอมรับของผูค้วบคุมงำน 
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หมวดท่ี 6  ระบบปรับอากาศแบบปรับปริมาณน ้ายาอตัโนมัติ ( Variable Refrigerant Flow ) 
 
1. ขอ้ก ำหนดทัว่ไป 

1.1.  ขอบเขตของงำน 
ผูรั้บจำ้งจะตอ้งด ำเนินกำรจดัหำและติดตั้งระบบปรับอำกำศรวมทั้งอุปกรณ์ประกอบและวสัดุปลีกยอ่ยท่ีแสดงไวใ้น
แบบและขอ้ก ำหนดทั้งน้ีตวัเคร่ืองปรับอำกำศ วสัดุ และอุปกรณ์ทั้งหมดท่ีน ำมำติดตั้งตอ้งเป็นของใหม่ไม่เคยผำ่นกำร
ใชง้ำนมำก่อน พร้อมทั้งท  ำกำรทดสอบกำรท ำงำนของระบบปรับอำกำศใหใ้ชง้ำนไดส้มบูรณ์ถูกตอ้งตำมควำม
ประสงคข์องแบบและโครงกำร 

1.2. คุณสมบติัของผูรั้บจำ้งติดตั้งระบบปรับอำกำศและผลิตภณัฑเ์คร่ืองปรับอำกำศ 
❑ ผูรั้บจำ้งติดตั้งระบบปรับอำกำศ  จะตอ้งเป็นผูแ้ทนจ ำหน่ำยท่ีไดรั้บกำรแต่งตั้งโดยตรง  จำกบริษทัผูผ้ลิตหรือ

ผูแ้ทนจ ำหน่ำยหลกัของเคร่ืองปรับอำกำศ  และตอ้งไม่เคยมีรำยช่ือในรำยนำมบริษทัท่ีทิ้งงำน  ทั้งน้ีผูรั้บจำ้ง
จะตอ้งติดตั้งระบบปรับอำกำศรวมทั้งระบบไฟฟ้ำของระบบปรับอำกำศโดยช่ำงผูช้  ำนำญ เป็นผูค้วบคุมกำร
ติดตั้ง  อีกทั้งระบบปรับอำกำศและผลิตภณัฑเ์คร่ืองปรับอำกำศท่ีเสนอใชใ้นโครงกำรจะตอ้งเป็นยีห่อ้ท่ีใช้
แพร่หลำยในประเทศไทยมำแลว้ ไม่นอ้ยกวำ่ 8  ปี  และคิดเป็นจ ำนวนตนัควำมเยน็ไม่นอ้ยกวำ่ 10,000 ตนั
ควำมเยน็ 

❑ ผูรั้บจำ้งจะตอ้งเสนอรำยละเอียดต่ำงๆ  เพ่ือประกอบกำรพิจำรณำ  ดงัต่อไปน้ี 
1. แคตตำล๊อก  ตวัจริง  ท่ีแสดงรำยละเอียดทำงวศิวกรรมของตวัเคร่ืองปรับอำกำศ วสัดุ และอุปกรณ์ต่ำงๆ  

ตำมท่ีก ำหนดในแบบ  และรำยกำรประกอบแบบทั้งหมด       
2. ก่อนเขำ้ด ำเนินกำรติดตั้ง  ให้ผูรั้บจำ้งเสนอแบบรำยละเอียดกำรติดตั้ง ( SHOP DRAWING ) มำให้ผู ้

วำ่จำ้งหรือวิศวกรผูอ้อกแบบ  เพ่ือตรวจสอบก่อนด ำเนินกำรติดตั้ง  โดยตอ้งแนบส ำเนำใบประกอบ
วชิำชีพวศิวกรรมควบคุมของวศิวกรเคร่ืองกลท่ีควบคุมกำรติดตั้ง  เพ่ือประกอบกำรพิจำรณำดว้ย ใน
กรณีท่ีไม่เสนอแบบรำยละเอียดกำรติดตั้ง (SHOP DRAWING) เพ่ือขออนุมติั  จะไม่ไดรั้บอนุญำตให้
เขำ้ด ำเนินกำรติดตั้ง 

1.3. กำรด ำเนินงำน 
ผูรั้บจำ้งจะตอ้งใชว้ศิวกรรมเคร่ืองกล  ซ่ึงเป็นบุคลำกรของบริษทัเอง  มำท ำกำรควบคุมกำรติดตั้ง  หรือวำ่จำ้งผูท่ี้มี
ควำมช ำนำญกำรติดตั้งมำควบคุมกำรติดตั้ง  ตำมแบบแปลนท่ีไดรั้บกำรอนุมติัเรียบร้อยแลว้  ผูรั้บจำ้งจะตอ้งจดัส่ง
ตวัอยำ่งวสัดุท่ีจะใชง้ำนทุกอยำ่งมำขออนุมติักำรใชง้ำน  จำกวศิวกรผูอ้อกแบบก่อนท ำกำรติดตั้ง หำก
เคร่ืองปรับอำกำศเกิดควำมเสียหำยเน่ืองมำจำก ผูติ้ดตั้งมิไดด้  ำเนินกำรติดตั้งตำมวธีิกำรท่ีถูกตอ้งในคู่มือกำรติดตั้ง ผู ้
ติดตั้งจะตอ้งรับผดิชอบต่อควำมเสียหำยท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด และรำยงำนต่อเจำ้ของโครงกำร 

1.4. กำรรับประกนัและกำรบ ำรุงรักษำ 
❑ ผูรั้บจำ้งจะตอ้งรับประกนัระบบปรับอำกำศทั้งระบบ  ท่ีท  ำกำรติดตั้งเป็นระยะเวลำอยำ่งนอ้ย 2 ปี  นบัจำกวนั

ส่งมอบงำนงวดสุดทำ้ย  โดยระบบปรับอำกำศจะตอ้งท ำงำนไดถู้กตอ้งทุกประกำร 
❑ ผูรั้บจำ้งจะตอ้งส่งช่ำงเขำ้บริกำรทุก 3 เดือน  หลงักำรส่งมอบงำน  และเปิดใชง้ำน  พร้อมเอกสำรกำรตรวจเช็ค  

ใหผู้ว้ำ่จำ้งรับรองกำรเขำ้บริกำรทุกคร้ัง  จนครบก ำหนดกำรรับประกนั 
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❑ ในช่วงเวลำกำรรับประกนัน้ี  หำกระบบปรับอำกำศมีขอ้ขดัขอ้ง  ทำงผูว้ำ่จำ้ง จะตอ้งแจง้รำยกำรขอ้ขดัขอ้ง
อยำ่งละเอียด  ต่อผูรั้บจำ้งเป็นรำยลกัษณ์อกัษร  และผูรั้บจำ้งจะตอ้งส่งช่ำงเขำ้ตรวจสอบ  ภำยใน 3 วนัท ำกำร  
เม่ือไดรั้บเอกสำรจำกทำงผูว้ำ่จำ้ง 

 
2. รำยละเอียดเคร่ืองปรับอำกำศ 

2.1. ขอ้ก ำหนดทัว่ไปของระบบปรับอำกำศ 
 เคร่ืองปรับอำกำศระบบน ้ำยำรวมศูนย ์(Multi spilt type air conditioning unit) เป็นแบบขยำยตวัรับควำมร้อนโดยตรง  
ระบำยควำมร้อนดว้ยอำกำศ ( DIRECT EXPANSION AIR-COOLED SPILT SYSTEM )  ซ่ึงคอนเดนซ่ิงยูนิต 1 ชุดสำมำรถต่อ
กบัเคร่ืองเป่ำลมเยน็ไดห้ลำยชุด  ใช้สำรท ำควำมเยน็ R-410A  มีสมรรถนะตำมท่ีก ำหนดในแบบและมีรำยละเอียดขอ้ก ำหนด
ของตวัเคร่ืองปรับอำกำศ  ดงัต่อไปน้ี 
2.1.   คอนเด็นซ่ิงยูนิต  ( CONDENSING UNIT ) ระบำยควำมร้อนดว้ยอำกำศ  ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมำ    จำกโรงงำน

ผูผ้ลิตในประเทศไทย ,ญ่ีปุ่น, เกำหลีใต,้ สหรัฐอเมริกำ  หรือยุโรป    ซ่ึงเม่ือติดตั้งประกอบเขำ้กับเคร่ืองส่งลมเยน็ตำม
ค ำแนะน ำของผูผ้ลิตและมีหลกัฐำนยนืยนัแลว้ จะตอ้งสำมำรถท ำควำมเยน็รวม(Matching capacity) ไดต้ำมขอ้ก ำหนดใน
รำยกำรอุปกรณ์ ท่ีสภำวะอำกำศเขำ้คอยลเ์ยน็ (Cooling coil) อุณหภูมิ  27  C DB, 19.5 C WB  และอำกำศก่อนเขำ้คอยล์
ร้อน (Condenser coil)  อุณหภูมิ  35  C DB  โดยมีรำยละเอียดดงัน้ี 

❑ ส่วนโครงภำยนอก  ( CASING , CARBINET )  เป็นแบบเป่ำลมร้อนข้ึนดำ้นบนหรือดำ้นขำ้ง ท ำดว้ยแผน่เหล็กท่ีผำ่น
กระบวนกำรกันสนิมและกระบวนกำรเคลือบอบ/สี หรือวสัดุท่ีทนต่อกำรเป็นสนิม  เช่น  ไฟเบอร์กลำส  หรือ
พลำสติกอดัแขง็ท่ีเหมำะส ำหรับกำรติดตั้งกลำงแจง้   ตวัโครงจะตอ้งมัน่คงแขง็แรง  ไม่ส่ันสะเทือน   หรือเกิดเสียงดงั
เม่ือใชง้ำน 

❑ คอมเพรสเซอร์  ( COMPRESSOR )  เป็นแบบกน้หอย มอเตอร์หุ้มปิด โดยมีชุด Inverter ควบคุมกำรเปล่ียนควำมเร็ว
รอบของมอเตอร์ ระบำยควำมร้อนดว้ยน ้ำยำ มอเตอร์มีอุปกรณ์ป้องกนัในกรณีท่ีเกิดควำมร้อนสูงเกินเกณฑ ์และมีชุด 
Vapor Injection เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรท ำควำมเยน็    คอมเพรสเซอร์แต่ละชุดตอ้งติดตั้งอยู่บนฐำนท่ีแข็งแรง 
และมีลูกยำงกนักระเทือนรองรับ และออกแบบส ำหรับสำรท ำควำมเยน็ R410A โดยสำมำรถควบคุมสมรรถนะของ
ขนำดท ำควำมเยน็ โดยปรับกำรใชก้ระแสไฟฟ้ำตำมอยำ่งมีประสิทธิภำพสูงสุด ตำมกำรใชง้ำนในช่วงเวลำต่ำงๆ โดย
อตัโนมติั 

❑ เคร่ืองปรับอำกำศท่ีเสนอจะตอ้งสำมำรถน ำชุด Condensing Unit มำต่อพ่วงกันได้อย่ำงน้อย 3 ชุด โดยท่ีแต่ละชุด 
จะตอ้งมีคอมเพรสเซอร์แบบ Inverter ทุกลูก (All Inverter) พร้อมชุด Vapor Injection  

❑ กำรควบคุมสมรรถนะของเคร่ือง ท ำงำนโดยอตัโนมติั  ปรับ-เพ่ิมลดกำรท ำงำนของเคร่ือง ข้ึน-ลง ตำมภำระโหลดดว้ย
ระบบอิเล็คโทรนิค โดยแผงควบคุม Inverter (PCB Board) จะตอ้งไดรั้บกำรระบำยควำมร้อนดว้ย เพื่อยืดอำยุกำรใช้
งำนแผงควบคุม Inverter (PCB Board) 

❑ ระบบ Inverter ของเคร่ืองปรับอำกำศจะต้องไม่ท ำให้เกิดคล่ืนสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ (EMC : Electromagnetic 
compatibility) เพ่ือป้องกนัคล่ืนสนำมแม่เหลก็ไปรบกวนระบบส่ือสำรต่ำงๆ 
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❑ คอยลข์องคอนเดนเซอร์  ( CONDENSER COIL )  เป็นท่อทองแดงชนิดมีร่องเกลียวภำยใน (Inner grooved tubing) ท่ี
ถูกอดัเข้ำกับครีบอลูมิเนียม ท่ีเคลือบสำรป้องกันกำรกัดกร่อนซ่ึงจะตอ้งเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อ
ทองแดง  และผำ่นกำรทดสอบรอยร่ัวและขจดัควำมช้ืนมำจำกโรงงำนผลิต 

❑ พดัลมของคอนเด็นเซอร์  เป็นแบบใบพดัแฉก  ( PROPELLER )  ไดรั้บกำรถ่วงสมดุล Statically หรือ Dynamically 
balanced มำเรียบร้อยมำจำกโรงงำนผูผ้ลิต  ขบัเคล่ือนโดยตรงจำกมอเตอร์  มีตะแกรงโปร่งป้องกนัอุบติัเหตุ 

❑ มอเตอร์พดัลมระบำยควำมร้อน เป็นแบบหุม้ปิดมิดชิด มีอุปกรณ์ป้องกนักำรเกิดควำมร้อนสูงเกินเกณฑ ์มีชุด Inverter 
ควบคุมกำรเปล่ียนควำมเร็วรอบของมอเตอร์ ใหก้ำรท ำงำนมีควำมสัมพนัธ์กบัภำระกำรใชง้ำนจริงได ้  

❑ อุปกรณ์ป้องกนัและควบคุมเพ่ือควำมปลอดภยัเป็นแบบใชไ้ฟฟ้ำ ท ำงำนโดยอตัโนมติัควบคุมดว้ยไมโครคอมพิวเตอร์ 
ท ำให้เคร่ืองหยุดกำรท ำงำนไดเ้องเม่ือมีควำมผิดปกติเกิดข้ึน เช่น ควำมดนัในระบบน ้ ำยำสูงเกินไป คอมเพรสเซอร์มี
อุณหภูมิสูงเกินไป เป็นตน้  

❑ ค่ำสัมประสิทธ์ิของประสิทธิภำพกำรท ำควำมเยน็ COP  (Coefficient Of Performance) ไม่นอ้ยกวำ่ 3.95 
❑ มีระบบอตัโนมติั เพ่ือตรวจสอบปริมำณน ้ำยำท่ีเติมเขำ้ระบบวำ่ถูกตอ้ง 
❑ ระบบควบคุม  มีแมกเนติกคอนแทรคเตอร์ หรือ รีเลย์,  เคร่ืองป้องกันเม่ือควำมดันสูงเกินเกณฑ์   ( HIGH  

PRESSURE CUT OFF )  และมีฟิวส์ป้องกนัวงจรควบคุม 
❑ แผงควบคุมกำรท ำงำน มีจอ LCD แสดงสภำวะกำรท ำงำนของระบบ 
❑ เคร่ืองคอนเด็นซ่ิงยูนิตมีควำมสำมำรถในกำรท ำควำมเย็นได้สูงสุดถึง 862,000 บีทียู/ชั่วโมง ต่อหน่ึงระบบ 

(SYSTEM) เพ่ือลดพ้ืนท่ีในกำรติดตั้งคอนเดน็ซ่ิงยนิูต 
❑ ใชร้ะบบไฟฟ้ำ  380 V / 3 Ø / 50 Hz  อุปกรณ์อ่ืนๆในเคร่ืองระบำยควำมร้อนมีดงัน้ี 

- Magnetic contactor or Relay 
- Oil separator 
- Accumulator 
- Strainer 
- Refrigerant charging port 

❑ อุปกรณ์ในระบบป้องกนั 
- แผงควบคุมกำรท ำงำนและกำรป้องกนัแบบอิเล็กโทรนิกส์ กำรเดินสำยไฟและสำยควบคุมต่ำงๆภำยในแผงจะตอ้ง
ติดตั้งเสร็จเรียบร้อยมำจำกโรงงำนผูผ้ลิต 
- Internal Protection ส ำหรับมอเตอร์พดัลมและคอมเพรสเซอร์ 
- Over current protection ส ำหรับคอมเพรสเซอร์ 
- Phase protection  
- High pressure switch / sensor 
- Low pressure sensor 

2.2.   เคร่ืองส่งลมเยน็  ( FAN COIL UNIT )  ประกอบเรียบร้อยทั้งชุดมำจำกโรงงำนผูผ้ลิตในประเทศไทย , ญ่ีปุ่น ,เกำหลีใต,้ 
สหรัฐอเมริกำ  หรือยโุรป  และเป็นผลิตภณัฑย์ีห่อ้เดียวกบัคอนเดน็ซ่ิงยนิูต  โดยมีรำยละเอียดดงัน้ี 

❑ ส่วนโครงภำยนอก  เป็นแบบท่ีตกแต่งเสร็จ  ท  ำดว้ยแผ่นเหล็กท่ีผ่ำนกระบวนกำรเคลือบและอบสีหรือวสัดุท่ีทนต่อ
กำรเป็นสนิม  เช่น  ไฟเบอร์กลำส  พลำสติกอดัแรง  ภำยในบริเวณท่ีจ ำเป็นให้บุดว้ยฉนวนยำงหรือฟองน ้ ำหรือวสัดุ
เทียบเท่ำ  มีถำดน ้ ำทิ้งท่ีหุ้มดว้ยฉนวนดงักล่ำวในกำรใช้งำนปกติจะตอ้งไม่เกิดหยดน ้ ำเกำะท่ีภำยนอกของตวัโครง  
และถำ้เป็นชนิดเป่ำลมเยน็โดยตรง  (FREE BLOW )  ตอ้งมีหนำ้กำกจ่ำยลม   สำมำรถปรับทิศทำงกำรจ่ำยลมได ้
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❑ พดัลมส่งลมเยน็  เป็นพดัลมแบบหอยโข่ง (CENTRIFUGAL, TURBO FAN)  หรือแบบใบพดัยำว (CROSS FLOW 
FAN)  ขบัเคล่ือนโดยตรงดว้ยมอเตอร์ ไดรั้บกำรถ่วงสมดุล Statically หรือ Dynamically balanced มำเรียบร้อยมำจำก
โรงงำนผูผ้ลิต  และสำมำรถปรับเลือกควำมเร็วได ้ ไม่นอ้ยกวำ่ 3 อตัรำ 

❑ คอยลเ์ยน็  (EVAPORATOR COIL)  เป็นท่อทองแดงชนิดมีร่องเกลียวภำยใน (Inner grooved tubing) ท่ีถูกอดัเขำ้กบั
ครีบอลูมิเนียม ซ่ึงจะตอ้งเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกบัท่อทองแดง  และผ่ำนกำรทดสอบรอยร่ัวจำกโรงงำน
ผูผ้ลิต  

❑ อุปกรณ์จ่ำยสำรท ำควำมเยน็เป็นแบบอิเลก็ทรอนิกส์เอก็แปนชัน่วำลว์ (ELECTRONIC EXPANSION VALVE) 
❑ ระบบควบคุม  มีสวิทช์ เปิด ปิด เคร่ืองและปรับควำมเร็วรอบพดัลม พร้อมทั้งสวิตช์เทอร์โมสแตต อยู่ท่ีเคร่ือง หรือ

เป็นแบบตั้งแยก (REMOTE TYPE) ท่ีต่อสำยส่งสัญญำนควบคุมกำรท ำงำน ระหว่ำงเคร่ืองส่งลมเยน็กบัชุดควบคุม
กำรท ำงำน (CONTROLLER)  

❑ แผงกรองอำกำศเป็นแบบอลูมิเนียม , ใยสังเครำะห์,  RESIN NET หรือเทียบเท่ำ ท่ีสำมำรถถอดลำ้งท ำควำมสะอำดได ้
❑ อุปกรณ์ประกอบของเคร่ืองส่งลมเยน็ มีดงัน้ี 

- แผงสวทิชค์วบคุมกำรท ำงำนประกอบดว้ย สวทิชปิ์ด-เปิด, สัญญำณแสดงกำรท ำงำน, ปุ่มปรับฟังกช์ัน่กำรท ำงำน
อ่ืนๆ 

- กำรเดินสำยไฟและสำยควบคุมต่ำงๆภำยในแผงจะตอ้งติดตั้งเสร็จเรียบร้อยมำจำกโรงงำนผูผ้ลิต 
- มีระบบตรวจข้อบกพร่อง ท ำให้เคร่ืองหยุดท ำงำนได้เองโดยอัตโนมัติ เม่ือมีควำมผิดปกติเกิดข้ึนและแจ้ง

ขอ้บกพร่องใหท้รำบท่ีแผงสวทิชค์วบคุม 
❑ ใชร้ะบบไฟฟ้ำ 220 V / 1 Ø / 50 Hz  

 
2.3 กำรควบคุมกำรเปิด – ปิดระบบ จำกส่วนกลำงหรือภำยนอก 

❑ สำมำรถควบคุมกำรเปิด – ปิด และกำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศดว้ยตวัอุปกรณ์ควบคุมจำกส่วนกลำงเอง โดยมี
กำรแสดงสถำนะของระบบทั้งหมด เช่นอุณหภูมิ ระดบัแรงลม เป็นตน้ ผำ่นทำงตวัอุปกรณ์ท่ีเป็นระบบหนำ้จอระบบ
สัมผสั  

❑ ระบบสำมำรถควบคุมกำรท ำงำนจำกภำยนอกผำ่นเครือข่ำย อินเตอร์เนตและเครือข่ำย LAN ภำยในอำคำรได ้
❑ มีระบบ Security (User Name/Password) ในกำร Log in เพ่ือป้องกนักำรเขำ้ระบบโดยผูไ้ม่ไดรั้บอนุญำต 
❑ สำมำรถปรับตั้ง Authority ส ำหรับแต่ละ User Name ไดเ้พ่ือจ ำกดัสิทธิของแต่ละ User 
❑ มีระบบ Logic Control สำมำรถปรับตั้งกำรท ำงำนแบบ Logic ได ้ เช่น สำมำรถปรับตั้งให้เม่ือปิดไฟแลว้บังคบัให้

เคร่ืองปรับอำกำศปิดอตัโนมติัได ้
❑ สำมำรถปรับตั้งเวลำ เปิดปิด ไดต้ลอด 24 ชัว่โมง 
❑ สำมำรถตั้งช่ือ และ ปรับตั้ง Zone ได ้
❑ สำมำรถดูขอ้มูลประวติักำรท ำงำนของเคร่ืองปรับอำกำศแต่ละตวัได ้
❑ มี Digital Input/Digital Output สำมำรถน ำไปปรับใชก้บัอุปกรณ์ภำยนอกอ่ืนๆได ้
❑ มีฟังคช์ัน่กำรใชง้ำนภำษำไทย เพ่ือควำมสะดวก และถูกตอ้งในกำรใชง้ำนอุปกรณ์ 

 
3.   ท่อสำรท ำควำมเยน็ ท่อน ้ำทิ้ง และอุปกรณ์ 

3.1 ท่อสำรท ำควำมเยน็  ใชท่้อทองแดงอยำ่งแขง็แบบแอล  ( HARD DRAWN TYPE “L” )  และใช ้PIPE FITTING ใน
กำรเช่ือมต่อ ท่อสำรท ำควำมเยน็ดำ้นก๊ำซเยน็กลบั ( SUCTION LINE )  ใหหุ้้มรอบดว้ย  FLEXIBLE, CLOSED 
CELL, ELASTOMERIC THERMAL INSOLUTION  ชนิดไม่ลำมไฟ  ท่ีมีควำมหนำไม่นอ้ยกวำ่ 19 มม.  หรือตำมท่ี
ก ำหนดไวใ้นแบบ 
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3.2 กำรวำงท่อน ้ำทิ้งเป็นแบบลำดลง และมีระยะห่ำงจำกน ้ำทิ้งไม่นอ้ยกวำ่ 32 มิลลิเมตร 
3.3 ท่อน ้ำทิ้งขนำดไม่เลก็กวำ่ 20 มม.  เป็นท่อพี.ว.ีซี ชั้น 8.5 ตำม มอก.17 ท่อส่วนท่ีอยูภ่ำยในฝ้ำเพดำนหรือท่อส่วนท่ีอยู่

ภำยในอำคำรท่ีไม่อยูใ่นบริเวณปรับอำกำศใหหุ้ม้ดว้ยฉนวน เช่นเดียวกบัท่อสำรท ำ ควำมเยน็ดำ้นก๊ำซเยน็กลบั   
หนำไม่นอ้ยกวำ่ 9.5 มม. 

3.4 กำรติดตั้งท่อสำรท ำควำมเยน็  จะตอ้งเดินใหข้นำนหรือไดฉ้ำกกบัตวัอำคำร  หรือตำมแนวในแบบ  ใน ส่วนท่ีผำ่น
คำน  ก ำแพง  หรือพ้ืน จะตอ้งมีกำรวำงปลอก ( SLEEVE )  ถำ้ปลอกติดตั้งในส่วนท่ีติดกบัดำ้นนอกของอำคำร  
จะตอ้งอุดช่องวำ่งระหวำ่งท่อสำรท ำควำมเยน็และปลอกดว้ยวสัดุยำง  หรือวสัดุ อ่ืนท่ีเทียบเท่ำ  พร้อมทั้งตกแต่ง
อยำ่งเรียบร้อย  และท่อสำรท ำควำมเยน็ตอ้งยดึอยูก่บัอุปกรณ์รองรับอยำ่งมัน่คง ท่อสำรท ำควำมเยน็ดำ้นก๊ำซเยน็กลบั
จะตอ้งสำมำรถใหน้ ้ ำมนัหล่อล่ืนกลบัไปท่ีคอมเพรสเซอร์ไดส้ะดวกในทุกภำวะของกำรท ำงำน  โดยไม่ตอ้งติดตั้ง 
OIL TRAP  ท่อสำรท ำควำมเยน็ตอ้งมีขนำดพอเหมำะคือ  ใหค่้ำควำมดนัตกในท่อไม่เกินกวำ่ค่ำท่ีท  ำใหอุ้ณหภูมิ
ควบแน่นเปล่ียนไปเกิน กวำ่ 1 – 2 oc  หรือมีขนำดตำมท่ีก ำหนดในแบบ 

3.5 ท่อสำรท ำควำมเยน็ทั้งหมด  จะตอ้งติดตั้งอยูบ่นอุปกรณ์รองรับ  ( SUPPORT, HANGER )  โดยใชป้ระกบกบัเหลก็
อำบสังกะสี หรืออลูมิเนียมรัดตวัท่อเขำ้กบัอุปกรณ์รองรับอยำ่งมัน่คงทุกระยะไม่เกิน  1.5 เมตร  ส ำหรับท่อสำรท ำ
ควำมเยน็เหลว ( LIQUID LINE )  หรือท่อสำรก๊ำซอดัร้อน ( DISCHARGE  LINE ) นั้น  จะตอ้งมีวสัดุยำง
หรือเทียบเท่ำคัน่กลำงไวบ้ริเวณท่ีรองรับ  เพ่ือป้องกนัไม่ใหท่้อทองแดง สัมผสักบัอุปกรณ์รองรับโดยตรง  ส ำหรับ
ท่อสำรท ำควำมเยน็ดำ้นก๊ำซเยน็กลบัซ่ึงหุม้ฉนวน ณ จุดท่ีวำง บนอุปกรณ์รองรับ  ( SUPPORT, HANGER )  ตอ้ง
ป้องกนัไม่ใหน้ ้ ำหนกัท่อกดทบัฉนวน ณ จุดรองรับ จนเสียหำย  โดยอำจใชฉ้นวนชนิดแขง็ ณ จุดนั้น หรือวธีิอ่ืน ท่ี
ผูว้ำ่จำ้งเห็นชอบ  แลว้ใชท่้อ พี.ว.ีซี. ผำ่ คร่ึงตำมยำว  หรือแผน่เหลก็  อำบสังกะสีไม่บำงกวำ่เบอร์ 22 B.W.G. 
ยำวไม่นอ้ยกวำ่ 20 ซม.ประกบ  หรือหุม้โดยรอบ 

3.6 ภำยหลงักำรเช่ือมระบบท่อสำรท ำควำมเยน็แลว้  ใหท้  ำกำรทดสอบหำรอยร่ัวดว้ยก๊ำซไนโตรเจนท่ีมีควำมดนัไม่ต ่ำ
กวำ่ 38 กก./ซม.2  เป็นเวลำอยำ่งนอ้ย 24 ชม.  โดยท่ีควำมดนัอำจมีกำรเปล่ียนแปลงได ้ ตำมอุณหภูมิท่ี
เปล่ียนไป ( 0.1 oC / 1 กก./ซม.2 ) แลว้จึงเติมสำรท ำควำมเยน็เพ่ิม 
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หมวดท่ี 7  พัดลมระบายอากาศ 
( VENTILATION AND EXHAUST FAN ) 

 
1. ควำมตอ้งกำรทัว่ไป 

1.1 พดัลมระบำยอำกำศตอ้งเป็นรุ่นมำตรฐำนของผูผ้ลิต ท่ีออกแบบมำส ำหรับใชก้บัระบบไฟฟ้ำ 50 Hz. และมี
ควำมสำมำรถในกำรระบำยอำกำศไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ขอ้ก ำหนดในแบบและในรำยกำรอุปกรณ์ 

1.2 โดยทัว่ไปควำมดงัของเสียงจะตอ้งไม่เกิน 70 dBA ท่ี OCTAVE BAND 2-8 และส ำหรับพดัลมท่ีติดตั้งในลกัษณะ 
FREEBLOW จะตอ้งดงัไม่เกิน 50 dBA ถำ้หำกเสียงดงัเกินกวำ่น้ีจะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์เก็บเสียงท่ีเหมำะสมเพ่ือลด
ระดบัเสียงใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเทียบเท่ำกนัน้ี 

2. พดัลมแบบ CENTRIFUGAL 
2.1         ตวัถงั ( casing ) ท ำดว้ยเหลก็กลำ้ ควำมหนำไม่ต ่ำกวำ่ 2 มิลลิเมตร FAN SCROLL และ SIDE PLATE ยดึต่อกนั

แบบ LOCK SEAM หรือ WELD SEAM อยำ่งต่อเน่ืองตลอดแนวตะเข็บผำ่นกรรมวธีิป้องกนัสนิมและพ่นสี
ภำยนอกตำมมำตรฐำนโรงงำนผูผ้ลิต 

2.2        ใบพดั ( FAN WHEEL ) ท ำดว้ยเหลก็กลำ้หรืออลูมิเนียม ผำ่นกรรวิธีป้องกนัสนิมและพ่นสีภำยนอกตำมมำตรฐำน
โรงงำนผูผ้ลิต ชุดใบพดัมีกำรเสริมควำมแขง็แรง ไม่บิดเสียรูปเน่ืองจำกกำรเร่งควำมเร็ว ( ACCELERATION ) และ
แรงดนัอำกำศ ใบพดัตอ้งไดรั้บกำรปรับสมดุลยท์ั้งในขณะหยดุน่ิงและขณะหมุน ( STATICALLY AND 
DYNAMICALLY BALNCED ) มำจำกโรงงำนผูผ้ลิต 

2.3        เพลำพดัลมท ำดว้ยเหลก็กลำ้ สำมำรถทนต่อกำรใชง้ำนไดดี้ท่ีควำมเร็วรอบต่ำงๆ จนถึง 2 เท่ำของควำมเร็วรอบสูงสุด
ท่ีเลือกใชง้ำน 

2.4         ตลบัลูกปืน ( BEARING ) เป็นชนิด BALL BEARING หรือ ROLLER BEARING  แบบ SELF ALIGNMENT มี
อำยกุำรใชง้ำนเฉล่ียไม่นอ้ยกวำ่ 200,000ชัว่โมง กำรอดัจำระบีสำมำรถท ำไดง่้ำย ตลบัลูกปืนท่ีอยูภ่ำยในตวัพดัลม 
หรือมีท่อลมปิดมิดชิดตอ้งต่อท่ออดัจำระบี ออกมำยงัจุดท่ีสำมำรถเขำ้ถึงไดส้ะดวก 

2.5       ตวัถงัพดัลมตอ้งมีรูระบำยน ้ำท่ีอำจขงัอยูภ่ำยในและมีปลัก๊อุดไว ้
2.6        พดัลมขนำดเลก็ท่ีสำมำรถส่งลมไดไ้ม่เกิน 800 ลูกบำศกฟุ์ตต่อนำทีใหเ้ลือกชุดขบัเคล่ือนพดัลมเป็นแบบ DIRECT – 

DRIVE ตำมท่ีก ำหนดในแบบ 
2.7        ปำกพดัลม ( INLET – OUTLET ) ท่ีไม่ต่อกบัท่อลม ตอ้งใส่ตะแกรงเหลก็ ชนิดไม่เป็นสนิม ขนำดช่องของตะแกรง

ไม่เลก็กวำ่ 25 มิลลิเมตร 
3. พดัลมระบำยอำกำศแบบ CEILING FAN 

3.1       ใบพดั เป็นแบบ PROPELLER หรือ CENTRIFUGAL พร้อมทั้งมี OUTLET GRAVITY DAMPER 
3.2       พดัลมตอ้งเป็นชนิดท่ีออกแบบมำส ำหรับติดตั้งท่ีฝ้ำเพดำนโดนเฉพำะ และสำมำรถถอดออกซ่อมไดโ้ดยไมตอ้งเปิด

ช่องบริกำร 
3.3      มีสมรรถนะใกลเ้คียงท่ีสุดกบัท่ีก ำหนดไวใ้นแบบทั้งปริมำณลมและ STATIC PRESSURE  
3.4      กำรเปิด-ปิดพดัลม เป็นสวทิชท่ี์ใชง้ำนทัว่ไป 
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หมวดท่ี 8 ระบบส่งลมและอุปกรณ์ 
 
1. ควำมตอ้งกำรทัว่ไป 

1.1 ท่อลมโดยทัว่ไปถำ้ไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอยำ่งอ่ืนประกอบข้ึนจำกแผน่เหลก็ชุบสังกะสีมีควำมหนำตำมระบุ วธีิกำร
ประกอบและกำรติดตั้งตำมท่ีระบุไวใ้นแบบ  

1.2 ใหต้รวจสอบขนำด และแนวทำงกำรเดินท่อลมใหส้อดคลอ้งกบังำนติดตั้งในระบบอ่ืนๆ และจะตอ้งท ำกำรแกไ้ขเม่ือ
เกิดปัญหำขดัแยง้ 

1.3 ขอ้โคง้งอตอ้งเป็นแบบ FULL RADIUS และมีรัศมีควำมโคง้ท่ีกลำงท่อไม่นอ้ยกวำ่ 1.5 เท่ำของควำมกวำ้งท่อลม ถำ้
ไม่สำมำรถท ำได ้ เน่ืองจำกสถำนท่ีติดตั้งจ  ำกดั ใหใ้ชข้อ้งอหกัฉำก ( MITRE BEND ) มี TURNING VANE ตำม
รำยละเอียดท่ีระบุในแบบ 

1.4 ท่อลมส่ีเหล่ียมท่ีมีดำ้นใหญ่สุดเกินกวำ่ 300 มิลลิเมตร จะตอ้งท ำ CROSS-BREAK ทุกทำงแยกของท่อลม BRANCH 
DUCT จะตอ้งติดตั้ง SPLITTER DAMPER หรือ OPPOSED BLADE VOLUME DAMPER ณ จุดแยกท่อ ในกรณี
ท่ีไม่มีพ้ืนท่ีเพียงพอต่อกำรท ำ SPLITTER DAMPER 

1.5 ท่อลมท่ีเดินทะลุพ้ืนหรือก ำแพงตอ้งมีวงกบ ( DUCT SLEEVE ) ท ำดว้ยไมเ้น้ือแขง็หนำไม่นอ้ยกวำ่ 20 มิลลิเมตร 
หนำ้กวำ้งเท่ำกบัควำมหนำพ้ืนหรือก ำแพงและอุดช่องวำ่งดว้ยวสัดุทนไฟอยำ่งนอ้ย 2 ชัว่โมง พร้อมทั้งมีกรอบท ำ
ดว้ยอลูมิเนียมหนำ 2 มม. ปิดทั้งสองดำ้น 

1.6 ท่อลมท่ีไม่ไดหุ้้มฉนวน และปรำกฎแก่สำยตำตอ้งทำสีป้องกนักำรผกุร่อน 
1.7 ท่อลมท่ีต่อกบัพดัลม เคร่ืองปรับอำกำศหรือเคร่ืองท่ีก ำเนิดควำมส่ันสะเทือน ตอ้งใชข้อ้ต่ออ่อน ( FLEXIBLE 

DUCTCONNECTION)ท ำดว้ยวสัดุ POLYESTER FABRIC เวน้ระยะเพียงพอต่อกำรรองรับแรงส่ันสะเทือน 
 ขอ้ต่ออ่อนท่ีใชภ้ำยนอกอำคำรจะตอ้งเคลือบดว้ย NEOPRENE ใหส้ำมำรถกนัน ้ำไดค้วำมยำวของช่วงขอ้ต่อ   
              อ่อนประมำณ 15 เซนติเมตร ในกรณีท่ีระบุใหใ้ชท่้อลมกลมอ่อน ( ROUND FLEXIBLE DUCT ) ส ำหรับ  
             ต่อเขำ้หวัจ่ำยลม ควำมยำวของท่อลมกลมอ่อนท่ีใชต่้อจะดอ้งมีควำมยำวไม่เกิน 3 เมตร 
1.8 รอยต่อท่อลมตำมแนวขวำง ( TRANSVERSE JOINT )ทั้งหมด จะตอ้งอุตลอดแนวดว้ยวสัดุทนไฟภำยนอก และ/

หรือ ภำยในท่อลม 
1.9 จะตอ้งมีช่องเปิดบริกำร ( ACCESS DOOR ) ติดตั้งท่ีดำ้นขำ้ง หรือดำ้นใตท่้อลมขนำดประมำณ 300 มิลลิเมตร X 

300 มิลลิเมตร ต ำแหน่งตำมควำมเหมำะสมส ำหรับเปิดบริกำร FIRE DAMPER ทุกชุด, SPLITTER DAMPER และ 
VOLUME DAMPER  ท่ีมีขนำดใบโตกวำ่ 0.1 ตำรำงเมตรทุกชุด , ACCESS DOOR จะตอ้งเป็นบำนพบั มี SASH 
LOCK อยำ่งนอ้ยสองตวั มีขอบเป็นรูปหนำ้แปลนและมีปะเก็น NEOPRENE ติดท่ีขอบโดยรอบกนัอำกำศร่ัวและ 
ACCESS DOOR ท่ีติดตั้งบนท่อลมท่ีมีฉนวนหุม้ตอ้งท ำเป็นสองชั้น ระหวำ่งชั้นบุดว้ยฉนวนกนัควำมร้อน ชนิด
เดียวกบัท่ีใชหุ้้มท่อลม 

1.10 ผูรั้บจำ้งจะตอ้งเป็นผูก้  ำหนดขนำด และ ต ำแหน่งของช่องเปิดบนฝ้ำเพ่ือกำรตรวจซ่อมและบริกำรท่อลม เคร่ืองและ
อุปกรณ์ ต่ำงๆ เสนอต่อวศิวกรโดยค่ำใชจ่้ำยอยูใ่นควำมรับผิดชอบของผูรั้บจำ้ง 
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2. กำรแขวนท่อลม 
2.1        กำรแขวนยดึท่อลมใหใ้ชข้นำดเหลก็แขวน และเหลก็รอง ตำมท่ีระบุไวใ้นแบบ หำ้มใชล้วดในกำรแขวนยท่ึอโดย

เดด็ขำด 
2.2        โครงเหลก็ต่ำงๆ ท่ีใชใ้นกำรยดึแขวนท่อลม เหลก็เสริมคอนกรีต , INSERT , EXPANSION BOLT และอ่ืนๆ ท่ีใช ้

ถือเป็นส่วนหน่ึงของงำนติดตั้งระบบท่อลม และใหท้ำสีป้องกนักำรผกุร่อน 
2.3         กำรแขวนยดึท่อลมกบัโครงสร้ำงอำคำร ผูว้ำ่จำ้งจะตอ้งใชร้ะบบแขวนยดึท่ีเหมำะสมกบัโครงสร้ำงของอำคำรนั้นๆ

โดยผำ่นกำรเสนอขออนุมติัจำกวศิวกร 
3. DAMPER 

3.1        SPLITTER DAMPER จะตอ้งท ำข้ึนโดยมีรำยละเอียดดงัแสดงในแบบ ตวัใบท ำดว้ยแผน่สังกะสีขนำดควำมหนำกวำ่
ท่อลมช่วงนั้นอีกสองเบอร์ ควำมยำวของตวัใบประมำณ 1.10 เท่ำของท่อลมท่ีแยกออกมำ กำ้นเป็นทองเหลืองหรือ
เหลก็ชุบสังกะสี PUSH ROD ส ำหรับปรับต ำแหน่งใบขนำดเส้นผำ่ศูนยก์ลำงไม่นอ้ยกวำ่ 9 มิลลิเมตร 

3.2        VOLUME DAMPER เป็นแบบเด่ียว ( SINGLE BLADE ) หรือหลำยใบ ( MULTIPLE BLADE ) โดยใบปรับแต่ละ
ใบของ MULTIPLE BLADE จะตอ้งมีควำมกวำ้งไม่เกิน 100 มิลลิเมตร ควำมยำวใบเตม็ตำมควำมกวำ้งของท่อลมแต่
ไม่เกิน 1,000 มิลิเมตร ส่วนใบปรับใบเด่ียวกวำ้งไดถึ้ง 350 มิลลิเมตร ลกัษณะใบเป็นแบบ BALANCE TYPE ตวัใบ
ประกอบข้ึนจำกแผน่สังกะสีหนำไม่นอ้ยหวำ่ 1.5 มิลลิเมตร ขอบใบพบัรอย ( HEMMED ) เป็นแบบ 
INTERLOCKING EDGE แกนปรับใบ ( DAMPER ROD ) จะตอ้งมีปลำยดำ้นหน่ึงเป็นหวัจตุรัสยดึทะลุตวัถงัสอด
ผำ่น BEARING PLATE ชนิดท่ีเป็น LEVEL TYPE LOCKING DEVICE แกนใบจะตอ้งมี NYLON BUSHING 
หรือ BRONZE BEARING SLEEVE รองรับ , DAMPER ชนิดท่ีมีหลำยใบ จะตอ้งจดัใบเป็นแบบ OPPOSED 
BLADE ชนิด GEAR OPERATED 

4. วสัดุท่อลม 
4.1 ท่อลมไม่วำ่จะเป็นท่อลมกลม หรือท่อลมรูปส่ีเหล่ียม ประกอบข้ึนจำกแผน่เหลก็อำบสังกะสีปริมำณสังกะสีท่ีอำบไม่

นอ้ยกวำ่ 300 กรัมต่อตำรำงเมตร รอยตดัรอยพบัท่ีท ำใหสั้งกะสีท่ีอำบไวแ้ตกหลุดจะตอ้งทำทบัดว้ย ZINC 
CHROMATE และสีทำภำยนอกเพ่ือป้องกนัสนิม 

4.2 ควำมหนำของแผน่สังกะสีท่ีระบุใชต้ำมขนำดเบอร์เกจ ( GAUGE NUMBER ) จะหมำยถึง U.S. STANDARD 
GAUGE ( USG ) ผูรั้บจำ้งสำมำรถเลือกใชแ้ผน่สังกะสีตำมมำตรฐำนอ่ืนไดแ้ต่จะตอ้งเทียบใหไ้ดค้วำมหนำไม่ต ่ำกวำ่
เบอร์ USG เกจท่ีระบุใหใ้ช ้

4.3 ท่อลมแบบกลมชนิด FLEXIBLE DUCT จะตอ้งท ำดว้ยวสัดุอลูมิเนียมยดึ โดยวธีิทำงกลแบบ TRIPLE LOCK 
SEAM โดยสำมำรถทนควำมดนัลมไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 5 kPa ( 20” WG ) และทนควำมร้อนไดถึ้ง 125 องศำเซลเซียส 

 
5. หนำ้กำกลม 

หนำ้กำกลมท่ีติดตั้งภำยในอำคำรทุกตวั ตอ้งมีฟองน ้ำหรือยำงรองรอบดำ้นในหลงัปีก เพ่ือป้องกนัลมร่ัว กำรติดตั้งตอ้งแนบ
สนิทกบัผนงัหรือฝ้ำเพดำน 
5.1        หวัจ่ำยลมแบบ CEILING DIFFUSER ( CD ) ไม่วำ่จะเป็นแบบกลมหรือแบบจ่ำยลมไดต้ั้งแต่1ถึง 4 ทิศทำง ตำมท่ี

ระบุในแบบ ท ำดว้ย EXTRUDED ALLUMINIUM , REMOVABLE CORES ติดตั้งแนบฝ้ำเพดำนแบบ FLUSH 
MOUNT หรือถำ้ขอบหนำ้กำกเป็นแบบยกขอบสูง ใหติ้ดตั้งเป็น SURFACE MOUNT มี OPPOSED BLADE 
DAMPER ทุกหวัจ่ำยและมีกำ้นปรับปริมำณลมสำมำรถปรับแต่งไดโ้ดยไม่ตอ้งถอดหนำ้กำกออก 

5.2        หนำ้กำกลมแบบ SUPPLY AIR GRILLE ( SAG ) ท ำดว้ย EXTRUDED ALLUMINIUM มีใบปรับทิศทำงกำรจ่ำย
ลมไดท้ั้งแนวตั้งและแนวนอน ( DOUBLE DEFLECTION ) โดยใบปรับวำงซอ้นกนัและสำมำรถปรับทิศทำงของ
แต่ละใบไดโ้ดยอิสระ ใบปรับดำ้นหนำ้ติดตั้งในแนวตั้งส่วนดำ้นหลงัติดตั้งในแนวนอน 
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5.3         หนำ้กำกลมแบบ SUPPLY AIR REGISTER ( SAR ) มีลกัษณะเหมือน SUPPLY AIR GRILLE พร้อมทั้งมี 
OPPOSED BLADE VOLUME DAMPER ติดตั้งดำ้นหลงัหนำ้กำก สำมำรถปรับแต่งปริมำณลมไดโ้ดยไม่ตอ้งถอด
หนำ้กำกออก 

5.4        หวัจ่ำยลมแบบ LINEAR SLOT DIFFUSER ( LSD ) ท ำดว้ย EXTRUDED ALLUMINIUM มีช่องจ่ำยลมช่องเดียว 
หรือ หลำยช่อง พร้อมกล่องลม ( AIR PLENUM ) ตำมท่ีระบุในแบบหำกไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็นอยำ่งอ่ืน ช่องจ่ำยลมแต่ละ
ช่องขนำดไม่เกิน 20 มิลลิเมตร 

5.5        หนำ้กำกลมกลบั RETURN AIR GRILLE ( RAG ) ท ำดว้ย EXTRUDED ALLUMINIUM มีใบยดึติดแน่นกบั
หนำ้กำกในแนวนนอน ท ำมุมประมำณ 45๐ 

5.6         หนำ้กำกลมกลบัแบบ TRANSFER ( TAG ) มีลกัษณะเหมือนกบัหนำ้กำกลมกลบั ถำ้ติดตั้งบนผนงัตอ้งมีหนำ้กำก
ติดทั้งสองสองดำ้นของผนงั 

5.7        หนำ้กำกลมบริสุทธ์ิ FRESH SIR GRILLE ( FAG ) ลกัษณะเหมือนกบัหนำ้กำกลมกลบัพร้อมทั้งมี OPPOSED 
BLADE VOLUME DAMPER และตำข่ำยดกัแมลงติดตั้งหลงัหนำ้กำกสำมำรถปรับแต่งปริมำณลมไดโ้ดยไม่ตอ้ง
ถอดหนำ้กำกออก 

5.8         หนำ้กำกลมระบำยอำกำศ EXHAUST AIR GRILLE ( EAG ) ลกัษณะเหมือนกบัหนำ้กำกลมหำกไม่ไดร้ะบุไวเ้ป็น
อยำ่งอ่ืน หนำ้กำกลมระบำยอำกำศท่ีติดตั้งอยูท่ำงดำ้นดูดของพดัลมระบำยอำกำศทุกชุด ตอ้งมี OPPOSED BLADE 
VOLUME DAMPER ดว้ย 

6. ฉนวนหุม้ท่อลม ( DUCT INSULATION ) 
6.1         ท่อส่งลมเยน็ทั้งหมดจะตอ้งหุ้มดว้ยฉนวนใยแกว้ ท่อลมกบัท่ีเดินอยูใ่นช่องลมกลบั ( RETURN AIR CHAMBER ) 

ซ่ึงอยูเ่หนือฝ้ำหรือในหอ้งเคร่ืองไม่ตอ้งหุม้ฉนวน ส่วนท่อลมกลบัท่ีเดินเหนือฝ้ำเพดำนและในหอ้งเคร่ืองท่ีไม่ไดใ้ช้
เป็น RETURN AIR CHAMBER จะตอ้งหุม้ฉนวนเหมือนท่อส่งลมเยน็ 

6.2        ท่อลมส ำหรับอำกำศบริสุทธ์ิก่อนเขำ้คอยลเ์ยน็และท่อลมส ำหรับระบำยอำกำศทัว่ไป ไม่ตอ้งหุ้ม ฉนวน 
6.3         ฉนวนใยแกว้จะตอ้งใชแ้บบท่ีมี ALLUMINIUM FOIL ชนิดไม่ติดไฟ ปะหลงัควำมหนำของฉนวนใยแกว้ไม่นอ้ย

กวำ่ 25 มิลลิเมตร ควำมหนำแน่นไม่นอ้ยกวำ่ 1.5 ปอนดต่์อลูกบำศกฟุ์ต ยกเวน้ฉนวนท่ีใชหุ้ม้ท่อลมอ่อน ใหใ้ช้
ฉนวนท่ีมีควำมหนำแน่น 1 ปอนดต่์อลูกบำศกฟุ์ต 

6.4        ก่อนท่ีจะหุม้ฉนวนเขำ้กบัท่อลม จะตอ้งทำพ้ืนผวิภำยนอกท่อลมทั้งหมด ยกเวน้ท่อ FLEXIBLE DUCT ดว้ยกำวชนิด
ไม่ติดไฟใหท้ัว่เสียก่อน ตรงรอยต่อของฉนวน จะตอ้งคำดทบัดว้ยเทปอลูมิเนียมชนิดกำวในตวั ขนำดควำมกวำ้งไม่
นอ้ยกวำ่ 1-1/4 น้ิว คำดรัดดว้ยสำยรัดอลูมิเนียม ขนำดกวำ้ง 1 มิลลิเมตร รับรอบฉนวนใยแกว้ท่ีหุม้ท่อลมทุกระยะ 
1.20 เมตร ป้องกนัไม่ใหฉ้นวนใตท่้อลมตกแอ่นลง ท่อตั้งแต่ 24 น้ิวข้ึนไปใหใ้ชต้ะปู ยดึดำ้นใตท่้อเป็นตำรำงหมำก
รุกห่ำงๆกนัทุก 1 ฟุตกำรคำดแถบสำยรัด จะตอ้งท ำทนัทีหลงักำรหุม้ฉนวน และจะตอ้งหำวธีิป้องกนัตรงมุมต่อไม่ไห้
สำยรัดบำด ALLUMINIUM FOIL ของฉนวนจนฉีกขำด ส่วนถลอก ฉีกขำดของ ALLUMINIUM FOIL จะตอ้งปิด
ซ่อมดว้ย ACRYLIC ALLUMINIUM TAPE 

6.5        ทุก ๆ จุดท่ีแขวนรองรับท่อลมจะตอ้งใช ้GYPSUM BOARD หนำ 9 mm. ขนำกกวำ้ง 15 เซนติเมตร ปิดรอยตดัดว้ย 
ALLUMINIUM TAPE เพือ่ป้องกนักำรแตกเสียหำยของ GYPSUM BOARD รองรับใตท่้อลมเพ่ือป้องกนัไม่ให้
ฉนวนไดรั้บควำมเสียหำย 

7. กำรทดสอบและปรับปริมำณลม 
7.1        ภำยหลงักำรติดตั้งระบบปรับอำกำศและระบำยอำกำศเสร็จเรียบร้อยก่อนกำรส่งมอบงำนตอ้งไดรั้บกำรทดสอบและ

ปรับแต่งปริมำณลมใหไ้ดต้ำมตอ้งกำร ปริมำณลมท่ีหนำ้กำกจ่ำยลมตอ้งปรับแต่งใหอ้ยูใ่นช่วง + 10 เปอร์เซ็นตข์อง
ปริมำณลมท่ีระบุไวใ้นแบบ 
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7.2        กำรวดัปริมำณลมในท่อเมนและท่อแยกท่ีส ำคญั ใหใ้ชว้ธีิ TRAVERSE โดยใช ้ PILOT TUBE ช่องเปิดส ำหรับสอด 
PILOT TUBE ตอ้งมี PLUG อุดกนัร่ัวทุกจุดหลงัจำกกำรปรับแต่งเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

7.3         กำรปรับปริมำณลมท่ีออกจำกเคร่ืองปรับอำกำศ     ใหใ้ชว้ธีิปรับรอบพดัลม ปริมำณลมในท่อแยกให้ปรับท่ี 
VOLUME DAMPER หลงัจำกปรับแต่ง DAMPER แลว้ตอ้งท ำเคร่ืองหมำยแสดงต ำแหน่งท่ีแน่นอนทุกๆแห่ง 

 
   ระบบปรับอากาศให้ใช้ผลติภัณฑ์ของ  SAMSUNG, LG, DAIKIN, YORK  

 
 
 



ห้องคณบด ี

ชุดโต๊ะท ำงำน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้ผลติภัณฑ์ของ Modernform,Practika,Rockworth  หรือเทียบเท่ำ 



เก้ำอี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้ผลติภัณฑ์ของ Modernform,Practika,Rockworth  หรือเทียบเท่ำ 

 

 

 



ชุดโซฟำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้ผลติภัณฑ์ของ Modernform,Practika,Rockworth  หรือเทียบเท่ำ 



ห้องหัวหน้ำส ำนักงำนคณบดี 

ชุดโต๊ะท ำงำน + เก้ำอี ้

 

 

 

 

 

เก้ำอีม้ีแขน พนักพงิกลำง 5-M-SRSL-00 

 

 

 

 

 

 

ใช้ผลติภัณฑ์ของ Modernform,Practika,Rockworth  หรือเทียบเท่ำ 



ห้องพกัอำจำรย์ 

ชุดโต๊ะท ำงำน + เก้ำอี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้ผลติภัณฑ์ของ Itoki,Practika,Rockworth  หรือเทียบเท่ำ 

 

 

 



ชุดโซฟำรับรอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้ผลติภัณฑ์ของ Itoki,Practika,Rockworth  หรือเทียบเท่ำ 

 

 



ห้องประชุม 

โต๊ะประชุม + เก้ำอี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้ผลติภัณฑ์ของ Modernform,Practika,Rockworth  หรือเทียบเท่ำ 

 



ห้องบรรยำย 

โต๊ะ + เก้ำอี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใชผ้ลิตภณัฑข์อง ITOKI,MASS,MONO   หรือเทียบเท่า 



เก้ำอีแ้ลคเชอร์ 

รุ่น CL 2lbos4 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขนาด กวา้ง 55 ซม. ลึก 73 ซม. สูง 74 ซม.  
- ท่ีนัง่ขนาดกวา้ง 39 ซม.ลึก 55 ซม. สูง 39 ซม. หนาไม่นอ้ยกวา่ 3 มม. ทาดว้ยไฟเบอร์กลาส(ไม่ใช่พลาสติกฉีดหรือชนิด
เสริมเสน้ใยสั้น) ผิวเรียบมนัเงาพน่เคลือบผิวหนา้ดว้ยสีเจลโคตร(หา้มใชก้ารทาสี) ข้ึนรูปดว้ยแม่พิมพเ์พียงคร้ังเดียวดว้ยโพลี
เอสแตอร์เรซ่ิน และใยแกว้ไฟเบอร์กลาสแบบผืน ใตช้ั้นผิวสีจะตอ้งไม่มีสีโป้ว ดา้นล่างฝังดว้นสกรู ขนาด M10 จานวน 4 
จุด แลว้ปิดทบัดว้ยพลาสติกแขง็ฉีด  
- แผน่รองเขียนเป็นปาติเกิลบอร์ดผิวบนลามิเนตขาว ขนาด 38 x 48 ซม. หนา 15 มม. เปิดปิดได ้ติดตั้งบนแผน่เหลก็หนา 3
มม. ป้ัมข้ึนรูป  
- โครงสร้างขาเป็นเหลก็แป๊ปเหล่ียม ขนาด 21x21 มม. หนา 1.2 มม. จุดรองรับท่ีนัง่เป็นเหลก็แบนหนา 4 มม. ข้ึนรูปตาม
แบบ ส่วนแขนและกลไกเปิดปิดเป็นเหลก็ข้ึนรูปขนาด ø24 มม. และแป็บกลมขนาด Ø15 มม.กบับูธไนลอน เป็นแกนเปิด
ปิด เพ่ือความคงทนและไม่ใหมี้การเสียดสีของผิวโลหะ กลไกสามารถซ่อมแซมหรือปรับแต่งใหม่ไดเ้ม่ือหลวมหรือชารุด 
ทาสีระบบ EPOXY POWDER COATING ปลายขามีพลาสติกฉีดกนักระแทก  

ใชผ้ลิตภณัฑข์อง บริษทั เอฟ อาร์ ดี อินดสัทรี ,บริษทั อาร์ เอส บี เฟอร์นิเจอร์  หรือเทียบเท่า 



ตู้เกบ็เอกสำร 

 

                                                                                                                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใชผ้ลิตภณัฑข์อง LUCKY,MASS,MONO   หรือเทียบเท่า 

 



ตู้วำงเอกสำร                                                                                                                          

 

                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใชผ้ลิตภณัฑข์อง LUCKY,MASS,MONO   หรือเทียบเท่า 

 

 



เคร่ืองฉำยภำพน่ิง 

VISUALIZER VERTEX MODEL D-1500 1/2" CMOS พกิเซล 5,000,000 Pixel Zoom 330x 
(22 Optical + 15 Digital) 
Built-in Memory Save 18 pic 
30FPS 
HDMI Output 
3.5 Kg 

 

 

ใชผ้ลิตภณัฑข์อง VISUALIZER VERTEX, EPSON,SONY หรือเทียบเท่า 

 

 

 



เคร่ืองฉำยทึบแสง 

 

 

 
 

Vertex VISUALIZER D-4110S เครือ่งฉายภาพ 3 มติ ิ

ความละเอยีดของภาพ 5,000,000 Pixels 

Sencer :CMOS 

Picture Memory ได ้400 ภาพ,ม ีUSB interface 

ขยายไดส้งูสดุ 108 เทา่ 

Zoom 9X Optical 

ZOOM 12X Digital 

อปุกรณ์สรา้งภาพ 1/3" CMOS 

หวัฉายหมนุได ้90/180/270 องศา 

มชีอ่งตอ่สญัญาณหลากหลายชนดิ 

สามารถรองรบัระบบสญัญาณวดีโิอไดท้ ัง้ชนดิ PAL/NTSC 

สามารถแสดงภาพผา่น USB ได ้

สามรถเชือ่ตอ่ Mouse เพือ่ใชเ้ป็น Pointer หรอื เขยีนเนน้ขอ้ความได ้

 



SPEC VERTEX D-4110S 

Lens F 1.5 - 2.1 f= 4.8 - 43.2 

Camera (Image Pickup 
Device) 

1/3" CMOS 

Total number of Pixels 5000000 

Frame Rate 25fps 

Zoom Control Power Zoom 108X (9X Optical + 12X Digital) 

Iris Adjustment Auto 

Focusing Powered ( Auto / Manual ) 

Light Source (Lamp) Upper Lamp LED 

White Balance Auto/Manaul 

Image mode 

Color Adjustment 
Brightness 
Image Save 400 frames 
Image Split 
Picture In Picture 
Image Freeze 
Black & White/Color 
Negative/Positive 
Mirror Function 

Image rotation 90°, 180°, 270° 

Shooting Area(Minimum) 0.1"x0.1" 

Shooting Area(Maximum) 13.5" x 10.6" 

Input Terminals 

VGA x 1 
Audio x 1 
USB x 1 
RS232 x 1 

Output Terminals 

DVI x 1 
VGA x 1 
Composite Video x 1 
S-Video x 1 
Audio x 1 

Power source 12V DC 

Weight 2.5kg 

 

 


